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01 

주식 자동 거ㄹㅒ 시스템 
ㅍ무젝트 

프로젝트를 진행하기에 앞서 이번 장에서는 ' 주식 자동 거래 시스템 프로젝트’가 무엇인지 간략히 소개 

하고 , 프로젝트의 목표와 무엇을 배울 수 있는지 살펴보겠습니다 . 그러고 나서 기본적인 개발 환경을 

구성하는 방법을 알아보겠습니다． 

앞으로 진행되는 장에서는 무수히 많은 코드와 익숙하지 않은 개념을 만나게 될 수도 있습니다 . 이 책 

을 접하는 독자가 아는 범위에 따라 쉬울 수도 있고 어려울 수도 있습니다 . 이 책은 기본적으로 간단한 

프로그래밍 정도는 할 수 있다는 전제하에 작성했으며 , 수많은 코드를 보면서 목표를 잃지 않기 위해 1 

장에서는 목표와 진행 방향을 알아보려고 합니다． 

1. 1 프로젝트 소개 

이 프로젝트는 주직 자동 거래 시스템을 개발하는 프로젝트입니다 . 하지만 단순히 자동 거래 시스템의 

내용을 넘어 데이터를수집하는 방법 , 거래 자동화, 외부와 연결하기 위한API 서버 , API 서버와 데이 

터를 주고받는 웹 개발까지 아우르는 프로젝트입니다 . 추가로 데이터 분석을 위한 기초적인 방법까지 

실습하는 넓은 범위의 내용을 다루는 프로젝트입니다 . 따라서 이 프로젝트는 많은 양의 코드를 개발해 

야 합니다 . 그리고 습득해야 하는 기본 개념이나 기술이 많기 때문에 적지 않은 부담이 될 수도 있습니 

다 . 주식 거래라는 주제로 기술을 습득한 다음 자신이 직접 필요한 시스템을 만들고 운영해보고 싶은 

1장 . 주식 자동 거래 시스템 프로젝트 1 



분에게는 기본적인 가이드라인을 제공하는 프로젝트가 될 것입니다 . 하지만 개발 경험이 없는 분에게 

는 큰 도전이 될 수 있습니다 . 어렵더라도 도전해보고 싶은 분에게만 이 책을 추천하고 싶습니다． 

이 책은 개발 서적이기 때문에 코드를 중심으로 책이 구성돼 있습니다 . 각 장에서는 개발하고자 하는 

모듈에 관해 설명하고 , 모듈 단위로 전쳬 코드를 소개합니다 . 그다음 전쳬 코드에서 몇 개의 라인 단위 

로 코드를 소개하는 방식으로 진행합니다． 

이 책을 진행하면서 실행해야 하는 명령어는 다음과 같이 Consolas 폰트에 굵은 이탤릭쳬로 작성했습 

니다． 

python -m unittest tests. test_agent_eb.st 

코드를 실행한 후 출력되는 결과는 회색 배경의 박스 안에 작성했습니다． 

>>> def func(a, b, c): 

return b, a. c 

>>> arg = [1, 2, 3] 

>>> func(*arg) 

(2, 1, 3) 

이 책의 모든 코드는 https ://github.com/wikibook/stock-trading／에서 내려받을 수 있습니다． 

그럼 이어서 이 프로젝트의 목표를 알아보겠습니다． 

1.2 프로젝트의 목표 

이 책에서는 다음 세 가지 목표를 가지고 진행합니다． 

. 증권사에서 저旺卜하는 API를 이용해 파이썬으로 거래 자동화 시스템을 개발해 봅니다． 

. 와부로 기능을 저ㅌ하기 위한 API 서버를 구현하고， API 서버를 이용한 웹과 앱에 필요한 화면을 만들어 봅니다． 

! 데이터 분석에 필요한 내용을 실습해 봅니다 . 쥐거진 데이터를 이용해 필요한 데이터를 만들꺼 보며 . 최종적으로 퀀트 전략 

을 구현해 봅니다． 

2 파이썬과 리액트를 활용한 주식 자동 거래 시스템 



첫 번째 목표는 거래 자동화 시스템입니다 . 증권사에서 제공하는 API를 이용하는 방법과 공공데이터 

포털 , 국내 외 사이트에서 제공하는 데이터를수집 , 저장하는 방법을 알아보고 최종적으로 트레이딩 로 

직을 적용하는 방법을 알아보겠습니다 . 첫 번째 목표를 달성하면 그림 1.1과 같이 콘솔쩨서 데이터베 

이스에 쌓인 데이터를 볼 수 있으며 , 자동으로 거래를 할 수 있는 스케줄러까지 구현하게 됩니다 . 특별 

한 화면은 없지만 , 자동으로 기본척인 거래를 할 수 있는 시스템을 구동할 수 있습니다 . 파이썬을 이용 

한 데이터 수집 , 저장 , MongoDB의 활용 , 스케줄러 구현 등 다양한 내용을 접하게 됩니다． 

』 닙a 슨 稷 너c4 . 뇌신 ㄹ콰」iiㅜ 力u, 기신컨스ㅌh ; 《出，〃 구슥겨래 
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그림 1.1 데이터베이스에 저장된 데이터 

두 번째는 거래 자동화 시스템에서 구현한 내용을 웹으로 확인할 수 있게 하는 것입니다 . 시스템의 데 

이터를 확인할 수 있는 화면이 없다면 항상 로그나 데이터베이스를 들여다봐야 합니다 . 불편한 시스템 

의 접근성을 개선하고 , 사용자에게 필요한 화면을 개발하는 것을 목표로 합니다 . 이를 위해서 파이썬 

으로 REST API 서버를 구성합니다 . 먼저 REST API의 개념을 알아보고 , API 서버를 구현합니다 . API 

서버를 개발한 다음에는 웹을 개발하며 , 이 웹은 API 서버와 통신하면서 데이터베이스에 저장된 데이 

터를 그림 1.2와 같이 보여주고 차트를 그립니다 . 
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ALL Q ETF O SPAC 

종목 가격정보 슉， Search 
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20190818 161000 163500 158500 162500 
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. close 

그림 1.2 API 서버와 통신하며 데이터베이스에 저장된 데이터를 보여주는 웹 화면 

세 번째는 데이터 분석에 필요한 기본적인 방법을 익히는 것입니다 . 데이터를 가공하고 시각화 등과 관 

련된 내용을 알아보겠습니다 . 실제로 주직과 관련된 데이터를 제공하는 주쳬에 따라 데이터의 형식은 

다양합니다 . 다양한 형식의 데이터를 필요에 맞게 가공하는 방법과 간단한 차트를 그리는 방법을 알아 

보겠습니다 . 그림 1.3과 같이 주피터 노트북을 이용해 차트를 그리고 , 데이터를 가공하는 방법을 알아 

봅니다 . 또한데이터를가공하는방법을기반으로퀀트전략도 살펴볼예정입니다． 
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In [71 

1 · ．

12닒 

fig, ax - plt.subplots(figslze-(8,5) ) 
ax. iot((ll00.I400).(4500.5200). coIor- 'red") 
df.plot.scatter(x-'x'. p- 'y' , ax-ax) 

Out [71 《·at이아 - ib.axes. _subplots.AxesSubpl戚 at 0xt 5066490> 

Y ' 꽁 ' ' 

`｀뷰 ``｀刀 ` ｀刪 ｀期 u0 꺾“ 

그림 1.3 주피터 노트북에서 데이터 분석 

이렇게 3가지 목표를 위해서는 파이썬 , 리액트 , 판다스 등 몇 가지 언어와 라이브러리에 대해 알고 있 

어야 합니다 . 이 프로젝트는 몇 가지 언어와 라이브러리를 이용해 시스템 개발에 필요한 항목에 대해 

가이드라인을 제공하는 역할을 합니다 . 하지만 사람마다 필요한 기능 , 화면이 다를 수 있기 때문에 모 

든 내용을 프로젝트에 포함할 수는 없습니다 . 이 책에서 제공하는 내용을 바탕으로 살을 덧붙여 자신만 

의 시스템 개발에 도전하기 바랍니다． 

1.3 프로젝트에 진행에 필요한 사항 

앞서 소개한 세 가지 목표를 진행하려면 파이썬과 리액트（Reac다S）에 대한 기본적인 내용을 알고 있어 

야 합니다 . 파이썬은 배우기 쉽고 다양한 오픈 소스 라이브러리 , 강력한 머신러닝 , 딥러닝 프레임워크 

등 편리성을 앞세워 많은 사람이 사용하는 언어로 성장했습니다 . 이 책을 읽는 독자도 어느 정도 파이 

썬에 관한 기본척인 문법은 알고 있다는 가정하에 진행하며 별도로 파이썬 문법과 관련된 내용은 설명 

하지 않습니다． 
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이 외에 필요한 웹 화면을 개발하기 위해 리액트의 기본 개념을 소개한 다음 샘플 예제를 살펴보면서 

리액트의 간단한 사용법을 알아봅니다 . 물론 리액트 공식 페이지의 튜토리얼을 따라서 진행해보면 이 

프로젝트를 진행하는 데 무리가 없을 것입니다 . 하지만 튜토리얼 자쳬도 매우 많은 내용을 포함하고 있 

어서 이 책에서는 튜토리얼을 진행해보지 않더라도 리액트에 대한 내용을 익힐 수 있게 할 것입니다． 

다만 리액트의 개발은 자바스크립트로 진행되며 기본적인 자바스크립트에 대한 문법을 알고 있어야 합 

니다 . 이 책에서 자바스크립트에 관한 기본적인 내용은 소개하지 않습니다 . 자바스크립트와 관련된 니I 

용은 필요에 따라 인터넷1에 있는 자료나 다른 기초 서적을 읽어보길 권장합니다． 

1,4 책의 구성 

1장과 2장에서는 프로젝트 개발에 필요한 개발 도구와 프로젝트의 설정과 관련된 내용을 알아봅니다． 

3,-'-5장에서는 주식 자동 거래 시스템에 필요한 모듈을 만들어 봅니다 . 먼저 3장에서는 데이터 수집과 

관련된 내용을 살펴봅니다 . 주직과 관련된 정보를 한 곳에서 다 얻을 수는 없습니다 . 따라서 다양한 데 

이터 소스에서 필요한 데이터를 얻는 방법을 알아봅니다 . 4장에서는 수집된 데이터를 저장할 수 있는 

데이터베이스의 구성에 관해 알아봅니다 . 시스템에서 데이터베이스는 굉장히 중요한 역할을 합니다． 

분적을 위한 데이터 , 거래 데이터 , 가격 데이터 등 다양한 데이터를 영구적으로 보관할 수 있고 손쉽게 

가져다 쓸 수 있는 데이터베이스는 자동화 시스템에서 필수적인 요소입니다 . 5장에서는 3장과 4장에서 

구현한 모듈을 이용해 주기적으로 실행하는 스케줄러 및 트레이딩 모듈을 구현하는 방법에 대해 알아 

봅니다 . 추가로 백테스팅에 관련된 내용도 알아보겠습니다． 

6장과 7장에서는 웹을 개발하는 데 필요한 내용을 살펴봅니다 . 먼저 6겯뻬서는 API 서버를 구성하는 

방법을 알아봅니다 . API 서버를 개발하기 위한 RESTful에 대한 개념을 알아보고 실제 구현까지 해보 

겠습니다 . 7장에서는 6장에서 개발한 API 서버와 통신할 수 있는 웹 개발에 대한 내용을 알아봅니다． 

먼저 리액트의 기본 개념에 대해 소개하며 샘플 예제를 통해 리액트의 사용법을 익혀봅니다 . 그리고 최 

종적으로 프로젝트의 화면을 구현해 봅니다． 

8장에서는 데이터 분석에 필요한 라이브러리와 관련된 내용을 알아봅니다 . 라이브러리를 이용해 주어 

진 데이터를 가공해 새로운 데이터를 생성하는 방법을 알아보겠습니다． 

btIps:/"ww.w3schools.com[is/defauIt.asp 
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9장에서는 이 프로젝트에서 개발한 코드를 배포할 수 있는 다양한 방법을 알아봅니다 . 10장에서는 8장 

의 내용을 기반으로 몇 가지 퀀트 전략을 소개하겠습니다 . 몇 가지 유명한 퀀트 전략에 대해 알아보고 

이를구현해봅니다． 

목차에서 알 수 있듯이 시스템을 위한 개발 환경부터 서버 , 웹 개발 , 데이터 분석까지 광범위한 내용을 

진행하게 됩니다 . 1에서 10장까지 다양한 내용을 다루다 보니 상세한 내용을 모두 담기에는 한계가 있 

습니다 . 그런 점에 대해서는 양해를 구합니다． 

1.5 
책에서 다루지 않는 내용 는

 
。u 

이 책은 주식 거래와 관련된 주제를 다루지만 , 시스템 개발과 관련된 기본적인 내용을 소개하는 목적으 

로 집필했습니다 . 따라서 다음과 같은 내용은 이 책에서 다루지 않습니다． 

. 파《개선과 ㅈ빠스크립트와 관련된 기본적인 문법과 사용법은 다루지 않습니다． 

· 트레이딩 수익률 . 선물 , 옵션과 관련된 내용은 다루지 않습니다． 

이 책에서는 지면 관계상 파이썬과 자바스크립트에 관련된 기본척인 문법과 사용법은 소개하지 않습니 

다 . 파이썬과 자바스크립트와 관련된 기초적인 내용은 이미 시중에 좋은 책이 많이 나와 있으니 관련 

서적을 참고하기 바랍니다 . 자바스크립트와 관련된 내용은 소개하지 않지만 , 리액트의 개념과 사용법 

은 소개합니다． 

또한 이 책은 트레이딩 수익률을 높이기 위한 방법 및 선물 , 옵션과 관련된 거래 방법 등 트레이딩 기법 

과 관련된 내용은 다루지 않습니다 . 트레이딩의 수익률과 관련된 기법과 로직은 시스템의 기능을 이용 

해 직접 구현하기 바랍니다． 

이 책은 주식 거래를 주제로 시스템을 처음부터 끝까지 스스로 구축해보는 것을 목표로 하고 있습니다． 

목표에 집중하기 위해 범위를 벗어나거나 기초적인 내용과 관련된 내용을 소개하지 않는 부분에 대해 

서는 이해를 부탁드립니다． 

다음 절에서는 프로젝트 진행에 필요한 개발 환경을 구성해 보겠습니다． 
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1.6 개발 환경 구성 

이번 절에서는 개발 환경 구성과 관련된 내용을 알아보겠습니다 . 이 책은 다음과 같은 환경을 기준으로 

프로젝트를 진행했습니다． 

운영체제： 윈도우沁 64bit 

파이썬： 3.6.8 32b1t 

리액트： 16.8.2 

증권사： 이베스트 투자증권 xingAPI 

대부분의 증권사는 OCX. COM. DLL 방식의 라이브러리를 제공합니다 . 파이썬에서 OCX. COM 방 

식의 라이브러리는 윈도우 운영체제에서만 호출할 수 있기 때문에 프로젝트는 윈도우 환경에서 진행합 

니다 . 그리고증권사API를 파이썬에서 사용하려면 32bit 파이썬을사용해야합니다 . 리액트는 16버전 

이싱희라면 문제없이 프로젝트를 진행할 수 있습니다． 

추가로 소스 코드를 작성하기 위한 통합 개발 환경（IDE) , 파이썬 의존성（Dependency）을 관리하기 

위한 가상 환경에 대해서도 알아보겠습니다． 

먼저 다음 절에서는 파이썬 설치 및 가상 환경을 구성하는 방법을 알아보겠습니다． 

파이썬 설치 및 가상 환경 구성 

프로젝트를 진행하기에 앞서 파이썬을 설치하고 가상 환경을 구성하겠습니다． 

먼저 파이썬을 설치하겠습니다 . 파이썬 설치 파일은 공식 홈페이지2에서 내려받을 수 있습니다 . 파이썬 

에는 32bit 버전과 64bit 버전이 있는데 , 이 책을 따라 하려면 운영체제에 상관없이 32bit 파이썬을 설 

치해야 합니다 . 64bit 파이썬은 증권사API와 호환되지 않아 사웅을 권장하지 않습니다． 

2 hflps:/A,'ww.pyIhon.org/ 
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* p니什ion 

油out Downloads Documentation Commun叫 Success Stones News Events 

湘1 l. . 工 m 「'yth이닌 

What is your name? 

Pyth.『1 

Hi, Py什‘《’n 

?uick & Easy to Learn 

Experienced prograwwers In any other language can pick up 

Python ueryquxikly, and beginners hod the clean syntax ar繃 

Indentation structure easy to learn. WIre나our appetite with 

out Python 3 ouerview. 

" 1 4 , 

Python is a programming language that lets you work quickly 

and integrate systems more effectively. 全끄 Learn More 

G0 

《으》 Get Started 
Whetheryou're new to 

programnileg (,r an .xperlenced 

developer, it's easy to learn and use 

Pp차刃孔 

Stalt with 여」r B．驪veers Guide 

' Download 

Python source code and installers 

are available tor download Soc all 

yer허.n보 

tj Docs 

沈cuniestatloo to; P)thon's 

standard library, along nil댜댜utorials 

and ·」ide히 are available 에lice 

latest Pyitlon3 7.2 dons python org 

그림 1.4 파이썬 공식 홈페이지（https://wiiw.python.org) 

·Jobs 

出oking tor w이k of ha날e a Pytho팖1 

related position that you're tryin꿈 to 

hire tori Our r.tauncfled 

nnmrnxnity.run 눔b 蜘，e山Sthe 

place 山 .. 

pabs 53기ion sog 

공식 홈페이지에서 [Downloads] -e [Windows〕 메뉴를 선택하면 여러 버전의 파이썬 버전을 확인할 

수 있습니다 . 파이썬 3.6.8 'Windows x86 executable installern를 내려받고 실행합니다． 

파이썬 인스톨러가 실행되면 ' Add Python 3.6 to PATH ' 옵션을 선택하고 [Install Now］를 선택해 설 

치를 진행합니다 . 만약 파이썬을 설치할 경로를 바꾸고 싶다면 〔Customize installation〕을 선택하고 

설치 경로를 변경할 수 있습니다 . 필자는 C :Wpython36_x86 경로에 설치를 진행하겠습니다． 

3 hllps:/1 vw.py1hon.org,ltp/yh4h0n/3.6.8/pylhorl-3.6.8.eoe 
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豪Python 36.8 (32bit) Setup 

β 

pythonti Ic 

windows 

x 

Install Python 3.6.8 (32-bit) 
Select inst헤 Now to inst헤 Python with default settings. or choose 

Customize to enable or disable features. 

-3 Install Now 

C:WtiserswhyunnW햐tpDatawlocalWPrograms*Python*Python36-32 

Includes IDLE. PIP and documentation 
Creates shortcuts and ffle associations 

-3 Customize installation 

《가toose location at넌 features 

Install launcher for all users (recommended) 

□Add Python 3.6 to PATH 

그림 (.5 파이썬 인스톨러로 파이썬 설치 

설치가 완료되면 명령 프롬프트（cmd）를 실행한 다음 python 명령어를 실행합니다． 

C: 눌ython --version 

다음과 같이 파이썬 버전이 출력되면 정상적으로 설치가 완료된 것입니다． 

Python 3.6.8 

파이썬 3 버전부터는 pip라는 도구가 기본척으로 포함돼 있습니다 . pip는 파이썬 패키지의 설치 , 삭제 

및 업그레이드를 도와주는 도구입니다 . pip를 이용하면 수많은 라이브러리를 편리하게 설치할 수 있습 

니다 . pip도 정상적으로 실행되는지 확인하기 위해 다음 명령어를 실행합니다． 

c기갸）ip --version 

정상적으로 실행되면 아래와 같은 메시지를 확인할 수 있습니다． 

pip 18.1 from c:\python36_x86\lib\site-packages\pip (python 3.6) 
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pip의 사용법은 pip를 사용하는 시점에 간략하게 소개하도록 하겠습니다． 

이번 절에서는 파이썬을 설치하는 방법을 알아봤습니다 . 이어지는 절에서는 파이썬 가상 환경에 대해 

알아보겠습니다． 

파이썬 가상 환경 만들기 

파이썬 가상 환경은 프로젝트 단위로 필요한 파이썬 패키지의 의존정을 관리하기 위해 사용하는 개발 

도구입니다 . 하나의 PC에서 여러 파이썬 프로그램이나 프로젝트를 만들게 되면 프로젝트마다 필요한 

라이브러리 버전이 다를 수 있습니다 . 이러한 문제를 해결하기 위해 프로젝트별로 가상 환경을 생성 

하고 , 가상 환경에서 개발을 진행하면 프로젝트별로 필요한 라이브러리의 의존성을 손쉽게 관리할 수 

있습니다 . 가상 환경은 virtualenv와 virtualenvwrapper를 설치하면 사용할 수 있고 , virtualenv와 

virtualenvwrapper는 pip를 이용해 설치할 수 있습니다 . 다음과 같이 pip install 명령어를 이용해 설 

치하려는 패키지 명을 입력하면 됩니다 . Windows 용은 virtualenvwrapper-win을 입력합니다． 

c:\,)pip 公珏ta끄 virtual env virtual en vwrapper-win 

설치가 완료됐으면 파이썬 가상 환경을 이용할 수 있습니다． 

다음은 가상 환경을 사용하는 방법을 알아보겠습니다 . virtualenvwrapper는 가상 환경과 관련된 기 

능을 손쉽게 사용할 수 있도록 명령어를 제공하는 역할을 합니다 . 그중쩨서 이 책에서 사용할 명령어는 

다음과 같습니다． 

·mkvirtualenv : 가상 환경을 만듭니다． 

·deactivate : 가상 환경을 종료합니다． 

.rmvirtualenv : 가상 환경을 삭제합니다． 

~workon : 가상 환경으로 진입합니다． 

이번 프로젝트에서 사용할 가상 환경을 생성하면서 각 명령어를 살펴보겠습니다 . 프로젝트에서 사용 

할 가상 환경의 이름은 stocklab으로 하겠습니다 . 먼저 가상 환경을 만들기 위해 다음 명령어를 입력 

합니다． 

C' \>mkvirtualenv 5t()c*2az) 
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명령어를 입력하면 다음과 같이 실행되는 모습을 볼 수 있습니다． 

Using base prefix 'c:\\python36_x86' 

New python executable in C:\Envs\stocklab\Scripts\python.exe 

Installing setuptools, pip, wheel.. . 

done. 

첫 번째 줄에는 가상 환경을 만드는 데 사용할 파이썬의 위치가 출력되고 , 두 번째 줄에는 가상 환경이 

만들어진 경로가 출력됩니다． 

가상 환경이 만들어지면 다음과 같이 프롬프트의 앞부분이 가상 환경 이름（stocklab）으로 바뀐 모습을 

확인할 수 있습니다 . 이는 stocklab 가상 환경을 이용하고 있음을 알려줍니다． 

(stocklab) C:u 

가상 환경을 종료할 때는 deactivate 명령어를 입력합니다． 

rstockla이 c기＞d.．α』v.t. 

C: \> 

가상 환경에 다시 진입할 때는 workon 명령어를 이용합니다． 

C: )workon Stocklab 

(stocklab) C:\> 

workon 명령어만 입력하면 현재 생성된 가상환경 목 록 을 볼 수 있습니다． 

rstocklab) C:\.>wor物'7 

Pass a name to activate one of the following virtualenvs: 

stocklab 

가상 환경을 삭제할 때는 rmvirtualenv stocklab을 입력합니다． 

cr\>rmvirtualenv stockZab 
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가상 환경은 프로젝트를 진행하는 데 꼭 필요한 도구는 아니지만 , 프로젝트 관리를 위해서 대부분의 개 

발자가 사용하는 도구 중 하나입니다 . 하나의 파이썬으로 여러 가지 프로젝트를 진행하게 되면 라이브 

러리에 대한 의존정 관리를 하기가 쉽지 않습니다 . 특별한 이유가 없다면 가상 환경은 반드시 사용하길 

권장합니다． 

이번 절에서는 파이썬 가상 환경을 설치하고 사용하는 방법을 알하봤습니다 . 다음 절에서는 프로젝트 

개발에 사용할 통합 개발 환경（IDE）을 설치하는 방법과 사용법을 알아보겠습니다． 

1.7 
통합개발 환경.DE) - 비주얼 스튜디오 코드 

통합 개발 환경은 코드 작성 , 디버그 , 컴파일 , 배포 등 프로그램 개발과 관련된 모든 작업을 하나의 

프로그램 안에서 처리하는 환경을 제공하는 소프트웨어를 의미합니다 . 파이썬 개발을 지원하는 통 

합 개발 환경은 무료부터 유료까지 다양한 도구가 있습니다 . 대표적인 파이썬 개발 환경으로는 파이 

참（PyCharm) , 이클립스（Eclipse) , 비주얼 스튜디오（Visual Studio) , 비주얼 스튜디오 코드（Visual 

Studio Code) 등 다양한 통합 개발 환경이 있으며 , 이번 프로젝트에서는 가벼우면서 무료로 사용할 

수 있는 비주얼 스튜디오 코드를 사용하겠습니다 . 이미 기존에 사용하고 있는 통합 개발 환경이 있다면 

익숙한 통합 개발 환경을 사용해도 무방합니다． 

비주얼 스튜디오 코드는 다른 통합 개발 환경보다 경량화된 코드 편집 도구입니다 . 파이썬 외에 다양한 

언어（C++, C#, Java, PHP, Go）를 지원하며 , 웹 개발도할수 있습니다 . 그리고 많은플러그인을 제공 

하고 있어 취향에 맞게 확장할 수 있습니다． 

비주얼 스튜디오 코드 설치 및 실행 

비주얼 스튜디오 코드는 공식 홈페이지 에서 내려받을 수 있습니다 . 공식 홈페이지의 첫 화면에서 

[Download for Windows〕를 선택해 설치 파일을 내려받습니다． 

4 hIlps:I/code.visua嫩ud卜；).com/ 
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J Visual Studio Code p 스 Download 

Version 1.31 is now available! Read about the new features and fixes from January. 

Code editing. 
Redefined. 

Download for Windows v 

File Ed* vaw ㅐ＇*l긔 

｀』 

．· Cfle e,ato Ca쑤 

“· ∼ ＂ · 
盼*· , ∼〔  

一 " 논q ）렛，치rc '톄＼̀ ', L 

- 

．넓w :` ' 

繃l,p 

d뱃‘∥』以*】1u 沈 r 

h` ￡「 ' ＇니ㄴ걍 L댔 

그림 1.6 비주얼 스튜디오 코드 공식 홈페이지 

내려받은 파일을 실행한 다음 설치가 완료되면 다음과 같이 비주얼 스튜디오 코드의 첫 화면을 볼 수 

있습니다． 

다음은 프로젝트 폴더를 만들어 보겠습니다 . 폴더명은 ' stock-lab ' 으로 하겠습니다 . 메뉴에서 〔File] -. 

[Open Folder] （단축키 : Ctrl + K. O）를 선택한 다음 C :Wstock-lab 폴더를 만들고 ［폴더 선택〕 버 

튼을 클릭하면 다음과 같이 프로젝트 개발을 시작할 수 있는 화면을 볼 수 있습니다． 

14 파애선과 리액트를 활용한 주식 자동 거래 시스템 



「淫 ! ii尸 Edit Solortion Viow GO DOGU9 TeflOi01 HIP WtlrOO,O - stork-Ob - VOkolSt000EOdo 
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Visual Studio Code 
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그림 1.7 비주얼 스튜디오 코드 

왼쪽에 있는 Explorer 창은 프로젝트 폴더를 관리하는 창입니다 . Explorer 창에서는 폴더와 파일을 

생성하고 조회할 수 있습니다 . Explorer 창에서 프로젝트명 오른쪽에 있는 아이콘은 왼쪽부터 차례로 

파일 생성 , 폴더 생성 , 갱신（Refresh) , 하위 폴더 접기（Collapse) 버튼입니다（그림 1-10). 

' 《거P〔N 티)IIORS 하위폴더 접기 

l 締慽益》f軫e 

』 sJacLL* 勿 놀 《》 露 

，∼과간. , , , 소→. 

－그딤 1.8 EXPLORER 창 프로젝트명 오른쪽에 있는 아이콘 

먼저 폴더와파일을생성해 보겠습니다 . 'conf라는폴더를 생성하고 , 'conf' 폴더에 ' config. mni ' 파일을 

만들어 보겠습니다． 
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Explorer 칟뻬서 두 번째에 있는 ［폴더 생성］ 버튼을 클릭해 폴더를 생성하고 , 폴더명은 ' coni，로 지정 

합니다 . 이어서 첫 번째에 있는 ［파일 생성］ 버튼을클릭하고 , 파일명을 ' config. mni'로 지정합니다． 

ASTOL.-. 

」 conf 

莘 con灸갹Jni 

cont 폴더와 configini 파일 생성 

config. mni 파일은 프로젝트에서 서버의 접속 정보와 사용자의 개인 정보를 저장하는 용도로 사용합니 

다 . 이 파일은 절대로 외부로 노출되면 안 되는 중요한 파일입니다． 

다음으로 Explorer 창 왼쪽에서는 그림 1.12와 같이 몇 가지 아이콘이 모여 있는 도구 모음을볼 수 있 

습니다 . 위에서부터 차례로 첫 번째 문서 탐색（Explorer) , 문자열 검색（Search) , 치환＜Replace) , 소스 

건트롤（형상관리） , 디버깅 , 플러그인 버튼입니다． 

그림 1.10 도구 모음 

파이썬 풀러그인 설치 

도구 모음 중에서 마지막에 있는 플러그인을 이용해 파이썬 플러그인을 설치해 보겠습니다 . ［플러그 

인〕 아이콘을 클릭하면 플러그인을 검색하고 설치할 수 있는 화면이 나옵니다 . 왼쪽에 있는 검색창에 

서 Python'을 입력해 검색하면 파이썬과 관련된 다양한 종류의 플러그인을 볼 수 있습니다 . 그중에서 

Microsoft에서 배포하는 Python을 클릭한 다음 오른쪽 화면에 있는 [Insta피 버튼을 클릭해 Python 

플러그인을 설치합니다． 
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Python extension for Visual Studio Code 

」石． ' . . ' 파이썬 플러그인 설치 

이 플러그인은파이썬 개발의 편의성을위해 린팅（규칙 검사） , 디버깅 , 인텔리전스（코드자동완성） , 코 

드포맷팅 , 리팩토링 , 단위 테스트 , 스니펫등을지원합니다． 

이 외에도 에디팅을 위한 Vim이나 웹 개발을 위한 Web Server 등 개발에 필요한 다양한 플러그인을 

제공하고 있습니다 . 몇 가지 유용한플러그인은부록에서 소개하겠습니다． 

이번 절에서는 비주얼 스튜디오 코드 설치를 설치하고 파이썬 플러그인을 설치했습니다 . 이 책에서는 

특별히 비주얼 스튜디오 코드와 관련된 내용으로 개발이 진행되는 내용은 없습니다 . 따라서 통합 개발 

환경은 개인의 취향에 따라 얼마든지 변경해도 무방합니다． 

1장 . 주식 자동 거래 시스템 프로젝트 17 



02 

ㅍ무젝트 

시직하지 

이번 장에서는 최종적으로 구현할 시스템의 구조를 알아보겠습니다 . 시스템의 구조는 데이터를 중심으 

로 필요한 모듈을 정의하게 됩니다． 

~ 데이터를 저장할 수 있는 데이터베이스 

· 데이터를수집하는모듈 

~ 데이터의 저장／변경을 지원하는 모듈 

· 데이터를 외부에서 한昌링하기 위한 API 서버 

· 데이터를 외부에서 조회할 수 있는 웹 

이처럼 모두 데이터를 중심으로 모듈을 구현하게 됩니다 . 그리고 구현한 모듈은 테스트 케이스를 작성 

해 각 기능에 대해 단위테스트를 수행합니다 . 그럼 구현하게 될 모듈을 알아보고 , 프로젝트를 시작하기 

위한 폴더를 구성해 보겠습니다． 
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2.1 시스템의 구조 및 설정 

이번 절에서는 시스템의 구조를 자세히 알아보겠습니다 . 이번 프로젝트에 필요한 모듈은 데이터를 중 

심으로 정의됩니다 . 따라서 필요한 모듈에 대해 알아본 후 프로젝트를 시작하는 데 필요한 간단한 작업 

을 진행해 보겠습니다． 

전체 시스템의 구성 

시스템의 구성을 그림으로 그려보면 그림 2.1과 같습니다． 

* 클라이언트 

'.AP l'1b1,，할 , 날 
수집＇ 매매▲ 북） 

Y 

저장소（MongoDB) 

그림 2.1 시스템 구성 및 데이터 흐름 

흠페이지 

중권사 

공공데이터 

일반적으로 시스템은 저장소를 중심으로 구성되며 , 저장소에는 다양한 데이터를 저장할 수 있습니다． 

필요에 따라 데이터를삽입 , 변경 , 삭제하게 되면 이러한 데이터와관련한 작업을 사용자로부터 화면으 

로 입력받거나 자동으로 수행하게 할 수도 있습니다 . 이번 프로젝트 역시 그림 2.1의 클라이언트 프로 

그램은 웹을 이용해 사용자에게 화면을 제공하며 , 프로그램이 수행된 로직에 의해 최종적으로 데이터 

가 저장소에 반영됩니다 . 또한수집과 매매를 지원하는 모듈은 매일 , 매시 , 매분 자동으로 데이터를 수 

집 , 변경합니다． 

그림 2.1에서 화살표는 생성 , 변경된 데이터가 이동하는 방향을 의미합니다 . 데이터가 이동하는 방향 

에서 최종 목적지는 저장소이며 , 저장소에 접근하려면 저장 모듈을 거쳐서 반영할 수 있게 구성했습니 

다 . 저장 모듈이 없어도 저장소에 데이터를 반영할 수 있지만 , 보안이나 기능적으로 제한된 방법만 허 

용함으로써 오류를 줄이고 무분별한 요청을 막을 수 있게 처리합니다． 

그밖에 외부로 기능을 제공하는 API 역시 저장 모듈을 이용해 저장소에 있는 데이터에 접근하거나 변 

경할수 있습니다 . 다만 미리 정의한 데이터만 외부로 제공합니다 . 최종 클라이언트 프로그램이나 웹은 

특정한 화면에서 API 서버로 요청을 하게 되며 , API 서버로부터 반환받은 데이터를 화면으로 제공하 

거나 변경합니다． 
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먼저 데이터를 수집하고 매매하기 위한 모듈을 구현합니다 . 수집한 데이터와 저장소 , 트레이딩 할 수 

있는 모듈을 만들면 기본적으로 동작하는 시스템이 완성됩니다 . 특별한 화면이 필요하지 않다면 이 모 

듈만으로도 시스템을 운영할 수 있습니다 . 다만 데이터를 확인하거나 다른 사람에게 필요한 데이터를 

제공하려면 매번 저장소에 접근해 확인하거나 로그를 들여다봐야 합니다． 

이런 부분을 발전시키려면 API 서버와 클라이언트 프로그램이나 웹이 필요합니다 . API와 서버 그리고 

웹을 구현하면 사용자만의 FITS, MTS（홈／모바일 트레이딩 시스템）가 완성됩니다 . 당연히 증권사에서 

제공하는 시스템보다는 모든 면에서 떨어질 수밖에 없지만 , 사용자에게 꼭 필요한 기능 , 데이터만 효율 

적으로 보고 거래 이력을 데이터화해서 관리할 수 있게 됩니다． 

프로젝트 모듈 구성 

이번 절에서는 그림 2.1의 모듈에 필요한 기능을 정리해 보겠습니다． 

1) 수집 , 매매 모듈 

주직 거래와 데이터 분석에 필요한 데이터를 수집하는 모듈입니다． 

클라이언트 

API▲서버 ^ 수집 . 매매 

 H) 

저장 모듈 
v 

저장소（MongoDB) 

그림 22 수집 . 매매 모듈 

중권사 

공공데이터 

종목의 가격 정보와 종목과 관련된 여러 가지 정보를 수집하고 , 간접 정보（환율 등）를 수집하는 역할을 

합니다 . 주식 관련 거래와 가격 정보는 증권사 API를 이용합니다 . 증권사 API를 이용해 매수 , 매도할 

수 있는 주문 기능도 제공합니다 . 그 외에 증권사에서 얻을 수 없는 정보를 공공데이터에서 얻는 방법 

과 웹페이지로부터 얻는 방법도 알아보겠습니다 . 자세한 내용은 3장과 5장에서 살펴보겠습니다． 

2) 저장모듈《데이터의 저장 , 변경을 지원하는 모듈） 

여러 경로로부터 데이터의 저장 , 변경 , 삭제 요청을벋마서 저장소에 직접적으로 실행하는모듈입니다． 

저장소에는 저장 모듈을 통해서만 접근할 수 있게 합니다． 
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클라이언트 

API . 서버 수집 , 매매 

저장 모듈 

저장소（MongoDB) 

그림 2.3 저장 모듈 

홈페이지 

증권사 

공공데이터 

저장 모듈을 만들지 洪 도 파이썬 라이브러리를 이용해 MongoDB에 저장 , 수정 , 삭제 등을 할 수 있 

습니다 . 하지만 별도의 저장 모듈을 만드는 이유는 저장소에 일으키는 명령을 제어하고 로깅하기 쉬우 

며 무분별한 접근을 차단하고 , 공통적인 역할을 손쉽게 처리할 수 있기 때문입니다 . 저장 모듈은 수집， 

매매 모듈뿐만 아니라 API 서버에서도 사용합니다． 

그리고 저장소는 MongoDB를 사용합니다 . MongoDB는 문서 기반 데이터베이스로 스키마가 자유로 

운 장점이 있습니다 . 복잡한 계산을 요구하는 쿼리는 구현이 복잡해질 수도 있지만 , 비교적 쿼리（질의） 

가 단순한 편입니다． 

MongoDB와관련한 내용은 4장에서 자세히 살펴보겠습니다． 

3) API 서버 

클라이언트나 웹과 통신하기 위한 API 서버를 구축합니다 . API 서버는 외부 클라이언트나 웹이 저장 

소의 데이터를 이용하기 위한 다리 역할을 합니다． 

클라이언트 

AR 버 ̂ 수집 , 매매 . H) 
^ ] 

처장 모듈 

저장소（MongoDB) 

그림 2.4 API 서버 

홍페이지 

중권사 

공공데이터 

예를 들어 UI에서 사용자가특정 행위（버튼 클릭 , 마우스 이동 등）를 하면 클라이언트 프로그램은 특정 

행위에 해당하는 정보를 API 서버에 요청하고 , 그 값을 돌려받은 후 다시 UT에 정보를 갱신해주는 형 

태로 동착합니다 . 이렇게 웹이 요청하는 정보를 제공하기 위한 API 서버는 RESTFul 기반으로 진행합 

니다 . RESTFul에 관한 설명은 6장API 서버 개발에서 살펴보겠습니다． 
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4）웹 

API 서버와 통신하며 자동 거래 시스템에 필요한 웹을 개발합니다 . 웹이나 클라이언트 프로그램이 없 

다면 우리가 저장한 데이터를 조회할 때마다 직접 저장소로 들어가서 매번 쿼리를 수행해 필요한 결과 

를 얻어야 합니다 . 이런 방식은 매우 번거로우므로 자주 조회하는 데이터를 손쉽게 조회하려면 웹을 개 

발하는 것이 좋습니다． 

클라이언트 

AP 서`버 * 수집＇ 매매＾ 

^ Y 저장모듈 'V 

저장소（MongoDB) 

그림 2.5 클라이언트（웹） 

북） 

홈페이지 

증권사 

공공데이터 

웹은 웹 개발 라이브러리인 리액트를 기반으로 개발합니다 . 기본적인 종목 데이터 선택 , 데이터 조회， 

차트를 지원하는 UI를 웹으로 개발합니다 . 리액트와 관련된 내용은 7장에서 살펴보겠습니다． 

5) 저장된 데이터 분석 

마지막으로 시스템의 한 투분으로 데이터베이스나 파일로부터 데이터를 가져와 가공 , 분석하고 시각화 

하는 방법을 알아보겠습니다 . 데이터 분적 및 시각화는 각각의 주제만으로도 방대한 범위입니다 . 이번 

프로젝트에서는 간단한 차트를 그려보고 필요한 데이터를 만드는 방법을 알아보겠습니다 . 이와 관련된 

내용은 8장에서 살펴보겠습니다． 

이번 절에서는 전쳬 시스템의 구성 및 시스템을 구성하는 모듈을 알아보고 어떤 항목을 진행할지 알아 

봤습니다 . 이 프로젝트는 몇 가지 언어와 라이브러리를 사용해야 최종적으로 완성할 수 있습니다 . 각 

언어 , 프레임워크 관련해서 깊은 내용을 알 필요는 없더라도 기본척인 개념과 사용법은 이해해야 진행 

할 수 있습니다 . 개념과 사용법은 각 장에서 관련 있는 모듈을 개발하기 전에 소개하도록 하겠습니다． 

이번 절을 통해서 어느 정도 이 프로젝트의 진행 방향을 이해할 수 있었을 것으로 생각합니다 . 모든 개 

발 과정은 사용자가 이 내용을 기반으로 자신만의 시스템을 구성할 수 있도록 기본적인 내용에 초점을 

맞추게 됩니다 . 기본적인 내용을 잘 이해하고 익히면 훙용하거나 활용하는 데에는 크게 문제가 없을 것 

입니다 . 포기하지 않고 끝까지 잘 진행할 수 있기를 바랍니다． 

이어서 다음 절에서는 프로젝트 설정을 진행하겠습니다． 

22 파이썬과 리액트를 활용한 주식 자동 거래 시스템 



2.2 프로젝트 초기 환경 설정 

이번 절에서는 프로젝트를 시작하는 데 필요한 초기 환경을 구성해 보겠습니다 . 웹 개발에 필요한 내용 

을 제외한 모듈 개발에 필요한 패키지를 정의합니다 . 정의된 패키지를 기준으로 폴더로 만들면 됩니다． 

웹 개발에 필요한 프로젝트 설정은 7장에서 진행하겠습니다 . 그럼 첫 번째로 프로젝트 패키지를 구성 

해 보겠습니다． 

프로전1-트 패키지 구성 

이번 절에서는 프로젝트 패키지를 구성해 보겠습니다 . 각 모듈 단위로 패키지를 구성할 수도 있으며， 

각 모듈을 여러 패키지를 이용해 구현할 수도 있습니다． 

그림 2.2는 이 프로젝트의 패키지 구조입니다 . stock-lab은 프로젝트 홈 폴더이며 하위에 ' stock惻）' 

으로 패키지명을 정의했습니다 . stoddab 하위에는 모듈별로 서브 패키지를 정의하겠습니다． 

」 

ㅑ ageat 

' db han미Cr 

」 ,F」 :jler 

_L．ㅌ」 ' , 2 프로젝트 패키지 구조 （위치：C:Wstod어abwstocklab) 

각 서브 패키지는 다음과 같이 정의했습니다． 

.agent : 수집과 매매를 지원하는 모듈 

·db_handler : MongoDB에 저장, 변강을 지원하는 모듈 

·scheduler: 스케줄러 모듈＜주기적인 작업을 수행하기 위한 모듈） 

파이썬에서 패키지는 일반적인 폴더로 생성하면 됩니다 . 그리고 생성한 폴더에는－-init--.py 파일을 

생성합니다 . __init--.py는 해당 폴더가 패키지임을 알려주는 역할을 하며， 몇 가지 패키지에 대한 정 

보를 정의할 수 있고 , 빈 파일이어도 상관없습니다 . 파이썬 3.3 이상부터는 --init--.py 파일을 생성 

하지 않아도 패키지로 인식하지만 , 하위 호환성을 위해 --init--.py를 만드는 것이 좋습니다 . 우선 패 

키지 구조만 만들어 두고 , 실제 구현은 3장부터 진행하겠습니다． 
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2.3 증권사 0pen API 

이번 절에서는 증권사 API에 대해 알아보겠습니다 . 모든 증권사가 API를 제공하는 것은 아니지만 , 중 

」늬子모의 증권사는 API를 제공하고 있습니다 . 하지만 대부분 ActiveX 기반의 COM, OCX 방식으로 

제공하거나 DLL 방식으로 제공하고 있습니다 . COM. OCX 방식의 라이브러리는 윈도우 운영쳬제에 

서만 호출할 수 있기 때문에 프로젝트에서 윈도우 운영쳬제를 사용할 수밖에 없는 이유이기도 합니다． 

이 프로젝트에서는 이베스트 투자증권에서 제공하는 xingAPl를 사용하겠습니다 . 이베스트 투자증 

권의 xingAPl는 비교적 쉽게 자동화 시스템을 개발할 수 있는 환경을 갖추고 있습니다 . 그리고 파이 

썬을 이용한 API 호출 역시 다른 API에 비해 비교적 쉽습니다 . 이번 절에서는 이베스트 투자증권의 

xingAPl에 대한 기본적인 내용을 알아보겠습니다． 

이베스트 투ㅈ隱권 

이베스트 투자증권의 공식 홈페이지는 https ://www.ebestsec.co.kr／입니다 . 이베스트 투자증권에서 

제공하는 xingAPl는 고객 프로그램에서 사용할 수 있는 API를 제공하며 , xingAPl는 DLL, COM 버 

전을 제공합니다 . COM 방식은 DLL을 기반으로 실행되지만 , 사용자 편의를 위한 부분이 포함돼 있습 

니다 . DLL 방식은 속도가 빠른 장점이 있지만 , 개발의 편의성이 COM 방식보다는 떨어집니다 . 따라서 

이 프로젝트에서는 COM 방식을 파이썬에서 호출해서 사용하는 방식으로 진행합니다 . 

또한 이베스트 투자증권에서는 API를 테스트해볼 수 있는 DevCenter 프로그램을 제공합니다． 

DevCenter는 각 API에 대한 상세 정보를 확인하고 , API를 테스트할 수 있는 프로그램입니다 . 다음 

절에서 DevCenter의 사용법을 알아보겠습니다． 

그 외에 xingAPl에 대한 상세 개발 가이드는 아래 주소에서 확인할 수 있으며 , PDF 형태로 내려벋아 

볼 수 있습니다 . 중간중간 사용하게 될 API에 대한 내용은 책에서 간략히 소개하겠습니다． 

xingAPl 상세 개발 가이드 ; https://www.ebestsec.cokr/apiguide/guidejsp 

이베스트 투자증권 회원가입 

우선 xingAPI를 사용하려면 이베스트 투자증권 홈페이지에서 회원가입을 한 다음API 사용 등록을 해 

야합니다 . 그리고계좌개설을위해서는다음과같은단계를거쳐야합니다． 
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다이렉트 계좌 개설（비대면 계좌 개설） → 공인인증서 발행 또는 타행인증서 등록 → 모의 투자 신청 

API 사용 등록을 하려면 공인인증서로 로그인해야 하며 , 타행인증서 등록 후 로그인합니다． 

모의투자 신청 

API 사용 신청이 완료되면 모의투자를 신청해 모의투자 상에서 개발을 진행하도록 하겠습니다 . 모의 

투자 신청은 〔고객센터〕 → ［모의투자〕 → ［상시 모의투자］ → ［모의투자 참가 신청］에서 할 수 있습니다． 

필명과 비밀번호（홈페이지 비밀번호와 다른 비밀번호）를 입력하고 , 상품은 국내주식을 선택합니다 . 투 

자원금과 투자기간은 필요에 맞게 선택합니다 . 약관에 동의한 다음 아래에 있는 ［상시모의투자 신청하 

기］ 버튼을 클릭합니다． 

모의투가에서 사용할 필명과 모의투자 시스텡 접속 로그인 비밀번호를 입력하세요． 

hyunriyS8 

기존집속비일번호 

4사리｀ 8자리 여하 : 모익투자 사스뒝 졉속 로그인 비밀번호 입니다， 

. 힌 닐 사용 불기 （영운／숫착 2가겨 여상 초합 . 영문「휴소문1Hㅗ분》 

- -－ㄱ 
, 《특수문자사용긍지） 

□ 국내추식 

투긱윈금爐의원 
曰 

두가기간巨醇：의 

□ 국내선믈옵션 

투지원금 ; 3,000안원［의 

두사기간巨웝E희 

긱깁입력 L의 

□ 쟁외선몰 

각 통화별 고겅금엑 

연락지 

수집』이용에 관한시향 7워 

l 

媤께관한사항 

그림 2.3 모와투자 신청 

모의투자 신청이 끝나면 참가 신청 이력을 확인할 수 있습니다． 

□ 등의 
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- 
모의투사참기신청 

모와＇착 활가위소 

냠의창가신 졍녜역온［ 隱과갚습니t L 

대회영 상시오의투가 

아이니 

이신칭 

리그부P 계좌＝ 55501 

투자윈긍:500 .000 .000 

가간： 19/02/16 ∼ 19/05/16 

비P칫 

그림 2 .4 모의투자 참가 신청 내역 

■ 

● 실거래투ㅈL위한계좌개설 

알아보기 이번 프로젝트는모와투ㅈ喝 대상으로 개발하지만 , 실거래 계좌도 비대면으로 개설할수 있습니다 . 아래 주소의 

플레이 스토어／앱스토어에서 이베스트 투자증권 앱을 내려받은 다음 계좌 개설 절차에 따라 진행하연 실거래 

계좌를 만들 수 있습니다． 

· 안드로0드 : https://pIay.googe.com/store/apps/detaiIs?id=com.ebest.mobiIe&hl=ko 

· i OS : https://apps.apple.com/kr/app／이베스트－모바일－계좌개설－가능／1d978618686 

xingAPl 설치 

이어서 xingAPl를 설치하겠습니다 . 이베스트 투자증권 홈페이지에서 ［고객센터］ → 〔매매시스템］ → 

[AP1] 메뉴로 이동합니다 . 화면에 xingAPl 패키지 설치 화면이 나오면 ［최신버전 설치〕 버튼을 클릭해 

xingAPl 설치를 진행합니다 
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xin gAPI 패키지 

사톄 최강 인프라 

xingAPl의 모든 것을 한 눈에＇ 

APt가 궁금하시다면 

가이드를 확인하 t^요． 

가이드 바로가기 

이건버건 설치 v20 1805기 

∼· ，驪멧 

숱“‘炙槐 

ChartData 

APt 이용문의 = □ APtOebestseccokr 

그림 2.5 xingAPl 설치 파일 내려받기 

설치를 완료한 다음 DevCenter를 실행하면 그림 2.6과 같이 로그인 화면을 볼 수 있습니다． 

그림 2.6 xingAl：기 테스트를 위한 DevCenter 

접속 서버는 실서버와 모의투자 서버 중에서 선택할 수 있습니다 . 실小서는 공인인증서가 필요하며 , 공 

인인증서 비밀번호까지 모두 입력해야 합니다 . 모의투자는 공인인증서 없이 ID와 비밀번호만으로 로 

그인할 수 있습니다 . 이 프로젝트는 모의투자를 기준으로 진행합니다 . 물론 모의투자를 기반으로 개발 

한 내용을 그대로 실서버에서 운영할 수도 있습니다 . ID와 비밀번호는 모의투자 신청에서 작성한 내용 

을 입력하면 접속할 수 있습니다 . 정상적으로 로그인했다면 다음 그림과 같이 DevCenter 메인 화면을 

볼 수 있습니다． 
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' 繃 二 

II욍60 부가서비소 TR정 보기凹 도욤앞r비 

썅 상퓸 

ㅋ 주익 

[r 0,rQM7띠 계좌 거래내 역 

101.30011에 쟈료엑샐데이터초회 

ㄸ閔mnd뛴x] 쟈트지표데야터조회 

000500007001 에탁앙모용차가뇽퓽욕현 활조회 

(CSPa0여拓띠 계좌르 신용한도조훠 

(0150012231가 헌묠계죄 예수긍／주묜가눙긍웩／츙뎡가 

ㄸS500 72 10이 헌묠체좌 잔고녜역 조희｛^ 처＞ 

(C5520137001 헌묠계좌 주운驪걷 내악 조孰0홰 

隆 60700600( 헌묠 정싱추우 

K550TO0 7001 헌묠 장정주묜 

(CS 05T00000] 헌묠 취소주문 

(CSPI000200( 헌욜체좌 츙거슝룔뻗 주묜가뇽수량 조」 

(FOCCQ3 360이 주식 체죄 기간별 수익룔 상체 

凹75이 주삭당일뎨뎨일지／수수＝ 

(10157】 주식 당일매매읫치／수수료（전 믿〕 

(3002지 주식 잔고z 

(301251 주식 체결／미체겸 

【t". ＇】 주식 렇졔＞' 호가 조회 

뗘 m2】 추식 헌재가｛시새i 조한 

"＂예 주식 헌쟤가 시체메모 

[t11.5】 주식 피뿟／디마크 조회 

(11301} 주식 시간「踏 체결 조회 

(301021 주식 분별 주가 초회 

(113051 기 간붤 주가 

(1110이 주식 시간뎨별 체걷조희 차르 

(till아 주 식딩횐전 멓분틱조치 

＂ㅗnㄺ 시 규삿찻묩흣조劇 

경TR 옥륵 갸γ뻐 稷褐 

준비 

그딤 . DevCenter 메인 화면 

怪궉ㅐUi ' "＋【； 0. . , ％」∼므 

ㅋF T큠C.d尸 P帆 1.5gIh 긔’"' M19功dc E10<131냈an1「 

매 니 지 

」 

c ∥飇《， d．用窈·b환멨 .` 

가장 먼저 DevCenter의 툴바에 있는 Res 파일 내려받기 버튼（-）을 클릭해 Res 파일을 컴퓨터로 모 

두 내려받습니다 . 내려받기가 완료되면 C :WeBES1wxingAPlWRes 경로에 Res 파일이 저장됩니다． 

Res 파일은 TR1의 정보가 담겨있는 파일입니다 . TR을 요청하려면 Res 파일이 반드시 필요하며 , Res 

파일을 내려받는 작업은 DevCenter를 설치하고 한 번만 실행하면 됩니다 . 이제 API를 사용하기 위한 

준비를 모두 마쳤습니다． 

다음 절에서는 DevCenter의 사용법과xingAPl의 구조를 알아보겠습니다． 

xingAPl 사용법 

이번 절에서는 DevCenter를 이용해 xingAPl의 기본적인 사용법을 알아보겠습니다 . DevCenter는 

xingAPl의 종류와API의 파라미터에 대한 기본적인 정보를 쉽게 찾을 수 있도록 도와줍니다 . 그럼 기 

본적인 DevCenter의 사용법을 알아보겠습니다． 

DevCenter 메인 화면의 왼쪽 영역에서는 TR 목 록 올 확인할 수 있고 , 검잭 기능도 제공합니다 . 이 영 

역을 TI《 목록 창이라고 부릅니다 . TR은 코드명으로 구분되며 , 예를 들어 주식 종목조회의 TR 코드는 

I TR은Transacton의약차로서버로부터 데이터를주고받은행위를말합니다 
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t8436입니다 . TI《 목록 창에서 t8436을 검색한 다음 클릭하면 오른쪽 영역에서 t8436에 대한 파라미터 

정보를 확인할 수 있습니다． 

TF；은 크게 InBiock과 OutBiock으로 구분됩니다 . InBiock은 TI《을 실행하는 데 필요한 값을 의미하 

며 사용자가 입력해줘야 하는 부분입니다 . t8436에서는 gubun이라는 이름의 파라미터가 필요하며 그 

값은0（전쳬） , 1（코스피） .2（코스닥） 중에서 입력할수 있습니다． 

OutBiock은 TR을 실행한 다음 얻을 수 있는 필드에 대한 정보를 나타냅니다 . OutBiock 뒤에 

OCCURS가 붙어 있다면 데이터가 반복적으로 나오는 구조를 의미합니다 . 프로그래밍에서는 배열을 

의미합니다 . 즉 , 그림 2.8의 t8436OutB1ock은 동일한 필드명으로 여러 개의 데이터가 반복되는 형태 

로 나옵니다． 

一았엡43* I0蠟 눕비넘 1 기븐입력 

1 구분｛毓전체1:코스피2＝코슴딕） 

쑈멨·` 軫여蠟났-ocaIRs 呻맡 

첬『샅눕 -` 수 5勿銷＇ 

룝＞ ̀ h. * L 芸；== 반복젝뜨죽：二：: ' 繃驪·*귿 목 즈＝L드노룩 

.騶 纛露후 tnng 
팖 1#*巾*· l org 

튕 *i1pne long 

long

strsng 

巍 른泌d.se 
, 

그림 2.8 t8436의 파라미터 정보 

∼

*

 

그럼 t8436을 실행해보겠습니다 . TR 목록 창에서 t8436을 선택한 다음 상단에 있는 메뉴에서 隧R정 

보〕 －→ ［麴모의 실행그을 실행합니다 . TR모의 실행을 하면 TR 확인 칭삐 나오며 , InBiock에서 필요한 

gubun 값을 입력할수 있습니다 . gubun에 0을 입력한 다음 ［조회〕 버튼을 클릭해 실행해 보겠습니다． 
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t134361주식증묵조10駟용《16436) 조회 - .．옮조工 - 
(ln8od] 

gubun 

l 1 

瞬낚 漱`｝ 

l 그 hname shcodu eupcode etfgubun uplnntpnce l dnlmlprk 

뻑 際즈珊予饗휵毓l＝枕랗緻辦괍닌이磎치륫」b『邙蠟`  》 

- 

그림 기9 TR 확인 창 

잠시 후 다음 그림과 같이 TR에 대한 결괏값을 확인할 수 있습니다 . 그리고 결괏값 필드에는 

OutBiock에 명시된 값들이 출력됩니다． 

1ㄱTR 확인 창 E 
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TR 결과 확인 
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다른 TR을 실행할 때도 같은 방법으로 TR마다 필요한 InBiock의 값만 정해주면 TR을 실행해볼 수 있 

습니다 . 이처럼 DevCenter를 이용하면 비교적 손쉽게 TR에 대한 정보 및 파라미터에 대한 정보를 확 

인하고 테스트해볼 수 있습니다． 

xingAPl는 앞서 DevCenter에서 실행한 TR 목 록 을 DLL이나 COM 방식으로 제공해 프로그래밍 방 

식으로 TR을 호출할 수 있도록 지원하고 있습니다 . 그중쎄서 xingAPl의 COM 방식에 대해 알아보겠 

습니다． 

COM 방식은 컴포넌트 오브젝트 모델로 마이크로소프트사에서 제공하는 응용프로그램의 이진 

(binary) 인터페이스입니다 . xingAPl가 COM 방식을 지원하므로 xingAPl를 손쉽게 호출할 수 있습 

니다． 

xingAPl의 COM은 크게 3개의 객체로 구성돼 있습니다 . 첫 번째는 서버 연결을 확인하고 , 로그인에 

사용하는XASession 객쳬이고 , 두 번째는 앞서 실행해본TR 조회를 위한XAQuery 객체이며 , 마지막 

으로 실시간 정보를 확인하는 TR을 위한 XARea1 객쳬입니다 . 특히 실시간 정보 확인을 위한 XARea1 

은 장 중에 특정 종목에 대한 거래 정보를 실시간으로 벋하볼 수 있는 객쳬입니다 . 다만 지정할 수 있는 

종목 수는 제한이 있습니다． 

xingAPl의 객체는 목적에 따라 메서드와 이벤트를 제공합니다 . 이 프로젝트에서는 객쳬에서 제공하는 

메서드와 이벤트를 사용해 증권사로부터 조회 , 매매하는 모듈을 만들 것입니다 . 그리고 이 프로젝트에 

서는 xingAPl의 객쳬가 제공하는 메서드들을 이용해서 쉬크사로부터 조회 , 매매하는 모듈을 만들 것 

입니다． 

표 2.1 xingAPI의 COM 객체 

객체 용도 

XASession 서버 연결 . 로그인 

XAQuery 조회 TR 

XAReaI 실시간 TR 

이어서 각 객체의 메서드에 대해 알아보겠습니다 . 각 메서드에 대한 레퍼런스는 xingAPl 가이드 문서 

(https://www.ebestsec.co.kr/apiguide/guide.jsp）로 이동한 다음 왼쪽에 있는 목록에서 [COM 

객쳬 Reference〕를 선택하면 확인할 수 있습니다 . 메서드의 종류가 많은 관계로 설명이 필요하거나， 

이 책에서 사용할 메서드에 대해서만 알아보겠습니다． 
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XASession 객체의 메서드 

XASession 객쳬는 서버에 연결하고 , 로그인과 관련된 메서드를 제공합니다 . 서버에 연결하거나 연결 

을 종료하기 위한 메서드 , 연결 상태를 확인하는 메서드 등이 있습니다 . XASession 객체의 주요 메서 

드는 표 2.2와 같습니다 . 메서드는 실제 파이썬에서는 구현하지는 않습니다 . 메서드명 그대로 호출해 

서 사용하기만 하면 됩니다． 

표 2.2 XASession 객체의 메사드 

메서드명 설명 

ConnectServe「 서버에 연결합니다． 

DisconnectServer 서버와의 연결을 종료합니다． 

IsConnected 서버에 연결됐는지 확인합니다． 

Login 서버에 로그인합니다． 

Logou` 로그인한 서버에서 로그아웃합니다． 

GetLastError 마지막에 발생한 에러 코드 값을 구합니다． 

GetErrorMessage 에러 코드 값에 대한 에러 메시지를 구합니다． 

XASession 객체의 이벤트 

XASession 객쳬의 이벤트는 다음 표와 같습니다 . 이벤트는 메서드와 달리 파이썬에서 구현해야 하는 

대상입니다 . 이벤트는 직접 호출하는 것이 아니며 라이브러리에서 특정 이벤트가 발생하는 시점에 호 

출되는 콜백 메서드（callback-method）입니다 . XASession 객쳬에는 다양한 이벤트가 있지만 , 이 프 

로젝트에서는 사용하는 이벤트는 다음과 같습니다． 

표 2.3 XASession 객체의 이벤트 

이벤트명 설명 

[0뎨n 서버에 로그인됐을 때 발생합니다． 

Disconnect 서버와의 연결이 끊어졌을 때 발생합니다． 

다음은 XAQuery 객쳬에 대해 알아보겠습니다 . XAQuery 객쳬는 조회 TR을 처리하는 메서드와 이벤 

트를 제공합니다 . 앞서 TR 모의 실행에서 OutBiock에 해당하는 정보는 XAQuery에서 제공하는 이벤 

트를 통해 받을 수 있습니다 . XAQuery 객체는 이 프로젝트에서 가장 많이 사용하는 객쳬입니다． 
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XAQuery 객체의 메서드 

XAQuery 객쳬에서 제공하는 메서드를 알아보겠습니다 . 메서드는 TI《별로 제공되는 방식이 아닌 TR 

을 요청하는 메서드 , 요청에 필요한 매개변수를 전달하는 메서드 , 결과 데이터를 구하는 메서드가 제 

공됩니다 . 이 메서드에 TR 별로 다른 매개변수를 전달하고 결과 데이터를 선택적으로 벋하을 수 있습 

니다． 

ㅍ2.4 XAQuery 객체의 메서드 

메서드명 설명 

Request 조회 TR을 요청합니다． 

GetFieldData 블록의 필드 데이터（값）를 구합니다． 

SetFieldData 블록의 필드 데이터（값）를 설정합니다． 

GetBlockCount 블록이 Occurs라면 Occurs의 개수를 구합니다． 

LoadFromResFile Res 파일을 지정합니다． 

ClearBlockData 지정한 Block의 내용을 삭제합니다． 

GetBlockData 블록 전체의 데이터를 구합니다． 

XAQuery 객체의 이벤트 

XAQuery 객체에서 구현해야 하는 이벤트는 데이터가 수신됐을 때 발생하는 이벤트입니다． 구현해야 

하는 이벤트는 다음 표와 같습니다． 

표 2.5 XAQuery 객체의 이벤트 

이벤트명 설명 

ReceiveData 서버로부터 데이터를 수신했을 때 발생합니다． 

ReceiveMessage 서버로부터 메시지를 수신했을 때 발생합니다． 

XAReaI 객체의 메서드와 이벤트 

마지막으로XAReal 객쳬는 실시간TR을 처리하는 객체입니다 . 실시간｛꾜의 목 록 흔 DevCenter의 왼 

쪽 영역에서 아래쪽에 있는 Real 목록 탭을 클릭하면 확인할 수 있습니다 . XAReal 객쳬의 메서드와 이 

벤트는 다음 표와 같습니다． 
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표 2.6 XAReaI 객체의 메서드 

메서드명 설명 

AdviseRealData 실시간TR을 등록합니다． 

UnadviseRealData 실시간TR을 해제합니다． 

GetFieldData 블록의 필드 정보를 구합니다 

SetFieldData 블록의 필드 정보를 설정합니다． 

LoadFromResFile Res 파일을 지정합니다． 

GetBlockData 블록 전체의 데이터를 구합니다． 

표 2.7 XAReaI 객체의 이벤트 

이벤트명 설명 

ReceiveRealData 서버로부터 데이터를 수신했을 때 발생합니다． 

구쳬적으로 API를 호출하는 방법은 다음 장에서 살펴보겠습니다 . API롤 호출하고 이벤트를 구현하는 

방법을 익히면 이 책에서 소개하지 않은 추가적인 메서드나 이벤트도 가이드 문서를 따라 사용할 수 있 

을 것입니다． 

이번 절에서는 DevCenter와 xingAPl의 객쳬에 대해 알아봤습니다 . DevCenter는 개발을 진행하면 

서 계속해서 참고하므로 사용법을 잘 알아두는 것이 좋습니다． 

다음 장부터는 이번 장에서 살펴본 xingAPl 객체를 토대로 파이썬을 이용해 모듈을 개발해 보겠습 

니다． 
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03 

데이터 

ㅅ 
ㅈ〕 

－ㄱ「－ ㅂ 

데이터 수집은 이 프로젝트에서 가장 중요한 요소 중 하나입니다 . 데이터는 자동화 거래나 분석 , 퀀트 

투자뿐만 아니라 대부분의 시스템이 동작하는데 꼭 필요한 요소이며 , 특히 머신러닝 , 딥러닝에서 좋은 

결과는 데이터를 수집하고 가공하는 과정에서 정해진다고 할 만큼 중요한 과정입니다 . 하지만 데이터 

는 곧 비용으로 연결되기 때문에 실제 환경에서 사용자에게 유용하고 , 잘 정리된 좋은 데이터를 구하 

기는 쉽지 않습니다 . 그래서 이번 장에서는 다음과 같이 다양한 데이터 수집 방법을 소개하고 시스템의 

모듈로 개발해 보겠습니다 . 

3.1 중권사 API를 이용한 주식 정보 수집 

3.2 공공데이터 수집 

3.3 웹 크롤굉 

3.4 데이터 마켓 

3.1 
증권사 API 이용한 주식 정보 수집 

이번 절에서는 xingAPl를 파이썬 코드로 호출하기 위한 기본 코드를 작성하고， 기본 코드를 토대로 필 

요한 TR을 호출하는 방식으로 증권사 API를 쉽게 사용할 수 있게 만들어 보겠습니다 . 지면 분량상 모 
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든 TR을 다 구현할 수는 없기 때문에 종목 데이터의 코드 정보（t8436) , 기간별 주가＜t1305) , 신용거래 

동향（t1921) , 공매도 일별 추이（t1927) , 외인／기관별 종목별 동향（t1717）만구현하겠습니다． 

XASession 객체 구현 

가장 먼저 구현할 객쳬는 XASession 객체입니다 . XASession 객쳬에서는 증권사 서버에 접속하고 , 접 

속 정보를 관리하기 위한 코드를 구현합니다 . 먼저 표 2.2에서 소개한 XASession 객쳬의 메서드를 호 

출하는 방법을 알아보고 , 표 2.3에서 소개한 XASession 객쳬의 이벤트를 구현하겠습니다 . 이 프로젝 

트에서 사용할 메서드의 매개변수와 반환값은 다음 표와 같습니다 . 자세한 내용은 xingAPl 도움말에 

설명돼 있습니다 . 

표 3.1 XASession 객체의 메사드와 매개변수． 반환 값 

메서드명 설명 

ConnectServer 

DisconnectServer 

IsConnected 

Login 

서버에 연결합니다． 

서버와의 연결을 종료합니다． 

매개변수 반환 값 

szServerlP: 서버 주소 

nServerPort: 포트 

True: 연결 성공 

False: 연결 실패 

서버에 연결됐는지 여부를 True: 연결된 상태 

확인합니다 . False: 연결되지 않은 상태 

서버에 로그인합니다． 

szlD: 사용자 ID 

szPwd: 비밀번호 

szcertPwd: 공인인증서 비밀번호 

nServerlype: 사용 안 함 

bShowCertErrDlg: 인증 과정 중 에 

러 표시 여부 

Get 

LastErro: 마지막에발생한에러코드 
ㅌ rrorCode 

값을 구합니다． 

표 3.1의 메서드는 xingAPl의 COM에서 제공하는 메서드입니다 . 파이썬에서 COM을 호출하려 

면 pywin32 라이브러리가 필요합니다 . 1장에서 언급했듯이 파이썬은 32bit가 설치돼 있어야 하며， 

pywin32 라이브러리는 pip를 이용해 설치할 수 있습니다． 

(stocklab) C:\stock-lab))ip insta끄 pywin32 
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파이썬을 실행하고 , 다음과 같이 ConnectServer 메서드를 호출해 보겠습니다． 

(sto아〔lab) C긔ProJect뢰stock-i ab.>python 

Python 3.6.8 (tagslv3.6.8:3c6b436a57, Dec23 2018, 23:31 :17) [MSC v.191632 bit 

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information. 

>>:> import win32com. （万ent 

>>> client = win32c0m. c죠ent.Dispatch긷'X&Session.XASession") 

>>> c죠ent.ConnectServer( "demo.ebestsec.co.kr", 20001) 

True 

>>> 

(Intel)] on win32 

파이썬에서는 라이브러리를 불러오기 위해 import 명령어를 이용합니다 . 먼저 import 명령어를 이용 

해 win32c0m.client를 불러옵니다 . win32coni.client.Dispatch는 COM 객쳬를 불러오는 메서드입 

니다 . XASessiori 객쳬를 사용하려면 Dispatch 메서드의 인자로 " XA_Session.XASessiori " 을 전달 

합니다． 

>>> import win32c0m. cZ노·尸t 

>>> client = win32c0m. 'Z노．nt .Dispatc까 "XA.Session.XASession ") 

불러온 XASessior} 객체는 client에 변수에 담고 , client를 통해 ConnectServer 메서드를 호출함니 

다 . 표 3.1에 나와 있듯이 ConnectServer 메서드를 호출할 때는 서버 주소와 포트를 매개변수로 전달 

합니다 . 모의투자의 서버 주소는 ' demo.ebestsec.co.kr'이며 포트 번호는 ' 20001 ' 입니다 . 이 정보를 

ConnectServer 메서드로 전달하고 , 서버에 정상적으로 접속되면 True가 반환되는 것을 확인할 수 있 

습니다． 

>>> client = win32c0m. client .Dispatchr "XA_Session.XASession" J 

>>> client. ConnectServerr "demo.ebestsec. co.kr", 28001) 

True 

이처럼 xingAPl에서 제공하는 메서드는 코드 몇 줄이면 사용할 수 있습니다 . COM을 지원하는 프로 

그램이나 API는 파이썬을 이용해 간단하게 호출할 수 있습니다 . 그럼 표 3.1어I 나와 있는 다른 메서드 

도 테스트해보기 바랍니다． 

다음으로 XASession 객쳬에서 구현해야 하는 이벤트에 관해 알아보겠습니다 . XASession 객쳬에서 

구현해야 하는 이벤트는 다음 두 가지입니다． 
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표 3.2 XASession 객체의 이벤트와 매개변수 

이벤트명 

OnLogin 

OnDisconnect 

매개변수 

code: 서버에서 받은 메시지 코드 

msg: 서버에서 받은 메시지 

설명 

로그인되면 발생하는 이벤트 

서버에 접속이 끊기면 발생하는 이벤트 

XASession 객쳬의 이벤트를 구현하겠습니다 . stocklab 아래에 있는 agent 패키지에 ebest.py 파일 

을 생성합니다 . ebest.py의 코드는 예제 3.1과 같습니다． 

예제 3.1 XASession 객체의 이벤트 구현 (stock-lab/stocklab/agenh/ebest.py) 

class XASession: 

＃로그인 상태를 확인하기 위한 클래스 변수 

login_state = 0 

def OnLogin(self, code, msg): 

로그인 시도 후 호출되는 이벤트． 

code가 0000이면 로그인 성공 

if code == '0000 '': 

print(code, msg) 

XASession.login_state = 1 

e1se: 

print(code, msg) 

def OnDisconnect(self): 

서버와 연결이 끊어지면 발생하는 이벤트． 

print("Session disconntected") 

XASession.login_state = 0 

먼저 표 3.2에서 살펴본 이벤트명과 같은 이름으로 클래스의 메서드를 생성합니다 . 이렇게 하면 

OnLogin 이벤트가 발생했을 때 OnLogin 메서드에 구현한 코드가 실행됩니다 . 그리고 로그인 이벤트 

가 발생했을 때 , 전달받은 code 값이 " 0000 " 이라면 정상적으로 로그인된 상태입니다 . 따라서 로그인 
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상태를 관리하기 위해 만든 login_state 변수의 값을 1로 설정합니다 . 그 밖의 코드는 정상적으로 로그 

인되지 않은 것이므로 login_state 값을 변경하지 않고 code와 msg만 출력해 실패한 원인을 확인할 

수 있게 합니다． 

def OnLogin(self, code, msg): 

if code == ∥o00o " : 

print(code, msg) 

XASession.login_state = 1 

e1se : 

print(code, msg) 

OnDisconnect 이벤트는 매개변수가 없으므로 다음과 같이 구현합니다 . 이 이벤트가 호출되면 서버 

와 연결이 해제된 것이므로 로그인 상태를 관리하기 위해 만든 login_state 변수의 값을 0으로 설정합 

니다． 

def OnDisconnect(self): 

print( 'Session disconntected") 

XASession.login_state = ID 

XASession은 사용자의 연결 상태 정보를 관리하기 위한 객쳬로 , 이번 절에서는 XASession의 두 가지 

이벤트를 구현해 봤습니다 . 이번 절에서 구현한 XASession 객쳬는 Ebest 클래스에서 로그인／로그아 

웃할 때 사훙됩니다． 

이어서 1장에서 만든 stock-lab/conf/config. mni 파일에 사용자 정보와 서버 정보를 입력하겠습니다． 

그리고 코드에서는 config.ini 파일에 작성한 정보를 읽어와서 사용합니다 . 이렇게 confing.ini 파일에 

개인 정보를 따로 관리하는 이유는 코드에 서버 정보나 사용자의 아이디 , 비밀번호가 노출되는 것을 막 

기 위함입니다 . 1장에서 만든 config.ini 파일을 열고 다음과 같이 사용자 정보를 입력합니다． 

예제 3.2 EBEST 모의 투자 정보 (stock-Iab/corff/cortfig.ini) 

[EBEST_DEMO] 

user ,yunny82 

passworthxxxxxxx 

cert_passwd= 

hostㅋ1emo .ebestsec . co . kr 

p0rt=20001 

acc0unt555I1O xxxxx 
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[EBES1닌DEMO〕는 mni 파일의 섹션（section) 부분으로 하나의 카테고리를 의미합니다 . 여기서는 모 

의투자 환경과 실서버 환경을 구분하기 위해 EBESTJ)EMO로 이름을 정했습니다． 

표 3.2 contig.ini의 EBEST_DEMO에서 사용하는 옵션 값 

user 

password 

cert_passwd 

host 

account 

모의투자 실서버 

홈페이지에서 설정한 ID 

홈페이지에서 설정한 비밀번호 홈페이지 로그인에 사용하는 비밀번호 

x（모의 투자에서는 사용하지 않음） 공인인증서 암호 

demo.ebestsec.co.kr hts.ebestsec.co.kr 

발급받은 계좌번호 실제 소유하고 있는 계좌번호 

user는 홈페이지의 ID로 설정하고 , password는 모의투자를 신청할 때 설정한 비밀번호를 사용합 

니다 . 공인인증서 암호（cer냐)asswd）는 모의투자에서는 사용하지 않고 , 실서버에서는 입력해야 합 

니다 . 모의투자의 host는 demo. ebestsec. co. kr이며 , 실서버의 host는 hts.ebestsec.co.kr입니다． 

account는 모의투자를 신청할 때 발급받은 계좌번호를 입력합니다． 

이어서 로그인과 로그아웃을 할 수 있는 EBest 모듈을 만들겠습니다． 

예제 3.1에서 XASession을 구현했던 파일인 stock-lab/stocklab/agent/ebest.py에 추가로 코드를 

작성합니다 . 예제 3.3은 EBest 클래스에서 로그인／로그아웃과 관련된 코드입니다． 

예제 3.3 로그인／로：1아쁠 처리하는 ㅌBest 모듈 (stock-iab/stocklab/agent/ebest.py) 

import configparser 

import win32c0m .client 

import pythoncom 

class XASession: 

class EBest: 

def __init__(self, moderNone): 

config.ini 파일을 로드해 사용자 . 서버 정보 저장 

query_cnt는 10분당 200개의 TR 수행을 관리하기 위한 리스트 
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xa_session_client는 XASession 객체 

:param mode:str - 모의서버는 DEMO 실서버는 PROD로 구분 

if mode not in [ "PROD', "DEMO"]: 

raise Exception("Need to runjnode(PROD or DEMO)") 

run mode = "EBEST "4mode 

config = configparser . Conf igParser() 

config.read( 'conf/config.ini') 

self .user = config[run_mode]['user'] 

self .passwd = config[run_mode]['password'] 

self .certj.asswd = config[run_mode][ 'certpasswd' I 

self . host = config [run_mode] ['host'] 

self .port = config[run_mode]['port'] 

self . account = config[run_model[ 'account'] 

self .xa_session_client = win32c0m.client.DispatchWithEvents("XA_Session.XASession", 

XASession) 

def login(self): 

self .xa_session_client.ConnectServer(self .host, self .port) 

self .xa_session_client.Login(self .user, self .passwd, self .cert_passwd, 0, 0) 

while XASession.login_state == 0: 

pythoncom . PumpWaitingMessages C) 

def logout(self): 

#result = self .xa_session_client .Logout() 

#if result: 

XASession.login_state = 0 

self .xa_session_client .DisconnectServer() 

-mnit- 함수부터 알아보겠습니다 . mnit- 함수는 mode를 매개변수로 받습니다 . mode는 

PROD 나 DEMO 값만 취하며 , 그 외 값은 예외를 발생시킵니다 . mode 값에 따라 PROD는 실서버， 

DEMO는 모의서버로 접속합니다． 

def __init__(self, mode=None): 

if mode not in ["PROD". "DEMO"]: 

raise Exception("Need to run_mode(PROD or DEMO)') 
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mode 값을 이용해 ' 'EBES1긴" 문자열과 결합해 config 파일에서 사용자 정보와 서버 정보를 읽어옵니 

다 . mode 값으로 ' bEMO " 를 전달벋짰다면 config 파일에서 EBES1긴DEMO 섹션에 있는 정보를 읽 

어옵니다． 

configparser 라이브러리를 이용하면 conf/config. mni 파일에 있는 정보를 쉽게 불러올 수 있습니다． 

run_mode = "EBEST_" + mode 

config = configparser.ConfigParser() 

먼저 config 인스턴스를 생성하고 , read 메서드에 읽어올 파일의 경로를 전달합니다 . 이번 프로젝트에 

서는 read로 파일을 읽은 다음 섹션의 옵션 값을 가져오는 정도만 알면 됩니다 . configparser 라이브 

러리에는 파일을 읽어오는 기능뿐만 아니라 m1m 파일을 생성할 수 있는 기능도 있으며 그밖에 몇 가지 

유용한 기능을 제공하고 있습니다 . 자세한 내용은 파이썬의 레퍼런스 문서1를 참조하기 바랍니다． 

config .read( 'conf/config .ini,) 

config에서 섹션명과 옵션（user, password, cert_passwd, host, port）에 따라 값을 읽어들이려면 

config[ ' 섹션명 ' 〕〔 ' 옵션명 ' 〕 형태로 지정합니다 . 앞서 run_mode 변수에 섹션명（EBEST_DEMO）을 

지정했으므로 config [run_mode]［옵션명］을 지정하면 옵션명에 해당하는 값을 가져올 수 있습니다． 

self .user = config[run_modej[ 'user'] 

self .passwd = config[run_mode]['password'] 

self .cert..passwd = config[run_rnode][ ' cert...passwd'] 

self .host = config[run_rnode]['host'] 

self . port = config[run_mode]['port'] 

self .account = config[run_model['account'] 

이어서 앞서 만든XASession의 인스턴스를 생성합니다 . XASession의 인스턴스는 이후 구현할login 

메서드와logout 메서드에서 사용합니다． 

self .xa_session_client = win32c0m.client.DispatchWithEvents("XA_Session.XASession", 

XASession) 

1 https;//docs.py1hon,oigi .6i1ibrary/contigparser.htm 
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login 메서드에서는 앞서 구현한 XASession 객체를 이용해 서버에 연결하고 , 로그인을 시도합니다． 

while 문에서는 XASession의 login_state 변수가 0일 동안 윈도우에서 발섕하는 메시지를 보여줍니 

다 . login_state 변수의 값은 XASession에서 OnLogin 이벤트가 발생하면 1로 바뀝니다 . 특별히 인 

터넷 연결 상태가 좋지 않거나 증권사 서버에 이상이 없다면 수 초 내에 OnLogin 이벤트가 발생하고 , 

login_state 값이 1로 바뀝니다． 

def login(self): 

self .xa_session_client.ConrtectServer(self .host, 20001) 

self .xa_session_client.Login(self .user, self .passwd, self .certj)asswd, 0, 0) 

while XASession.login_state == 0: 

pythoncom.PumpWaitingUessages() 

logout 메서드에서는 XASession의 login_state를 0으로 설정하고 , DisconnectServerO 메서드를 

호출해 서버와의 연결을 종료합니다． 

def logout(self): 

XASession.login_state = 0 

self .xa_session_client .DisconnectServer() 

여기까지 코드를 작성하면 서버에 접속 및 로그인하고 연결을 해제할 수 있습니다． 

다음은 앞으로 구현하게 되는 기능을 테스트할 수 있는 테스트 케이스를 작성해 보겠습니다 . 테스트 케 

이스는 구현하는 기능을 단위로 작성하는 것이 좋습니다 . 구현하는 기능 단위로 테스트하는 방식을 단 

위 테스트라고 합니다 . 단위 테스트는 개발에서 가장 기본이 되는 테스트 방법이며 , 코드를 변경한 다 

음 기능이 정상적으로 동작하는지 테스트할 때는 작성한 테스트 케이스 파일을 실행해보는 것이 가장 

확실한방법입니다． 

프로젝트 홈（stock-lab）의 하위 폴더로 tests 폴더를 생성하고 , test 폴더에 test_agent_ebest.py 파 

일을 생성합니다 . 테ㅅㅌ 코드는 예제 3 . 4와 같습니다． 

예제 3.4 EBest 클래스의 login 테스트 (stock-lab/tests/test_agent_ebest.py) 

import unittest 

from stocklab.agent.ebest import EBest 

import inspect 

import time 
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class TestEBest(unittest.TestCase): 

def setUp(self): 

self .ebest = EBest('DEMO') 

self .ebest .login() 

def tearDown(self): 

self .ebest . logout() 

파이썬은 내부 모듈로 단위 테스트（unittest）를 지원합니다 . TestEBest 클래스를 생성하고 , TestEBest 

클래스는 unittest.TestCase를 상속받습니다 . TestCase를 상속받는 클래스에서는 setUpO 메서드와 

tearDownO 메서드를 구현해야 합니다 . 하나의 테스트 케이스가 실행되기 전에는 setUp 메서드가 호 

출되고 , 테스트 케이스가수행된 이후에는 tearDown 메서드가 호출됩니다 . 만약 테스트 케이스가 10 

개라면 setUp 메서드와tearDown 메서드가 각각 10번찍 호출됩니다． 

앞으로 추가하게 될 기능 테스트를 위해 TestEBest 클쾌스의 setUp 메서드에서는 EBest 클래스의 인 

스턴스（self.ebest）를 생성하고 , login 메서드를 호출합니다 . 그리고 tearDown 메서드에서는logout 

메서드를호출합니다 . 앞으로 각 기능 테스트는TestEBest에 기능별로 추가해서 단위 테스트를 진행하 

게 됩니다． 

class TestEBest(unittest,TestCase): 

def setUp(self): 

self .ebest = EBest("DEMO' ) 

self .ebest .login() 

def tearDown(self): 

self .ebest . logout 0 

이번 절에서는 XASession 객쳬를 구현하고 , 이 객체를 이용해 EBest 클쾌스에서 로그인（login）하고， 

로그아웃＜logout）하는 과정까지 만들어 봤습니다 . 이후로도 EBest 클래스에는 다른 기눙 들 을 추가해 

나갈 예정입니다． 

다음 절에서는TR을 호출하기 위한 XAQuery 객체를 구현하고 , XAQuery 객쳬를 이용해 EBest 클래 

스에서 ㄲ귄을 호출하는 기능을 구현해 보겠습니다． 
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XAQuery 객체 구현 

이번 절에서는 앞서 DevCenter에서 살펴본 TR 호출 기능을 구현하겠습니다 . TR 호출 기능만 구현 

하면 사실상 증권사 API의 기능은 모두 구현한 것과 다름없습니다 . TI《 호출 기능을 구현하기 위해 

XAQuery 객쳬를 구현하겠습니다 . XAQuery는 조회 TR을 처리하는 객쳬입니다 . 한 개의 오브젝트 

(Object）는 지정된 하나의 TR만 처리할 수 있는 제약사항이 있으며 , 하나의 조회가 완료된 이후에 다 

음 조회를 할 수 있습니다 . 수신된 데이터는 다음번 조회를 할 때까지 데이터를 가지고 있습니다． 

먼저 XAQuery에서 제공하는 메서드와 이벤트를 알아보겠습니다 . XASession 객쳬처럼 이벤트는 구 

현해야하는 대상이며 , 메서드는호출해서 사용하기만 하면 됩니다． 

XAQuery 객체의 메서드와 매개변수 , 반환 값 

메서드명 설명 매개변수 반환값 

Request 조회 ㅜR을 요청합니다． 

GetFieldData 

SetFieldData 

블록의 필드 데이터（값）를 

구합니다． 

배ext: False면 조회 , True면 다음 0 이상 : 성공 

조회 0 미만 : 실패（에러 코드） 

szBlockNanie: TR의 블록명 

szFieldNanie: 블록의 필드명 

n0ccurslndex: 블록의 Occurs Index 

szBlockName:TR의 블록명 

블록의 필드 데이터（값）를 szFieldName: 블록의 필드명 

설정합니다 . n0ccurslndex: 블록의 Occurs Index 

szData: 데이터（값） 

록（기 Occurs라（견 Occurs 
szBlockName: TR의 블록명 

개수를 구합니다． 

LoadFromResFile Res 파일을 지정합니다 . szFileName: RES 파일의 경로 

ClearBiockOata 
지정한테凶k의내용을 

:zBlockName: TR의블록명 
삭제합니다． 

GetBlockDat 
, 블록전계'의데이터를 

szBlockName: TR의블록명 

의 개수를 구합니다． 

지정한 Block의 내용을 

삭제합니다． 

블록 전체의 데이터를 

구합니다． 

블록의 필드 데이터（값） 

없음 

Occurs의 개수 

Res 파일 정보를 읽으면 

True , 실패하면 False 

없음 

블록의 전체 데이터（값） 

다음 표는 2장의 표 2.5에서 설명한XAQuery 객체의 이벤트와 매개변수입니다． 

ReceivedData는 요청한 API에 대해 데이터를 수신했을 때 발생하는 이벤트이고 , ReceiveMessage 

는 요청한API에 대해 메시지（성공 또는 오류에 대한 정보）를 수신했을 때 발생하는 이벤트입니다． 
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XAQuery 객체의 이벤트와 매개변수 

이벤트명 설명 매개변수 

ReceiveData 서버로부터 데이터를 수신했을 때 발생합니다 . tr_code: TR명 

ReceiveMessage 서버로부터 메시지를 수신했을 때 발생합니다． 

is_system_error: 시스템 오류이면 True, 

그 외 오류이면 False 

message_code: 메시지 코드 

message: 메시지 

XAQuery 클래스를 선언하고 , 두 개의 이벤트를 구현해 보겠年다． 

먼저 RES_PATI｛는 xingAPl를 설치한 경로 아래에 있는 Res 폴더를 지정합니다 . Res 파일은 2장에서 

Res 파일 내려받기 버튼을 이용해 내려받은 폴더입니다 . Res 폴더에는 TR별로 Res 파일이 있습니다． 

그리고 XASession과 동일하게 XAQuery에서도 현재 TI《이 실행 중인지를 tr run state 값을 이용해 

표시합니다． 

다음은 OnReceiveData 이벤트와 OnReceiveMessage 이벤트를 구현할 차례입니다 . OnReceive 

Data 이벤트는 요청한 API에 대해 데이터를 수신했을 때 발섕하는 이벤트입니다 . OnReceiveData 

이벤트에서는 데이터가 수신되면 tr_run_state를 1로 설정합니다 . ReceiveMessage 이벤트는 요청한 

API에 대해 메시지（성공 또는 오류에 대한 정보）를 수신했을 때 발생하는 이벤트입니다 . 여기에서는 

전달받은 에러 코드와 메시지를 출력합니다． 

예제 3.5 XAQuery 객체의 이벤트 구헌 (stock-lab/stocklab/agent/ebest.py) 

class XAQuery: 

RES_PATH ="C :\\eBEST\\xingAPl\\Res\\' 

tr run state = 8 

def OnReceiveData(self, code): 

print("OnReceiveData', code) 

XAQuery.tr_run_state = 1 

def OnReceiveMessage(self, error, code, message): 

print("OnreceiveMessage", error, code, message) 
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다음은 TR 호출에서 핵심이 되는 메서드를 구현해 보겠습니다 . TI《 호출에 사용할 메서드는 - 

execute_query 메서드입니다 . _execute_query 메서드는 3장에서 가장 핵심이 되는 메서드이므로 

반드시 이해하고 넘어가야 합니다 . _execute_query에서 구현할 3가지 내용에 대해 먼저 살펴보겠습 

니다． 

첫 번째로 xingAPl를 사용한 TR의 조회는 현재 10분（600초）에 200회로 제한이 있습니다 . 이 제한을 

위반하면 해당 프로그램은 블록 처리됩니다 . 블록된 프로그램은 종료한 다음 다시 실행해야 TR을 실 

행할 수 있습니다 . 프로그램이 블록되는 것을 방지하기 위해 10분에 200회를 넘지 않기 위한 방법을 - 

execute_query 메서드에 구현합니다 . 그림 3.1과 같이 TR을 수행할 때마다 리스트에 TI《 수행 시각 

을 저장하고 , 저장된 수행 시각과 현재 시각을 비교해 10분이 넘은 값은 리스트에서 삭제합니다 . 그리 

고 리스트의 길이는 총 200개를 넘지 않아야 합니다 . 이렇게 리스트를 구현하면 제약사항을 지킬 수 있 

습니다 . 

TR4 

(j:> ② ③ 

TR 수행 시각과 현재 시각 

비교 후 10분 이상 지났다면 

삭쟤 200 

그림 3.1 10분에 200회 이상 호출할 수 없는 제약사항을 지키기 위한 리스트 

두 번째로 TR은 대부분 호출하는 형식이 같습니다 . TR에 필요한 인자를 전달하고 , TI《 호출 결과 중에 

서 출력할 결과 필드를 지정하면 됩니다 . 따라서 공통적인 메서드 하나를 이용해 TR 호출에 필요한 값 

을 전달하는 방식으로 대부분의 TR을 구현할 수 있습니다． 

세 번째로 영문으로 표시된 필드명을 한글 필드명으로 변환하는 기능을 수행합니다 . DevCenter에서 

TR의 OutBiock을 보면 이해하기 어려운 필드명이 많습니다 . 예를 들면 fpvolume은 외인 순매수를 

의미합니다 . 이렇게 영문으로 반환되는 필드명을 한글로 변환하는 기능을 구현합니다． 

앞서 구현한EBest 클래스에 TI《 호출을 위효트execute_query 메서드를 추가로 구현합니다 . 예제 3.6 

은 EBest 클래스에 추가한 클래스 변수와－execute_query 메서드입니다． 
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예제 3.6 TR 호출에 사용하는 execute_query 메서드 구현 (stock-Iab/stocklab/agent/ebest.py) 

import configparser 

import win32com.client 

import pythoncom 

from datetime import datetime 

import time 

class EBest : 

QUERY_LIMIT_i OMIN = 200 

LIMIT SECONDS = 600 #10mmn 

def __init__(self, mode=None): 

시 ㄹ 

self.xa_session_client = win32c0m.client.DispatchWithEvents("XA_Session.XASession 

XASession) 

self.query_cnt = [ ] 

def _execute_query(self, res, in_block_name, out_block_name, *out- fields, **set_fields): 

TR 코드를 실행하기 위한 메서드입니다． 

:param res:str 리소스 이름（TR) 

:param in_block_name:str 인 블록 이름 

:param out_blcok_name:str 아웃 블록 이름 

:param out...params:list 출력 필드 리스트 

:param in...params:diα 인 블록에 설정할 필드 딕셔너리 

:return result:list 결과를 list에 담아 반환 

time.sleep(1) 

printC'current query cnt:", len(self.query_cnt)) 

print(res, in_block_name, out_block_name) 

while len(self.query_cnt) > EBest.QUERY_LIMIT_10MIN: 

time.sleep(1) 

print( 'waiting for execute query... current query cnt:', len(selF.query_cnt)) 

self .query_cnt = list (filter(lambda x: (datetime.today() - x).total_seconds() 

< EBest.LIMIT_SECONDS, self .query_cnt)) 

xa_query = w1n32c0m.client.DispatchWithEvents("XA_DataSet.XAQuery' , XAQuery) 

xa_query.LoadFromResFile(XAQuery.RES_PATH + res+" .res") 

#in_block_name 셋팅 
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for key, value in set_fields.itemsO: 

xa_query.SetFieldData(in_block_name, key, 0, value) 

errorCode = xa_query.Request(0) 

＃요청 후 대기 

waiting_cnt = 0 

while xa_query.tr_run_state == 0: 

waiting_cnt +=1 

if waiting_cnt % 100000 == 0 : 

printC
'Waiting....

.., selF.xa_session_client.GetLastErrorO) 

pythoncom.PumpWaitingMessages() 

# 결과 블록 

result = [] 

count = xa_query .GetBlockCount (out_block_name) 

for i in range(count): 

item = {} 

for field in out fields: 

value = xa_query.GetFieldData(out_block_name, field, i) 

item[field] = value 

result .append(item) 

# 제약시간 체크 

XAQuery.tr_run_state = 0 

self .query_cnt .append(datetime .todayO) 

# 영문 필드명을 한글 필드명으로 변환 

for item in result: 

for field in list (item.keysO): 

if getattr(Field, res, None): 

res_field = getattr(Field, res, None) 

if out block name in res field: 

field_hname = res_field[out_block_name] 

if field in field hname: 

item[field_hname[field]] = itern[field] 

iteni.pop(field) 

return result 
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* 파이썬내징탐수getattr과setattr 

일마보기 getattr은 오브젝트에서 속성의 값을 가져오는 역할을 하며 setattr은 오브젝트에 속성 값을 추가ㅎ階 역할을 

합니다 . 다음 예저를 보겠습니다． 

example이라는 클래스를 생성했고 example 클래스는 속성으로 a와 b를 갖습니다． 

>>> class example: 

. . def __init__(self): 

self . a=1 

self . b=2 

×라는 오브젝트를 생성하겠습니다． 

>>> x = example() 

>>> x 

<__main__ .example object at @x@3C75EB@> 

getattr 내장함수를 이용하면 오브젝트 ×의 a와 b값을 다음과 같이 출력할 수 있습니다． 

>>> x.a 

1 

>>> getattr(x, 'a') 

1 

>>> getattr(x, 'b") 

2 

하지만 C라는 속성은 없기 때문에 Error가 발생합니다． 

>>> getattr(x, 'c") 

Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in <module> 

AttributeError: 'example' object has no attribute ' c' 

getatir으』 세 번째 인자는 속성이 없는 경우 기본값을 지정하는 역할을 합니다． 

>>> getattr(x, 'c", le) 

10 
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setattr을 이용해 오브젝트 x에 C 속성을 추가할 수 있습니다． 

>>> setattr(x, 'c", 3) 

>>> x.c 

3 

_execute_query는 매개변수로 res(TR 코드명） , in_block_name（인 블록 이름） , out- block-

name（아웃 블록 이름） , *out fields（출력할 필드） , **set-fields(TR 호출에 필요한 필드값）를 받 

습니다 . 여기서 *와 **는 매개변수를 가변적으로 받을 때 사용하는 키워드입니다 . ★는 위치 인자 

(positional argument）를 의미하며 **는 키워드 인자＜keyword argument）를 의미합니다 . 예를 들면 

위치 인자는 다음과 같이 사용할 수 있습니다． 

0 
일아보기 

위치 인자（positional argument) 

arg 리스트 값을 func의 인자 a. b. c에 전달하려면 func(arg[01. arg[11, arg[21）와 같이 전달해도 되지만， 

*arg로 전달할 수도 있습니다 . 만약 arg[O]. arg[1], arg{2遑 각각의 인자를 전딜빠면 arg[3隱 추가할 경우 함수 

정의 부분은 del func(a, b, C, d）로 수정하고， 함수 호출 부분은 func(arg[O]. arg[1]. arg[21. arg[3D와 겉《기 모두 

변경해야 하므로 번거로울 수 있습니다． 

>>> def func(a, b, c): 

. . . return b, a, C 

>>> arg = [1, 2, 31 

>>> func(*arg) 

(2, 1, 3) 

이런 불편한 점을 해결하기 위해 가변으로 인자를 전달할 때 다음과 같이 위치 인자인 *를 사용합니다． 

>>> def func(*a): 

. . . return a[1J, a[O], a[21 

>>> arg = [1, 2, 3] 

>>> func(*arg) 

(2, 1, 3) 
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0 
알아보기 

키워드 인자（keyword argument) 

키워드 인자는 위치 인자와 달리 딕셔너리 타입처럼 키－값 형태로 이뤄진 인자를 전달할 때 사용합니다． 

예를 들어 , a, b. c라는 값을 벋까 b. c. a 순으로 출력한다고 해보겠습니다 . arg 딕셔너리에 매개변수 이름과 

동일한 키와 값을 순서에 상관없이 입력한 다음 **arg로 전달하면 딕셔너리의 키값과 동일한 인자 ＜』［이 매칭돼 

전달됩니다 . 물론 arg 딕셔너리의 키값인 a, b. c와 함수 정의 부분인 func의 a, b, c 이름이 다르면 에러가 

발생합니다 . 

>>> def func(a, b, c): 

. . . print(b,c,a) 

>>> arg = ("b' : "is b", "c": "is c", "a": "is a"} 

>>> func(**arg) 

is b is c is a 

키워드 인자 역시 다음과 같이 함수 정의 부분에서 **keY,,ord와 같이 줄《겨서 사용할 수 있습니다． 

>>> def func(**keyword): 

. . . print(keyword["b"], keyword["a"], keyword["c"l) 

>>> arg = {"b": "is b", "c' : "is c", "a": "is a"} 

>>> func(**arg) 

is b is a is c 

추가로 위치 인자와 키워드 인자를 동시에 사용할 때는 키워드 인자가 반드시 뒤에 나와야 합니다 . 이 

런 특징을 이용해 execute_query 메서드를 다음과 같이 구현할 수 있습니다 . 출력할 필드명은 위치 

인자인 out fields로 받고 , TR 호출에 전달할 값은 키워드 인자인 set fields로 받습니다． 

def _execute_query(self, res, in_block_name, out_block_name, *out_fields, **set_fields): 

이렇게 -execute_query 메서드를 정의하면 in_params(TI《 호출에 필요한 매개변수 값）와 out 

params(TR 호출 결과에 출력할 필드）를 선언한 다음 -execute_query 메서드로 전달해 모든 TR을 

실행할 수 있습니다 . 대부분의 TR을 execute_query 메서드를 이용해 손쉽게 구현할 수 있는 것입 

니다． 

in_params = {"gubun":market_code[market]} 

out_params = ['hname', 'shcode', 'expcode', 'etfgubun', 'memedan', 'gubun', 'spac_gubun'] 

result = self ._execute_query("t8436", 
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.'t8436InB1ock", 

't84360utBlock", 

*outparams, 

**in_params) 

그럼 이어서 execute_query 메서드를 구현해 보겠습니다 . 첫 번째로 구현할 기능은 시간당 전송 횟 

수를 제한하는 기능입니다 . 먼저 클래스 변수로 《긷UERY_LIMI'1긴10MIN과LIMIT_SECONDS를 추가 

하고 , - mnit- 메서드에 self.query_cnt 변수를 추가합니다． 

class EBest: 

QUERY_LIMIT_10MIN = 200 

LIMIT SECONDS = 600 #10mmn 

def __init__(self, mode lone): 

self .query_cnt = [ I 

_execute_query 메서드의 시작 부분에서는 현재 리스트의 개수（query_cnt）가 QUERY_LIMIT_ 

10MIN(200개）을 넘지 않는지 쳬크합니다 . 만약 200개를 넘었다면 time.sleep으로 1초간 프로세스를 

정지시킵니다． 

time.sleep(1) 

print("current query cnt:", len(self.query_cnt)) 

print(res, in_block_name, out_block_name) 

while len(self.query_cnt) )= EBest.QUERY_LIMIT_10MIN: 

time.sleep(1) 

print("waiting for execute query... current query cnt: ', len(self.query_cnt)) 

1초가 지나면 query_cnt 리스트의 각 값과 현재 시각의 차이를 계산한 다음 filter를 이용해 600초 

(LIMITSECONDS）가 넘지 않은 요소들만 리스트（query_cnt）에 담습니다． 

self .query_cnt = list(filter(lambda x: (datetime.today() - x).total_seconds() 

< EBest . LIMIT_SECONDS, self .query_cnt)) 
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이렇게 리스트에는TF【을 호출한지 10분이 지나지 않은 시각 정보만 담기며 , 리스트의 갯수가 200개를 

넘지 않으면 while 문을 통과해 다음 TI《을 수행할 수 있습니다 . 만약 리스트의 개수가 200개를 넘으 

면 1초 기다렸다가 , 호출된지 10분이 지난 시각 정보를 제거하는 과정을 반복 수행합니다． 

이어서 앞서 구현한 XAQuery 객쳬를 생성한 다음 LoadFromResFile 메서드를 이용해 리소스 파일 

을불러옵니다． 

xa_query = win32com.client.DispatchWithEvents("XA_DataSet.XAQuery", XAQuery) 

xa_query.LoadFromResFile(XAQuery.res_path + res+".res") 

키워드 인자（kwargs）인 set_fields는 key, value로 구분한 다음 SetFieldData 메서드를 이용해 인 블 

록 이름으로 설정합니다 . 이 부분은 DevCenter의 TR 모의 실행에서 TR을 실행하기 전에 필요한 값을 

채우는 부분과 같은 역할을 합니다． 

for key, value in set_fields.items0: 

xa_query .SetFieldData(in_block_narne, 

마지막으로 XAQuery 객체의 Request 메서드를 

errorCode = xa_query.Request(@) 

key, 0, value) 

이용해 TR을 요청합니다． 

여기까지 요청이 완료되고 , TR 결과에 대한 메시지가 수신되면 XAQuery 객쳬의 OnReceiveData 

이벤트를 통해 tr_run_state의 값이 1로 바뀝니다 . 따라서 결과가 수신되지 않은 상태인 tr run state 

의 값이 0일 동안은 while 문을 반복하며 기다립니다 . 이때 Waiting 메시지를 바로바로 출력하면 출력 

창이 너무 길어지기 때문에 waiting_cnt를 정의한 다음 while 문을 수행하는 동안 100,000번에 한번 

씩만waiting 메시지를 출력합니다 . 

waiting_cnt = 0 

while xa_query.tr_run_state == 0: 

waiting_cnt +=1 

if waiting_cnt % 100000 == 0 : 

print(
"Waiting..

...., self .xa_session_client .GetLastError0) 

pythoncom .PumpWaitingMessages 0 

tr_run_state가 1로 변경되면 while 문을 빠져나온 다음 GetBlockCount 메서드를 이용해 결과가 몇 

개인지 확인합니다． 
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result = [1 

count = xa_query .GetBlock(ount (out_block_name) 

그다음 결과의 수（Count) 만큼 for 반복문을 반복합니다 . 반복문에서는 -execute_query 메서드에서 

위치 인자로 전달받은 out_fields에 정의한 필드의 값만 GetFieldData 메서드를 이용해 가져온 다음 

result 변수에 담습니다． 

for i in range(count): 

item = {} 

for field in out fields: 

value = xa_query.GetFieldData(out_block_name, field, i) 

item[field] = value 

result .append(item) 

결과를 저장한 다음쩨는 tr_run_state의 값을 0으로 변경하고 , query_cnt에 현재 시각을 추가합니다． 

＃제약 시간 체크 

XAQuery.tr_run_state = 0 

self .query_cnt .append(datetime .todayO) 

마지막으로 -execute_query에 구현해야 하는 부분은 영문 필드명을 한글 필드명으로 변환하는 기능 

입니다 . 앞서 저장한 result 변수에서 keys 0 메서드를 이용해 각 항목의 필드명을 리스트 형태로 가져 

옵니다 . 그리고 getattr0 메서드로 수행하려는 res（예： t1305）가 Field 클래스의 속정（attribute）에 있 

는지 확인하고 , 속정에 있다면 field_hname으로 저장합니다． 

앞서 item의 각 영문 필드명인 field가 field_hname에 있는지 확인하고 , 있으면 field_hname[field] 

으로 item에 한글 필드명을 저장합니다 . 변환한 field는 item에서 pop을 이용해 삭제합니다 . 만약 매 

칭되는 field가 없으면 변환하지 않고 그대로 사용합니다 . 이 부분의 코드는 별도의 반복문을 사용하지 

않기 위해서 result를 저장하는 단계에서 수행하는 게 더 효율적일 수도 있습니다 . 하지만 실행 과정을 

이해하기 쉽게 별도로 분리해서 구현했습니다． 

＃영문 필드를 한글 필드명으로 변환 

for item in result: 

for field in list(item.keysO): 

if getattr(Field, res, None): 

res_field = getattr(Field, res, None) 
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if out_block_name in res_field: 

field_hname = res_field[out_block_name] 

if field in field hname: 

item[field_hname[field]] = itemEfield] 

item.pop(field) 

return result 

앞서 사용한 Field 클래스는 TR별로 필드명을 저장한 클쾌스입니다 . 11《 코드를 클래스 변수로 가지고 

있으며 , OutBiock 명에 따라 영문 필드명의 키와 한글 필드명의 값으로 구성된 딕셔너리를 저장하고 

있습니다 . 다음과 같이 저장한 Field 클래스를 이용하면 예제 3.7의 코드를 이용해 영문 필드명을 한 

글 필드명으로 변환할 수 있습니다 . 필드명과 관련된 정보는 DevCenter 또는 리소스 폴더에서 필요한 

TR코드 파일（C :WeBESTWxingAPIWRes）을 열어보면 확인할수 있습니다． 

예제 3.7 영문 필드명을 한글 필드명 변환하기 위한 Field 클래스 

class Field: 

tilol = { 

"tll@lOutBlock":{ 

"hname": " 한글명 ". 

"price": “현재가 ". 

"sign" : “전일대비구분". 

"open": "시가". 

"high" : " 고가". 

" low" : " 저가“ 

} 
} 
t1305 = { 

"t13050utBlock1 ":{ 

"date": " 날짜". 

"open": "시가". 

"volume": "누적거래량“． 

} 
} 

"marketcap": " 시가총액 " 

t1921 = { 

"tl92lOutBlockl ":{ 

(stock-lab/stocklab/agent/ebest.py) 
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"mmdate": " 날짜". 

"close" : "종가 ", 

"sign" : "전일대비구분". 

… 생략 … 

"shcode": " 종목코드" 

t8436 = { 

"t84360utBlock":{ 

"hname" : "종목명". 

"shcode": " 단축코드". 

"expcode" : " 확강코드". 

… 생략 … 

"spac_gubun": "기업인수목적회사여부 ". 

"filler" : "filler（미사용）" 

} 

} 

t1717 = { 

"t17170utBlock":{ 

"date": " 일자". 

"close": " 종가". 

… 생략 … 

"tjj@@17_dan": " 기타계（단가）（기타＋국가）" 

} 

} 

t1927 = { 

"t19270utBlock1 ":{ 

"date": “일자 ". 

"price" : " 현재가". 

… 생략 … 

"gm_vo_sum" : " 누적공매도수량" 

} 

} 

t0425 ={ 

"t04250utBlock1 ":{ 

"ordno": "주문번호". 
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"expcode': "종목번호". 

"medosu': “구분“． 

" qty " : "주운수량". 

"price" : " 주문가격 ". 

… 생략 … 

"loandt": “대출일자 " 

} 

} 
t8412 = { 

"t84l20utBlockl ":{ 

"date' : " 날짜". 

"time": "시간“． 

"sign" : " 종가등락구분" 

} 

} 
CSPAQ12200 = { 

"CSPAQ122000utBlock2" : { 

"RecCnt": " 레코드갯수“． 

"BrnNm': "지점명". 

"MnyOrdAbleAmt": "현금주문가능금액". 

"DpslRestrcAmt ': "처분제한금액 " 

} 

} 

CSPAQ12300 = { 

"CSPAQ1230@OutBlock2" : { 

"RecCnt": "레코드갯수". 

'BrnNm": “지 점 명 ". 

'MnyOrdAbleAmt": " 현금주문가능금액". 

"LoanAmt" : " 대출금액 " 

}. 

'CSPAQ123000utB1ock3" :{ 

"IsuNo' : " 종목번호 ". 

"IsuNm": " 종목명 ". 

'SecBalPtnCode": " 유가증권간고유형코드 ". 

'SecBalPtnNm": " 유가중권잔고유형명 ". 

'BalQty": " 잔고수량 ". 
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… 생략 … 

"DpspdgLoanQty ': " 예탁담보대출수량" 

CSPAQ13700 = { 

"CSPAQ137000utB1ock3" :{ 

"OrdDt": " 주문일". 

"MgmtBrnNo' : " 관리 지점 번호". 

… 생략 … 

"Odrrld": " 주문자ID", 

} 

} 
CSPAT@13680 = { 

"CSPAT@@6000utBlockl ": { 

"RecCnt": " 레코드갯수". 

"AcntNo": " 계좌번호". 

'InptPwd":" 입력비밀번호". 

"IsuNo":"종목번호". 

… 생략 … 

'Cvrglpcode": " 반대매매구분 " 

}, 

"CSPAT@06000utB1ock2" : { 

"RecCnt ': " 레코드갯수". 

"OrdNo" : "주문번호 ". 

"Ordlime": " 주문시각". 

… 생략 … 

"AcntNm": "계좌명“． 

"IsuNm':" 종목명 " 

} 

} 
CSPATo080o = { 

"CSPAT@@8@@OutB1ock2" : { 

"RecCnt": " 레코드갯수". 

"OrdNo": " 주문번호". 

"PrntOrdNo' : " 모주문번호", 

… 생략 … 

"IsuNm":" 종목명 " 

} 

} 
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지금까지 execute_query 메서드와 Field 클쾌스를 구현했습니다 . execute_query 메서드는 주식 

거래 자동화 시스템에서 가장 구현이 어려운 편에 속합니다 . 하지만 핵심적인 역할을 하는 메서드이기 

때문에 잘 이해하고 넘어가는 것이 좋습니다． 

다음 절에서는 execute_query 메서드를 이용해 주식 종목 옴 조회하는 TR을 구현해 보겠습니다． 

TR 기능 개발 

이번 절에서는 3.1절에서 구현한execute_query 메서드를 이용해 n귄을 구현해 보겠습니다 . 주식 종 

목 조회（t8436) , 기간별 주가＜t1305) , 신용거래 동향（t1921) , 외인 기관별 종목별 동향（t1717) , 공매 

도 추이（t1927) 등 몇 가지 TR를 구현하겠습니다 . TR 구현은 모두 같은 방식으로 진행됩니다 . TR별로 

필요한 매개변수를 확인한 다음 , 매개변수를 execute_query 메서드로 전달하고 결괏값을 받아오면 

됩니다 . 같은 패턴으로 진행되므로 이번 절에서 다루지 않은 TI《은 필요에 따라 같은 방법으로 구현하 

면 됩니다． 

주식 종목 조회 TR(t8436) 

이번 절에서는 주식 종목 흘 조회하는 TF：을 구현해 보겠습니다 . 주식 종목 조회의 TI《 코드명은 t84拓 

입니다 . DevCenter에서 TR 정보를 확인해보겠습니다 . 다음 그림은 DevCenter에서 확인한 t8435의 

TR에 관한 정보입니다． 

/ ∥“' x1 

- 貶 

- 깥t8436lnBtock input 1 기본입력 

ㄴ눼 gubun string 1 구분幟전체1：코스피2＝코스닥） 

층i望t8436OutBtock- OCCURS output 112 t력i 

츳논 hnanse string 20 종목명 

딪컥 shcode string 6 단축코드 

르『꺄 expcode string 12 왁장코드 

르컥 etfgubun string 1 ETF구분《1:ETF=ETN) 

르笏 uptmtprice tong 8 상한가 

얍“. dnlmtprice tong 8 하한가 

졉： jnitctose tong 8 전일가 

르 mernedan string 5 주문수량단위 

르 recprice tong 8 기준가 

큉』 gubun string 1 구분11：코스ㅍ衲코스닥） 

층h bul2gubun string 2 증권그뭅 

컥' spac_gubun string 1 기업인수목적회사여부什／쟁댕》 

큐「느 filter string 32 fitler（미사용） 

이큼 

t8436 

타입 - 크기 ㅣ 설명 그－ 

그림 3.2 DevCenter에서 확인한 18436 TR의 정보 

60 파이썬과 리액트를 활용한 주식 자동 거래 시스템 



따라서 execute_query 메서드의 매개변수로 전달해야 하는 정보는 다음과 같습니다． 

표 3.5t8436TR을 실행하기 위해 execute_query 메서드로 전달할 매개반수 

리소스 인 블록명 아웃 블록명 츨력 필드 

(res) (in_block_name) (out_block_name) (out_fields) 

hname 

shcode 

expcode 

18436 t8436lnBlock t84360utBlock etfgubun 

memedan 

gubun 

spac_gubun 

인불록 필드 

(set_fields) 

gubun 

전쳬 코드는 예제 3.8과 같습니다 . 표 3.5의 내용을 execute_query 메서드에 전달해주면 쉽게 구현 

할 수 있습니다． 

예제 3.8 18436 주식종목조회 메서드 (stock-lab/stocklab/agent/ebest.py) 

def get_code_list(self, market 』one): 

TR: t8436 코스피 . 코스닥의 종목 리스트를 가겨온다 

:param ma까〔et:str 전쳬（0) . 코스피（1) . 코스닥（2) 

:return result:list 시강별 종목 리스트 

if market != "ALL" and market != "KOSPI" and market != ' 'KOSDAQ": 

raise Exception("Need to market param(ALL, KOSPI, KOSDAQ)") 

market_code = {"ALL":"O", "KOSPI":"l", "KOSDAQ":"2"} 

in...params = {"gubun":market_code[marketll 

out_params =['hname', 'shcode', 'expcode', 'etfgubun 'memedan', 'gubun 'spac_gubun'l 

result = self ._execute_query("t8436", 

"t8436InBlock", 

"t84360utB1ock", 

*out_paramS, 

**in...params) 

return result 
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메서드명은 get_code_list이며 , market을 매개변수로 받습니다 . market은 ALL, KOSPI, KOSDAQ 

중 하나를 받으며 market으로 전달된 값이 3개 중 하나가 아니면 예외（Exception）를 발생시킵니다． 

market_code는 인 블록 필드 gubun에 입력할 값으로 전쳬（0) , 코스피（1), 코스닥（2) 값으로 변환해 

줍니다． 

def get_code_list(self, market 』one): 

if market not in ["ALL", "KOSPI", 'KOSDAQ"]:: 

raise Exception("Need to market param(ALL, KOSPI, KOSDAQ)") 

market_code = {"ALL":"O", "KOSPI":'l ", "KOSDAQ":"l"} 

in_params = {"gubun":market_code[market]} 

출력 필드는사용할필드hname, shcode, expcode, etfgubun, gubun, spac_gubun만가져오겠 

습니다 . execute_query 메서드에 매개변수로 전달합니다 . ou냐〕arams는 위치 인자이므로 *를 붙 

여 전달합니다 . in_params는 키워드 인자이므로 **를 붙여 전달합니다 . _execute_query 메서드가 

반환한 결괏값은 result에 담습니다． 

out_params =['hname ', ' shcode', 'expcode', 'etfgubun', 'gubun', 'spac_gubun'i 

result = self ._execute_query( 't8436", 

't8436InBlock '', 

"t84360utBlock", 

*out_params, 

**in_params) 

return result 

TR을 호출을 위한 매개변수만 전달하면 나머지는－execute_query 메서드에서 처리하므로 의외로 쉽 

게 TI《 구현이 완료됐습니다． 

기능을 검증하기 위한 테스트 구현 

이번에는 get_code_list 메서드의 단위 테스트를 구현해 보겠습니다 . 앞서 작성한 stock-lab/tests! 

test_agent_ebest.py 파일에 추가로 작성합니다 . 출력 결과로는 결괏값의 수를 출력합니다． 
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예제 3,9 get_codeJSt 메서드의 단위 테스트 (stock-Iab/tests/test_agent_ebest.py) 

def test_get_code_list(self): 

print(inspect.stack0[o][3]) 

all_result = self .ebest.get_code_listC'ALL") 

assert all result is not None 

kosdaq_result = self .ebest.get_code_listC'KOSDAQ") 

assert kosdaq_result is not None 

kospi_result = self .ebest.get_code_listC'KOSPI") 

assert kospi_result is not None 

try: 

error_result = self .ebest.get_code_listY'KOS") 

except : 

error result = None 

assert error result is None 

print("result:", len(all_result), len(kosdaq_result), len(kospi_result)) 

inspect.stack() [01 [3〕은 실행하는 메서드의 이름을 출력하기 위한 코드입니다 . 이는 테스트 케이스가 

많아지더라도 테스트 케이스 단위를 구분하기 쉽게 출력창에 메서드의 이름을 출력하도록 작성해 두 

었습니다 . get_code_list는 ALL, KOSDAQ, KOSPI 세 개의 인자를 받을 수 있기 때문에 개별 인자를 

다 수행하고 마지막에는 多개의 인자 외 다른 값인 KOS를 입력 후 예외가 발생하는 것을 확인하기 위해 

try, except를추가했습니다． 

이어서 단위 테스트를 실행해 보겠습니다 . 비주얼 스튜디오 코드에서 터미널（단축키 : Ctrl + Shift + ' ) 

을 열고 , 다음 명령어로 가상 환경（workon stocklab) 내에서 단위 테스트를 실행합니다． 

C:\sto아:-lab>workon stocklab 

(stocklab) C:\stock-lab奪）ython -m unittest tests.test_agent_ebest 

다음과 같이 실행 결과가 정상적으로 출력되면 구현이 끝난 것입니다． 

setUp 

0000 로그인 성공 

test_get_code_list 

current query cnt: 0 

t8436 t8436InBlock t84360utBlock 

OnReceiveMessage 0 00000 조회완료 0 

0nReceiveData t8436 
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IsNext? False 

current query cnt: 1 

t8436 t8436InBlock t84360utBlock 

0nReceiveMessage 0 00000 조회완료 0 

0nReceiveData t8436 

IsNext? False 

current query cnt: 2 

t8436 t8436InBlock t84360utBlock 

0nReceiveMessage 0 00000 조회완료 0 

0nReceiveData t8436 

IsNext? False 

result: 2928 1381 1547 

tearDown 

Ran 1 test in 4.342s 

아（ 

여기까지 종목 코드 리스트를 구하는 TR을 구현을 완료했습니다 . 다음 절에서는 개별 종목에 대한 가 

격 정보를 구하는 TR을 구현해 보겠습니다． 

기간별 주가 TR(t1305) 

이번 절에서 구현할 TR은 기간별 주가이며 , TR 코드명은 t1305입니다 . 먼저 DevCenter에서 t1305 

의 TR 정보를 확인하겠습니다． 

t1305의 ㅜR을 실행하기 위해 -execute_query 메서드로 전달할 매개변수 

리소스 인 블록명 아웃 블록명 인 블록 필드 출력 필드 

(res) (in_block_name) (out_block_name) (set_fields) (out_fields) 

date ,open,high,low, 

shcode close,sign,change,ditf, volume, 

dwmcode ditf_vol,chdegree,sojinrate, 

11305 tl305lnBlock t1305OutBIock1 date changerate,fpvolume,covolume, 

idx value,ppvolume,o_sign,o_change, 

cnt o_ditt',h_signh_change,h_diff.l_sign, 

I_change ,I_ditt,marketcap 
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기간별 주가를 조회하기 위한 전쳬 코드는 다음과 같습니다． 

예제 3.10 t1305 기간별 주가 메서드 (stock-Iab/stocklab/agent/ebest.py) 

class EBest: 

… 생략 … 

def get_stock_price_by_code(self, code 』one, cnt="l "): 

IR: t1335 현재 날짜를 기준으로 〔nt 만큼 전일의 데이터를 가져온다 

:param code:str 종목코드 

:param cnt:str 이전 데이터 조회 범위（일단위） 

:return result:list 종목의 최근 가격 정보 

in_pararns = {"shcode":code, "dwmcode": "1", "date": '', 'idx":", "cnt":cnt} 

out_params =['date', 'open', 'high', 'low', 'close', 'sign', 

'change', 'diff', 'volume', 'diff_vol', 'chdegree', 

'sojinrate', 'changerate', 'fpvolume', 'covolume', 

'value', 'ppvolume', '0_sign', 'o_change', 'o_diff', 

'h_sign', 'h_change', ' h_diff', '1_sign', '1_change', 

'l_diff', 'marketcap ' ] 

result = self ._execute_query("t1305", 

"t13@5lnBlock", 

"t13@50utBlockl", 

*Out_params ' 

**inparams) 

for item in result: 

item["code"] = code 

return result 

앞서 t8436에서 구현한 방법과 같으며 , execute_query로 전달하는 매개변수의 값만 다릅니다 . 추가 

로 result에는 요청한 종목의 코드가 없는데 , 나중에 데이터베이스에 저장하려면 코드가 필요합니다． 

따라서 for 문을 이용해 result의 개별 딕셔너리에 code 값을 추가합니다． 

● 조금더ㅍIo 스럽게각딕셔너리에키값을추가ㅎ階방법 

일아보기 파이썬에서는딕셔너리에새로운킷값을추가ㅎ階몇가지방법이있습니다． 

item["code" ] = code 대신 사용할 수 있는 코드 몇 가ㅈ層 소개합니다． 
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item.update({'code': code}) 

item.update(dict(code=code)) 

item .update(code=code) 

파이썬3에서는 딕셔너리를 병합（Merge）하는 방법으로 dict(item, 

있습니다 . res얘는 딕셔너리의 리스트이므로 리스트 컴프리헨션을 이용해 [ dict(item, **{'code': code}) 

for item in result ］와 같이 새屋［운 딕셔너리의 리스트를 만들어 반환할 수도 있습니다． 

기능을 검증하기 위한 테스트 구현 

**{'code' :code}）와 같이 사용할 수 

이어서 테스트 케이스를 추가하겠습니다 . 삼성전자《005930）의 최근 2일 치 데이터를 조회하는 테스트 

케이스입니다 . 매개변수에 " 2 " 를 입력하지 않으면 최근 1일 치 데이터만조회됩니다． 

예제 3.11 get_stock_priceJst_by_code 메서드의 단위 테스트 (stock-Iab/stocklab/tests/test_agent_ebest.py) 

def testget_stock_price_list_by_code(self): 

print(inspect.stack( )[@] [3]) 

result = self .ebest.get_stockj)rice_by_code("005930', " 2' ) 

assert result is not None 

print(result) 

추가한 단위 테스트를 실행해 보겠습니다 . 터미널（단축키 : Ctrl + Shift + ' ）을 열고 , 다음 명령어로 가 

상환경에서 단위 테스트를 실행합니다． 

(stocklab) C:\stock-lab)ython -m unittest tests.test_agent_ebest 

결과는 다음과 같이 출력됩니다 . 최종 결괏값이 리스트 타입으로 반환되는 것을 확인할 수 있습니다． 

하루 치 데이터는 딕셔너리로 구성돼 있으며 , 여러 날짜의 데이터가반환될 수 있기 때문에 딕셔너리의 

리스트 타입으로 반환되는 것을 확인할 수 있습니다． 

.test_get_stockprice_by_code 

0000 로그인 성공 

current query cnt: 0 

0nreceiveMessage 0 00000 조회완료 

[{ 'date ' : '20190222', 'open ' : '46500', 'high': '47150', 'low': '46450' , 'close' : '47150', 'sign': 

'2', 'change': '200 ', 'diff' : '0.43', 'volume': '6895772', 'diff_vol' : '-20.68', 'chdegree' : 
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'106.48', 'sojinrate': '56.76', 'changerate': '0.12', 'fpvolume': '665693', 'covolume': '36298', 

'value': '322775', 'ppvolume': '-801380', '0_sign': '5', 'o_change': '-450', ' o_diff': '-0.96', 

'h_sign': '2', ' h_change': '200', 'h_diff': '0.43', '1_sign': '5', '1_change': '-500', 'l_difF': 

'-1.06', 'rnarketcap': '281475247', 'code': '005930'}, {'date': '20190221', 'open': '46500', 'high': 

'47200', 'low': '46200', 'close': '46950', 'sign': '2', 'change': '50', 'diff': '0.11', 'volume': 

'8694009', 'diff_vol': '-24.44', 'chdegree': '95.96', 'sojinrate': '56.76', 'changerate': '0.15', 

'Fpvolume': '1758751', 'covolume': '-1524872', 'value': '406412', 'ppvolume': '-297398', '0_sign': 

'5', 'o_change': '-400', 'o_diff': '-0.85', 'h_sign': '2', 'h_change': '300', 'h_diff': '0.64', 'l_ 

sign': '5', '1_change': '-700', 'l_diff': '-1.49', 'marketcap': '280281291', 'code': '0@5930'}} 

이번 절에서는 종목의 기간별 주가를 확인할 수 있는 메서드를 알아봤습니다 . 다음 절에서는 종목별 

신용거래 동향 , 외인 기관별 종목별 동향 , 종목별 공매도 추이 데이터를 조회하는 TR을 구현해 보겠 

습니다． 

신용거래 동향（t1921) , 외인 기관별 종목별 동향（t1717) , 공매도 추이（t1927) TR 

다른TR들 역시 앞서 구현한 t84恥 , t1305와구조가 같습니다 . DevCenter에서 해당TR에 대한 인 블 

록 , 아웃 블록을 확인하고 , 이에 맞게 매개변수를 전달해 메서드를 구현하면 됩니다． 

신용거래 동향（11921) , 외인 기관별 종목별 동향（t1717) , 공매도 추이（11927）를 조회하는 전쳬 코드를 

살펴보겠습니다． 

예제 3.12 신용거래 동향（t1921) , 외인 기관별 종목별 동향（11717) . 공매도 추이（11927) 메서드 

(stock-Iab/stocklab/agent/ebest.py) 

deF get_credit_trend_by_code(self, code 』one, date 』one): 

TR: t1921 신용거래 동향 

:param code:str 종목코드 

:param date:str 날까 ex) 20190222 

in_params = {"gubun":"O", "shcode":code, "date":date, "idx":"O"} 

out_params =["mmdate", "close", "sign", "jchange", "diff", "nvolume", 

"svolunie", "jvolume", "price", "change", "gyrate", "jkrate" 

"shcode" I 

result = self ._execute_query("t1921", 

"tlg2llnBlock", 
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"tl92lOutBlockl", 

*Out_param5. 

**inj)arams) 

for item in result: 

item["code"] = code 

return result 

def get_agent_trend_by_code(self, code 』one ,fromdt낙lone, todt＝훠one): 

TR: t1717 외인 기관별 종목별 동향 

:param code:str 종목코드 

:param fromdt:str 조회 시각 날짜 

:param todt:str 조회 종료 날짜 

:return result=list 시장별 종목 리스트 

inparams = {"gubun":"O", "fromdt":fromdt, "todt":todt, "shcode":code} 

outparams =["date", "close", "sign", "change", "diff', "volume", 

"tjj@@O@_vol", "tjj0001_vol", "tjj0002_vol", "tjj0003_vol", 

"tjjoeo4_vol", ' 'tjj@005_vol",'tjj0006_vol", "tjj0007_vol", 

"tj,j0008_vol', "tjj0009_vol", "tjj@@lO_vol", "tjjOOll_vol", 

"tjj@018_vol", 'tjjt3e16_vol", "tjj@@17_vol", "tjj0001_dan", 

"tjj0002_dan", "tjj0003_dan", "tjj8004_dan", "tjjOOOS_dan", 

"tjj0006_dan", "tjj0007_dan", "tjj0008_dan", "tjj0009_dan", 

"tjj@@lO_dan", "tjjO@ll_dan", "tj,j@@lS_dan", "tjjOGl6_dan", 

"tjj@@17_dan" I 

result = self ._execute_cuery("t1717", 

"tl7l7lnBlock", 

"t17170utBlock", 

*out_params . 

**in_params) 

for item in result: 

item["code"] = code 

return result 

def get_short_trend_by_code(self, code큭lone, sdate lone, edate=None): 

TR: t1927 공애도일별추이 

68 - 파애Al과 리액트를 활용한 주식 자동 거래 시스템 



:param code:str 종목코드 

:param sdate:str 시작일자 

:param edate:str 종료일자 

:return result:list 시강 별 종목 리스트 

in_params = {"date":sdate, "sdate":sdate, "edate" :edate, "shcode" :code} 

out_params =["date", "price", 'sign", "change", "diff", "volume", "value", 

"gm_vo", "gm_va", "gm_per", "gm_avg", "gm_vo_sum"] 

result = self ._execute_query( "t1927", 

"t1927InBlock", 

"t19270utBlock1 ∥． 

*out_params, 

**in_params) 

for item in result: 

item["code"] = code 

return result 

앞서 살펴본 다른 TR과 특별히 다른 부분이 없기 때문에 설명은 생략하겠습니다． 

기능을 검증하기 위한 테스트 구현 

예제 3.12에서 구현한 get_credit_tren(tby_code, get_agent_trend_by_code, get_short_trend 

by_code 메서드의 단위 테스트를 작성해 보겠습니다． 

예제 3.13 신용거래 동향（t192D , 외인 기관별 종목별 동향（11717) . 공매도 추이（11927) 메서드의 단위 테스트 

(s1ock-Iab/stockab/1esIs/test_agent_ebest.py) 

def test_get_credit_trend_by_code(self): 

print(inspect.stackO[O][31) 

result = self ,ebest.get_credit_trend_by_code("005930", "2e19@222") 

assert result is not None 

print(result) 

def test_get_short_trend_by_code(self): 

print(inspect .stack( ) [0] [31) 
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result = self .ebest.get_short_trend_by_code("005930", sdate="20181201", edate="20181231") 

assert result is not None 

print(result) 

def test_get_agent_trend_by_code(self): 

print(inspect.stackO[0][3]) 

result = self .ebest.get_agent_trend_by_code("005930", fronidt="20181201", todt="20181231") 

assert result is not None 

print(result) 

추가한 단위 테스트를 실행해 보겠습니다 . 비주얼 스튜디오 코드에서 터미널（단축키 : Ctrl + Shift + ') 

을 열고 , 다음 명령어로 가상 환경에서 단위 테스트를 실행합니다． 

(stocklab) C:\stock-lab갸）ython -m unittest tests.test_agent_ebest 

다음과 같이 결과가 출력되면 정상적으로 완료된 것입니다． 

test_get_credit_trend_by_code 

current query cnt: 0 

onreceiveMessage 0 00000 조회완료 

0nReceiveData t1921 

{{'jkrateshcode': " . ' 날짜 ' : '20190228', ’종가 ' : '45100', ’전일대비구분’ : 
'5,

, ' 전일대비 ' : '1650' , 

등락을 ' : '-3.53', ’신규’ : '1314', ' 상환 ' : '2399', ' 잔고’ : '40123', ’금액 ' : 너732', ' 대비 ' = '-1085', ' 

공여율 ' : '0.02', 'code': '005930'), {'jkrateshcode': " . ' 날싸 ' : '20190227' , ’종가’ : '46750', ' 전일대 

비구분 ' : '3', ' 건일대비’ : '0', ' 등락을 ' : '-3.41', ' 신규 ' : '1974', ' 상환’ : '1402', ' 간고’ : 

test_get_agent_trend_by_code 

current query cnt: 0 

0nreceiveMessage 0 00000 조회완료 

0nReceiveData t1717 

[{ ' 일자 ' : '20181228' , ' 종가‘ : '38700', ' 전일대비구분 ' : '2', ’전일대비 ' : '450', ’등락을 ' : '1.18', ' 누 

적거래량 ' : '9900267', ’사모펀드（순매수량）' : '-84723', ' 증권（순매수량） ' : '-850674', ' 보험（순매수량）' : 

'55083' , ’투신（순매수량） ' : '-58521 ' . ' 은행（순매수량） ' : '-9517', ’종금（순매수량）' : '7812', ' 기금（순매수 

량）' : '-710272' . ' 기타법인（순매수량）' : '-68981', 

test_get_short_trend_by_code 

7() 파이썬과 리액트를 활용한 주식 자동 거래 시스템 



current query cnt: 0 

0nreceiveMessage 0 00000 조회완료 

0nReceiveData t1927 

[{ ' 일자 ' : '20181228', ' 현재가 ' : '38700' . ' 전일대비구분 ' = '2 ' , ' 전일대비’ : '450', ’등락율’ : '1.18', ’거 

래량 ' = '9900267', ' 거래대금’ : '382576', ' 공매도수량 ' : '372700', ' 공매도대금 ' : '14415 ' . ' 공매도거래비 

중’ : '3.76', ' 평균공매도단가 ' : '38676', ' 누적공매도수량’ : '10709533'}, { ' 일자 ' : '20181227', ' 현재가 ' = 

'38250' , ' 전일대비구분 ' : '5', ’전일대비 ' : '100', ’등락을 ' = '-0.26', ‘거래량 ' : '10510643', ' 거래대금 ' = 

'403521'. ' 

공매도수량’ = '159237' , ’공매도대금 ' = ' 6104', ’공매도거래비중 ' : '1 .52'. ' 평균공매도단가 ' : '38333', ' 누 

적공매도수량’ : '10336833'}, 

나머지 처리 과정은 -execute_query 메서드에서 수행합니다 . 따라서 개별 TR을 구현하는 코드는 단 

순해지고 공통으로 처리되는 구현 부분은 한 번만 작성해도 되기 때문에 코드가 간결하고 , 유지보수를 

효율적으로 할 수 있습니다． 

지금까지 xingAPl를 이용해 증권사에서 정보를 가져오는 방법을 알아봤습니다 . 지면상 모든 TR을 구 

현할 수는 없지만 , TR을 구현하는 방법은 앞서 살펴본 방법과 대부분 같습니다． 

다만 TR을 구현하다 보면 TR의 인 블록에 입력해야 하는 필드의 값이 DevCenter에 명확하게 나와 있 

지 않은 경우가 많습니다 . 이런 경우에는 이베스트 투자증권 홈페이지의 ［고객센터〕 → 〔매매시스템］ －→ 

[Al끼 → 〔고객문의］에서 정확한 의미를 물어보는 것도 한 가지 방법입니다． 

책에서 다른 TR은 구현 방법이 동일하기 때문에 설명하지 않았지만 , 소스 코드에는 추가적인 

TR(t8425, t8424, t1516, t1537, t3202, t8412）에 대해 구현돼 있습니다 . 필요하다면 참고하기 바랍 

니다． 

3.2 공공데이터 수집 

주가의 흐름을 결정하는 요소는 종목별로 아주 다양합니다 . 예를 들어 어떤 종목 은 환율에 민감하고， 

어떤 종목은 환율보다는 유가에 민감합니다 . 물론 두 가지 정보에 모두 영향을 받을 수도 있습니다 . 그 

밖에도 부동산 정보 , 업종별 수출입 정보 등 수많은 데이터가 있지만 , 이러한 데이터는 증권사 API를 

통해 얻을 수 없습니다 . 이렇게 추가로 필요한 데이터를 얻으려면 큰 노력이 필요합니다 . 최근 정부에 

서는 여러 가지 데이터를 비교적 쉽게 구할 수 있게 공공기관의 데이터를 한곳으로 모아 제공하고 있으 
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며 , 이런 데이터를 공공데이터라고 합니다 . 이번 절에서는 이러한 공공데이터를 얻는 방법을 알아보겠 

습니다． 

공공데이터 사용 신청 

공공데이터를 제공하는 대표적인 사이트는 공공데이터 포털2입니다 . 공공데이터 포털에서는 건축 , 교 

통 , 국민 건강 , 상권 , 수산 , 수도 , 농수축산 , 등산로 , 부동산 , 통합재정 , 지방행정 , 부동산거래 , 식의 

약품 , 지방 재정 , 법령 정보 등 국가의 각 공공기관에서 관리하는 데이터에 비교적 쉽게 접근할수 있습 

니다 . 다음 그림과 같이 공공데이터 포털 사이트에 접속합니다． 

D/\17\ 공엄 oI.1I GO. KR 로그인 회욍가밉 ^pl트맵 ENGLt'H . . . 

활욤사려； 

뎨이 터 플 걱색하「보세요！ 《驪 

여러분이 원하는 데이터． 로 신청톄주세요I 

鋤 

廬L 

교통사고겅보 국민갼강겅보 상퀀겅보 수산겅보 실시간 수도경보 늉수斗난가각강보 

오픈뎨이터 포럼 

힌 관협력渥홍합공공먀r】＂걔빰창잭수립및 

공곰더I기터활용성쯤면읖위l켸운영돠논드짹 

긋‘ 

그림 3.3 공공데이터 포털α1ttps://www.data.go.kr/) 

공공데이터 포털을 이용하기 위해 먼저 회원가입을 하고 로그인합니다 . 공공데이터를 제공하는 방식에 

는 파일 데이터 방식과 오픈 APT 방식이 있습니다 . 파일 데이터는 내려받은 다음 사용할 수 있지만 , 최 

근 데이터가 아닌 경우가 많습니다 . 이 프로젝트에서는 오픈 API를 이용해 보겠습니다 . 먼저 검색창에 

'기업정보서비스'라고 입력한 다음 검색합니다 . 오픈API에 한국예탁결제원 기업정보서비스 ' 항목이 검 

색됐습니다 . 링크를 클릭하면 제공하는 정보에 대한 자세한 내용을 확인할 수 있습니다． 

2 hll「s://www.datagokr/ 
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DJV17\ GO 터. KR oo ● 
제공신첨 활丘사례 졍보공유 이욕안내 

기뱁 긷7드 ·" 닙스 q 

뻬岬 

건체(1) 파일뎨이터（0) 오픈API(1) 표준데이터《0) 

오픈API 1 건을 찾았습니다． 

. ' 데아타셋 r 롱함걍색 

낭새검색 l 

.응 오픈斛체 【1건】 겅확도 v 날 짜 채 목 조호l수 촬용샨쟌 

한국예탁럼계원－기업정보서비쇼 조회수＝390 활용신청건수603 

수점일 : 2016.06.14 기관 힌국뎨탁갇게원 서비스유형 : REST 

기업． 회사； 굉권겅보 

그림 3.4 기업정보서비스 검색 

, 국가증검데이터 

서바스유쵱믿터0PEN시체） 

다음 그림과 같이 아래쪽에 있는 상세기능을 보면 기업정보서비스에서 제공하는 자세한 정보를 확인할 

수 있습니다． 

상세 기능 중쩨서 파란색으로 표시한 〔기업기본정보 기업개요 조회〕와 ［주식분포내역 주주별현황 조회］ 

를 공공데이터 포털에서 제공하는 API를 이용해 가져오도록 구현해 보겠습니다 . 먼저 API를 사용하려 

면 사용 신청을 해야 합니다 . 그림 3.5의 오른쪽 위에 있는 ［활용신청〕 버튼을 클릭합니다 . 참고로 ［활 

용신청］은 인터넷 익스플로러에서만 할 수 있습니다． 
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·ㅁ 기업청보서비스 

활용사례 

陛l 계발자녜트워크 샅I 활용신청 q 닫기 

http,//api.seibroorkr/op.napifseivke/CorpSvc?_wadI&type=xJ11I 

xML 

무료 

개발계정： 자듈승인 / 운영계겅＝ 자둥숭인 

2014-0925 

鮮매유형 

촬용신청 건수 

수청일 

. 날》 i엡혭（밉공공저각뮬츨처표시 

수겅SEIBroAPI 매뉴업 20190S31.hwp 미리보기 

IT서비스부 

· 주식귄리임점 조회 

」 기업기본겅보 잠재주식수 조회 

· 중귄별발행겅보주식 조회 

. 주식분포현황 연령벌소유 현황 

주식분포내역 주주별현황 조회 

· 회사엉칭으로 발행회사번호 동 초회 

그림 ;15 기업정보서비스의 상세기능 

관라부서견희썬호 

· 기업기본정보 기업읾정 조회 

· 기업기뵨컹보 닙땐주식변듐내역 조회 

· 단축번호로 발행회사번호 초희 

. 주식분포내역 지역별소유 현황 

」 주식분포내역 주식분포현황조회 

스크랩 

"5 

7o19o6《）3 

r》5 i5194拓2 

· 기업기뵨겅보 채귄발행현황 조회 

기업기뵨정보 기엄珊요 조회 

」 주식분포내역 성볕소유 현황 

. 주식분포뎨역 소유주식수녈 현황 

· 주식분포내역기준일 조회 

· 

시스템 유형은 아직 서버를 만들지 않았기 때문에 ' 일반을 선택합니다 . 활용 목적은 ' 웹 사이트 개발'을 

선택합니다 . 마지막으로 상세기능정보에서 ' 기업기본정보 기업개요 조회'와 ' 주식분포내역 주주별현황 

조회 ' 를 선택합니다 . 마지막으로 라이센스표시는 ' 동의합니다'를 선택합니다． 

· 안녜 

ㅇ임반 ㅇ서버구욕 

* 임반 : Op숀*̀ ＾翩 서비스를 호숄하여 용답받은 겸과값홑 서버에 저상하치 않고 사용할 경후 《서버 미구측｀ 

' 서버 구욕 = 여》어｀^ 의 서비쇼를 효솥하여 용답받은 검과값횰 서버에 겨장하거냐 r）∥ 하《겨 사용활 경우 

ㅎ 위치기빤서맥스 

사업가콱언 

공궁체이터층 위치졈보를 포황한 서비스를 사용하고차 하는 사업차뇬 

·위치젱보외 보오 밌 이용 듕헤 활빵 볍를·에 따라 낭솜흥신위윔희에 ．위치청보서벽스 허가*를 받거나 

루위체기반 서비스사업 신고＇룔 하여아 항니다． 

이예 헤딩하는 사업자인 경우에는 청부파임에 ' 위치기빤서버스사업신고필층 ' 욤 챰부에 주시기 바랍니 

다． 

솰용신청 시 *위치기딴서벼스사업신고찧츙흽이 륭혹되치 않으면 반려가 욀 수 있으니 창고 하시기 바랍 

니다‘ 
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o펩사끼토계밭 O엡걔빨《모바임，*루션듕》 ㅇ기타 ㅇ참고자료 ㅇ연구（논문둥》 

聚파일 첨부시 팝업차단 기뇽이 헤졔되어야 합니다． 

*기 싱． 한 걔의 파일안 첨부 할수 있습니다． 

■ 상새기뇽경보 훨수 엽홱 청보엽니다． ·차둥승인 상세기눙온 신청과륭시예 활용 가뇽합니다． 

0 

0 

그림 3.6 기업정보서비스 API의 활용신청 

여기까지 활용신청을 마쳤습니다． 

API 인증키 발급 

주식귈리일청초희한다． 100 

기업기뵨경모 기업일청 조회한q. 100 

기업기뵨겅뵤체궝발휑현황조희한다． l[" 

기업기뵨정보잠재주식수초회한다． l閃 

기업기븐청보발맬주식변듕녜혁 초회힌다． 1硼 

이어서 API를 사용하기 위한 인증키를 발급받겠습니다 . 오른쪽 위에 있는 ［마이페이지］를 클릭합니다． 

그다음 ［일반 인증키 발급］＜이미 발급받은 경우에는 일반 인증키 재발급） 버튼을 클릭합니다． 

솥 》며이뿍쬔1치 》이伶＂쟘놓＂ 쟁·계성 성쎄훵거 
- 

마이떼이지 개발계정 상세보기 

rㅆT^ 

나이 큔헥 

나익 관섬 

섬．쵤＂ 
－·－ .I＇팜＇꿱 

＇錢 

- F" 

쒸스’ 겨쉽쵱뵤서벼쇼 쇨‘ ·` 

*·*흩휑 '` T 얌’·』· . 뽕큔룔단슥드f콰 . 

샐”뺘부 자돌숑연 쌤휑른＇ 계짤”I활8신청 북려상태 *연 

황용체컨 汕l，』223-계야쑈．2j 

·서벼스청브 

te 

콩콤태이터 쟈공신청 ．·｀.. ．홰〃뿌* .，닒b慟－ 뻬· *? －맡펩 

．뻐료뱃 觸 

촬고욘쎄 驪흽礖매農혈 긔I 141002J뺘 

일반 인증키 발급 
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일반 인증키 발급 화면에서는 발급된 키를 확인할 수 있으며 , 이 키는 예제 3.14와 같이 conf/config. 

mni 파일에 저장합니다． 

예제 3.14 공공데이터 포털 인증키 저장 (stock-Iab/conf/corifig.ini) 

[DATA] 

api_keykp5Q%2FTfZw8hYAv3j4hSN%2BnOCs35... 

아래에 있는 상세기능 정보에서는 신청한 기능의 목 록 을 볼 수 있으며 , 키를 발급받으면 상세기능을 실 

행해 볼 수 있습니다 . 주식분포내역 주주별현황 조회의 오른쪽에 있는 〔실행〕 버튼을 클릭합니다 . 매개 

변수IssucoCustno 항목명에는 ' 593'을 입력하고 , rgtStdDt 항목명에는 ' 20181231'을 입력한다음 ［미 

리보기］ 버튼을 클릭합니다． 

개발가미드 

셜형 募言쟬 일트래픽 심의결과 翟MJI 

1 주식분포내역주식분포현황조회 주식분포내역주식분포현황조회한다． 100 승긴 · 

2 주식분포내역주주별현황조회 주식분포내역주주별현황조회한다． 100 승인 · 

. 요청변수《fleqIJ?ct Parameter) 

항옥뎡 섐쥰뎨어터 설명 

issuco仁ustno :593 기업정보서비스 참조 

rgtltdDt 201812끄 l 기준일 

, XLS H<MJ1I , 」8애 l , csv, j[느icw ㅏ 미리보기 

그림 3.8 주식분포내역 주주별현황 조회 미리 보기 

미리보기 버튼을 클릭하면 다음 그림과 같이 xml 형식으로 반환되는 모습을 볼 수 있습니다 . 또는 그 

림 3.8에서 〔미리보기］ 버튼 대신 댜SON]. [csv] 버튼을 클릭하면JSON이나 cSv 형태로도 조회할수 

있습니다． 
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輅api.seibro.or.kr 

c?xml version= '1.0~ encoding="UTF-8" 얏andalone=.true·?> 

<re익,onse> 
<header> 

cresultCode>(mcfresultcode> 
<resultMsg> NORMAL SERVICE.c/resultMsg> 

c/header> 
∼ <body> 

- 《枕ems> 
dtem》 

cshrs>0c/삵·咫》 
cshrsRatio>0c/탓irskatio> 

<stkDistbut쟈mm>졍부＜/stkDistbutTpnm> 

cstkqty>Ck/stkqty> 
<stkqtyRatlo>0</stkqtyRat沁》 

c/item> 
<item> 

<shrs>39</탉irs> 

<shrsRalioi.0</shrsRatio> 
cstkDisthutTpnm>졍부관리회 사《/stkDisthutTpnrn> 

<stkqty>591904B</stkqty> 
cstkqtyitatio>0.09c/stkqtyitatlo> 

c/item> 
<item> 

cshrs>95c/shrs> 
cshrsRa嫩,>o.01cI引irsitatio> 
<stkDistbutTpnm》즘권회사《/stkflistbutTpnm> 

cstkqty>43847795</stkqty> 
<stkqtyRat沁>0.73</stkqtyitatlo> 

《／牝em> 
<it슨n`> 

<shrs>13盼〔／引irs> 

<shrsRatio>0.01</shrsRatio> 
<stkDlstbutTpnm》보험회사《/stkoistbutTpnm> 

cstkqty>611693477</stkqty> 

<stkqtyRatio>10.24c/stkqtyltatio> 
《／枕em> 

그림 3.9 주식분포내역 주주별현황 조회 미리 보기 

가져오는 모듈＜Data 모듈）을 구현하기 전에 필요한 메서드에 대한 정보를 다시 한번 요약하겠습니다． 

표 3.7 기업젱뵤 서비스 중 상세 기능 정보 

상세 기능 URL 매개변수 반환 값 

회사명으로 http://api.seibro.or.kr/openapi/ 

기업 코드 조회 service/CorpSvc?_wadl&type=x倒 

serviceKey issucoNm 

issucoNm: 회사 명칭 issucoCustno 

numOf Rows: 반환할 수 

apliDt: 상장일 

bizno: 사업자 번호 

ceoNm: CEO명 

기업기본정보 http://apLseibro.or.kr/openapi/ serviceKey engCustNm: 영문 회사명 

기업개요 조회 service/CorpSvc/getlssucoBasiclnfo issucoCustno: 회사 코드 foundDt: 설립일 

homepAddr: 홈페이지 주소 

pval: 액면가 

totalStkcnt: 총발행 주식 수 
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상세 기능 URL 매개변수 반환 값 

shrs: 주주 수 

주식분포내역 ㅃp://api.seibro.or.kr/ serviceKey shrsRatio: 주주 비율 

주주별현황 openapi/servicefCorpSvc/ issucoCustno: 회사 코드 stkDistbutTpnm; 구분명 

조회 getStkDistributionStatus rgtStdDt: 기준일 stkqty: 주식 수 

stkqtyRatio: 주식 비율 

표 3.7의 내용은 기업정보서비스 화면에서 각 상세 기능을 클릭하면 개별 API에 대한 참고 문서를 확 

인할 수 있습니다． 

이번 절에서는 공공데이터 포털에서 API롤 사용하는 데 필요한 항목에 대해 알아봤습니다 . 다음 절에 

서는 표 3.7의 상세 기능 정보를 구현하겠습니다． 

공공데이터 수집 개발 

이제 공공데이터 포털（DATA）에서 데이터를 가져오는 모듈을 파이썬으로 구현해 보겠습니다 . 먼저 

鱗p를 이용해 모듈을 구현하는 데 필요한requests 라이브러리를 설치합니다． 

(stocklab) C:\stock-lab>pip install requests 

requests는 http를 손쉽게 호출할 수 있게 도와주는 라이브러리입니다 . requests 외에도 http 호출을 

도와주는 라이브러리로는 pycurl, BeautifulSoup 등 다양한 라이브러리가 있습니다 . Data 모듈에서 

는 비교적 사용 방법이 쉽고 , 직관적인 requests 라이브러리를 사용하겠습니다 . Data 모듈의 전쳬 코 

드는 예제 3.15와 같습니다． 

예제 3.15 공공데이터 포털에서 데이터를 가쳐오는 Data 모듈 (stock-Iab/stocklab/agent/data.py) 

import requests 

import configparser 

import xml.etree.Elementlree as El 

class DataO: 

CORP_CODE∼URL = "http://api.seibro.or.kr/openapi/service/CorpSvc/getlssucoCustnoByNm" 

CORP_INFO_URL = 'http://api.seibro.or.kr/openapi/service/CorpSvc/getlssucoBasiclnfo" 

STOCK_DISIRIBUIION-URL = "http://api.seibro.or.kr/openapi/service/CorpSvc/ 

getStkDistributionStatus" 

78 파이썬과 리액트를 활용한 주식 자동 거래 시스템 



def __init__(self): 

config = configparser.RawConfigParser() 

config.read( 'conf/config.ini') 

self . api_key = config["DATA"]["api_key"] 

if self .api_key is None: 

raise Exception("Need to api key') 

def get_corp_code(self, name 』one): 

한국예탁결제원에서 제공하는 기업 코드를 회사명으로 검색합니다． 

:param name:str 회사명 ex) 삼성전자 . 삼성 등 

:return result:dict 회사 코드와 회사명을 반환합니다． 

query_params = {"ServiceKey":self . api_key, 

"issucoNm": name, 

"numOfRows": str(5000)} 

request_url = self .CORP_CODE_URL+"?" 

for k, v in query_params.itemsO: 

request_url = request_un1 + k + "=" + v +"&" 

res = requests.get(request_url[:-1]) 

root = ET.fromstring(res.text) 

from_tags = root.iter("items") 

result = {} 

for items in from_tags: 

for item in items .iter('item'): 

if name in item.find( 'issucoNm').text.splitO: 

result["issucoCustno"] = item.find('issucoCustno').text 

result["issucoNrn"] = item.find( 'issucoNm').text 

return result 

def get_corp_info(self, code lone): 

기업기본정보 기업개요 조회 API입니다． 

:param code:str 숫자로 관리되며 발행회사번호 조회에서 확인 

:return result:dict 기업개요 정보를 반환합니다． 

query_params = {"ServiceKey":self . api_key, 

"issucoCustno"; code.replace("@",") } 
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request_unl =self.CORP_INFO_URL+"?" 

for k, v in query_params.itemsO: 

request_un1 = request_un1 + k + "=" + v +,'&" 

res = requests.get(request_url[:-1]) 

root = ET.fromstring(res.text) 

from_tags = root.iten('item') 

result = {} 

for item in from_tags: 

result['apliDt"] = item.find('apliDt').text 

result["bizno"] = item.find('bizno').text 

result['ceoNm '} = item.find( 'ceoNm' ).text 

result['engCustNm"] = item.find( 'engCustNm' ) .text 

result["foundDt 'J = itern.find('founDt').text 

result['homepAddn'] = iteni.find( 'homepAddr').text 

result[ ''pvai ''] = item.find('pval').text 

result['totalStkcnt"] = item.find( 'totalStkcnt' ).text 

return result 

def get_stk_distribution_info(self, code＝냑』one, date 』one): 

주식분포내역 주주별현황 조회 API입니다． 

:param code:stn 숫자로 관리되며 발행회사번호 조회에서 확인 

:param data:str 기준일 8자리로 YYYYM MOD 형식으로 입력합니다 . ex) 20181231 

:return result_list:list 주주별 주식보유 현황 겅보를 반환합니다． 

queny_params = {"ServiceKey' : self . api_key, 

'issucoCustno": code.replace('O',' "), 

"rgtStdDt": date} 

request_url = se1f . STOCK_DISTRIBUTION_URL+"?' 

for k, v in query_params .itemsO: 

request_url = request_unl + k + "=" + v +'&' 

res = requests . get(request_unl[:-i]) 

print(res . text) 

root = ET.fromstring(res.text) 

from_tags = root.iter( ''items") 

result_list = [1 

for items in from_tags: 
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for item in items.iter( 'item'): 

result = {} 

result["shrs' l = item.find( 'shrs ').text 

result["shrs_ratio'] = item.find( 'shrsRatio').text 

result["stk_dist_name"I = item.find('stkDistbutipnm' ).text 

result["stk_qty"] = item.find( 'stkqty' ).text 

result['stk_qty_ratio'] = item.findYstkqtyRatio').text 

result_list .append(result) 

return result list 

코드를 설명하기 전에 기업 코드에 관해 자세히 알아보겠습니다 . 한국예탁결제원에서 제공하는 API는 

매개변수로 기업 코드를 받습니다 . 여기서 사용하는 기업 코드는 한국께탁결제원에서 관리하는 기업 

코드로 , 주직의 종목코드와는다릅니다 . 예를들어 , 삼성전자의 주직 코드는005930이지만 , 한국예탁 

결제원에서의 기업 코드는 593이고 , 하나은행의 주식 코드는 086790이지만 , 한국예탁결제원에서의 

기업 코드는 286이나 494가 사용됩니다（기업 코드가 2개일 수도 있습니다） . 이 기업 코드를 구하려면 

기업정보서비스의 상세기능 중에서 회사 명칭으로 발행회사번호를 조회하는 API를 이용해야 합니다． 

기업 코드를 구하는 코드는 get_corp_code 메서드에서 구현하겠습니다． 

먼저 각 메서드를 구현하기 전에 기업 코드 및 기업개요와 주식분포 주주별현황을 구하기 위한 URL 

정보를 클래스 변수로 정의합니다 . 각 클래스 변수명은 CORP_CODEJNFO（기업 코드） , CORP-

INFO URL（기업 개요） , STOCK_DISTRIBUTION_URL（주식분포 주주별현황）이고 , URL은 공공데 

이터 포털의 상세기능에서 확인할 수 있습니다． 

CORP_CODE_URL = "http://api .seibro.or.kr/openapi/service/CorpSvc/getlssucoCustnoByNm" 

CORP_INFO_URL = "http://api.seibro.or.kr/openapi/service/CorpSvc/getlssucoBasiclnfo' 

STOCK_DISTRIBUTION_URL = 'http: I/api. seibro . or. krlopenapilservice/CorpSvclgetStkDistributionStatus" 

-mnit- 함수에서는 config 파일에 저장한 apL key를 읽어옵니다 . 하지만 api_key에 포함된 특 

수문자 때문에 ConfigParser가 정상적으로 처리되지 않습니다 . 따라서 여기서는 기존에 사용하던 

ConfigParser가아닌 RawConfigParser를사용하겠습니다 . 사용법은ConfigParser와같습니다． 

def __init__(self): 

config = configparser.RawConfigParser() 

config .read( 'conflconfig .ini ') 

self .api_key = config["DATA"]E"api_key"I 

if self .api_key is None: 

raise Exception("Need to api key') 

3장 . 데이터 수집 - 81 



다음은 기업 코드를 구하는 get_cork기code 메서드를 정의합니다 . get_corp_code 메서드는 매개변 

수로 기업명을 받습니다 . query_params에는 상세기능을 호출할 때 전달할 매개변수를 정의합니다． 

기업 코드를 구하는 API를 호출할 때는 회사명（issucoNm）과 돌려받을 결괏값이 여러 개일 때 몇 개까 

지 받을지（numOmows）를 전달합니다． 

def get_corp_code(self, name lone): 

queryjarams = {'serviceKey":self.api_key, 

'issucoNm' ': name, 

'numOfRows": str(5@OO)} 

일반적으로 requests는 다음과 같이 get 메서드로 호출할 때 다음과 같이 params에 매개변수 값 

(payload）을함께 전달하면 됩니다． 

payload = {'keyl': 'valuel', 'key2': 'va1ue2'} 

r = requests.get( 'https://httpbin.org/get', params 》ayload) 

하지만 우리가 사용해야 하는 serviceKey 값에 인코딩된 값이 있어서 위 방식대로 호출하면 정상적으 

로 값을 얻을 수 없습니다 . 그러므로 get 메서드를 호출할 때 params를 전달하는 방식이 아닌 , 앞서 정 

의한 URL과 query_params를 이용해 실제 요청할 request_url을 직접 만들어 전달합니다． 

request_unl = se1f.CORP_CODE_URL+"?" 

for k, v in query_params.itemsO: 

request_unl = request_unl + k + "=' + v +"a" 

URL 호출은 GET 방식으로 호출하므로 ＝과 驪로 매개변수를 구분합니다 . 여기서 만들어야 하는 최종 

request_url은 다음과 같습니다 . 매개변수 사이는 驪로 구분하며 , 매개변수명과 값은 ＝으로 구분합니 

다 . 마지막에 있는＆는 생략할수 있습니다． 

http ://api .seibro .or. kn/openapi/service/CorpSvc/getlssucoCustnoByNm?serviceKey= 

wwsrkp5Q%2FTfZw8hYAv3j4hSN%2BnOCs35%2B6ZeuKGGGb07pX%2BqCg%3D%3D&i ssucoNn= 

삼성전자찬 5@@O& 

다음은 requests.get 메서드를 이용해 request_unl을 호출합니다 . 마지막 있는 楡가 있어도 호출하는 

데에는 상관없지만 , 의미가 없기 때문에 빼고 전송하겠습니다 . 마지막 문자인 &를 빼고 전송하기 위해 

[:-i］을붙여줍니다 . 그리고 반환값은res에 저장합니다． 
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res = requests, get (request_unl [:-i I) 

URL 호출 결과가 정상적으로 반환돼 res에 저장되면 res.te】α에는 반환된 값의 본문이 들어갑니다 . 다 

만 반환된 값은 앞서 미리 보기에서 확인한 것처럼 xn11 형식으로 반환되므로 XML을 파싱해야 원하는 

값을 얻을 수 있습니다 . 다시 한번 반환되는 값의 형식을 확인해 보겠습니다． 

<header> 노드에는 서비스 요청 결과에 대한 정보가 나오며 , 缶ody> 노드에는 상세 기능의 결괏값이 

담깁니다 . 이때 상세 기능의 결괏값이 여러 행이라면 <items〉의 자식 노드인 <item〉에 결괏값이 포함 

됩니다 . 따라서 최종적으로는 <item〉을구해야합니다． 

<response> 

<header> 

<resultCode>O@</resultCode> 

<resultMsg>NORMAL SERVICE. </resultMsg> 

</header> 

<body> 

<items> 

<item> 

<issucoCustno>2@9591</issucoCustno> 

<issucoNm>BNK삼성전자연계사모증권투자신탁제1호［채권 ]</issucoNm> 

</item> 

<I items> 

<items> 

<item> 

<issucoCustno>594</issucoCustno> 

<issucoNm＞삼성 전자〈/issucoNm> 

<listNm〉유가증권＜/listNm> 

</item> 

</items> 

<numOfRows>100</numOfRows> 

<pageNo>1</pageNo> 

<totalCount>76</totalCount> 

</body> 

</response> 
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XML파싱 

XML을 파싱해 보겠습니다 . XML 파싱은 파이썬에서 기본으로 제공하는 ElementTree(ET) 모듈을 이 

용합니다 . 그리고 우리가 파싱해야 하는XML은 res.text에 들어있습니다 . 먼저 ET의 fromstring 메서 

드를 이용해 본문을 로딩한 후 root에 저장합니다 . 다음은 root에서 iter를 이용해 items 노드를 찾습 

니다 . items 노드를 찾으면 from_tags에 값을 저장합니다 . items는 노드가 여러 개일 수 있기 때문에 

from_tags는 여러 개의 items 노드를 순회할 수 있는 iterator가 저장됩니다． 

root = ET.fromstring(res.text) 

from_tags = root.iterC'items") 

개별 items의 하위에 item이 있으므로 from_tags에서 items 하위의 item을 찾기 위해 for 문을 반복 

합니다（#1) . 그다음 items 개별 항목에서 item 노드 값을 찾기 위해 iter( 'item' ）를 다시 for문으로 반 

복（#2）하면 수행되는 개별 항목이 item 변수에서 저장되어 해당 노드에 접근할 수 있습니다 . item에 

서 상세 속정은 find 메서드를 이용해 찾을 수 있으며 , 속정의 값은 text를 이용해 가져올 수 있습니다． 

이때 issucoNm 속정의 값이 API를 호출할 때 매개변수로 넘겨준 이름（name）을 포함하고 있을 때만 

result에 기업코드（issucoCustno）와 기업명（issucoNm）을 저장합니다． 

result = {} 

for items in from_tags: #1 

for item in items.iter('item'): #2 

if name in item.find('issucoNm').text.splitO: 

result[ 'issucocustno '] = item.find( 'issucoCustno ').text 

result["issucoNm' 'J = item.find( 'issucoNm').text 

return result 

여기까지 완료했으면 다른 상세기능은 이와 유사한 패턴으로 진행합니다 . 이어서 기업개요 데이터를 

가져오는 메서드를 구현해 보겠습니다． 

기업개요 데이터를 가져오는 메서드의 이름은 get_corp_info로 정의하며 code를 매개변수로 받습니 

다 . 이 code는 앞서 구현한 한국예탁결제원에서 관리하는 기업코드입니다 . 앞서 기업코드를 구할 때처 

럼 query_params에 필요한 매개변수를 정의하고， request_unI을 만듭니다 . request_url은 request. 

get을 이용해 호출하고 , res에 결과를 저장합니다． 
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def get_corp_info(self, code 』one): 

queryj〕arams = {' "serviceKey":self . api_key, 

'issucoCustno": code} 

request_unl =self.CORP_INFO_URL+'?" 

for k, v in query_params.itemsO: 

request_unl = request_un1 + k + "=" + v +'&" 

res = requests .get(request_unl [ :-i 1) 

앞서 기업코드를 구한 후 res를 파싱하는 방법은 지슷하지만 , 결과가 항상 1개이므로 items -소가 없 

고 item 요소만 파싱하면 됩니다 . item을 찾은 다음 필요한 필드를 칫아 text 값만 저장합니다． 

root = ET.fromstning(res.text) 

from_tags = root.iter("item ") 

result = {} 

for item in from_tags: 

result['apliot'I = item.find('apliDt').text 

result['bizno"] = item.find( 'bizno ').text 

result[ ''ceoNm"] = item.find('ceoNm').text 

result[ 'engCustNm' I = item.find( 'engCustNm ').text 

result["foundDt' } = item.find('founDt ') .text 

result["homepAddr' ] = item.find( 'homepAddr ').text 

result["pval' ] = item.find( 'pval ').text 

result[ ''totalStkcnt ''] = item.find( 'totalStkcnt ' ).text 

return result 

주식분포내역 주주별 현황조회 API도 같은 방법으로 구현합니다 . 패턴은 완전히 같습니다． 

다만 주식분포내역 주주별 현황은 앞서 구한 발행회사번호와 기준일（rgStdDt）을 함께 URL에 전달해 

야 합니다 . 기준일은 보통 분기의 마지막 날이나 현재 날짜를 입력해 결괏값을 얻을 수 있습니다． 
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주식분포내역 주주별헌황 조회 

주식분포내역 주주별현황 조회한다． 

" 활용숭인 졀차 개받계정 : 가동승인 / 운영계정 = 자동숭인 

. 신청가뇽르래픽 100000/운영계정온 활용사레 등륵시 신청하면 트래픽 증가 가능 

· 요청주소http://apl.seibro.or.kr/openapi/servlce/CorpSvc/getStkoistributionSharehotderStatus 

" 서비스URL 

「r미리보기 II 뒤로가기 - 

. 요청변수枳equest Parameter) 

항목뎡（국문》 항톡뎡（영문） 항톡크기 聊＇구분 섐풀데이터 항톡설명 

발행회사번호 issucoC나＄tno 2(》 필수 593 기업정보서비스참조 

기준일 rgtStdDt 20 필수 20151231 기준일 

…컥 2 끄） 주식분포내역 주주별현황 상세 기능 

기능을 검증하기 위한 테스트 구현 

앞서 만든 기능에 대해 테스트 케이스를 구현하겠습니다 . 먼저 stock -1ab/tests/test_agent-data. py 

파일을 생성합니다 . 테스트 케이스의 전쳬 코드는 예제 3.16과 같습니다． 

예제 3.16 Data 모듈의 단위 테스트 (stock-Iab/tests/test_agent_data.py) 

import unittest 

from stocklab.agent.data import Data 

import inspect 

class TestData(unittest .TestCase): 

def setUp(self): 

self . data = Data() 

def test.get_corp_code(self): 

print(inspect.stackO[O][3]) 

result = self .data.get_corp_code(name="삼성전자") 

assert result is not None 

print (result ) 

def test get_corp_info_by_code(self): 
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print(inspect.stackO[oJ[3]) 

result = self ,data.get_corp_info(code="593") 

assert result is not None 

print(result) 

def test_get_stk_distribution_info(self): 

print(inspect.stackO[0][3]) 

result = self .data.get_stk_distribution_info(code="593", date="20181231 ") 

assert result is not None 

print(result) 

def tearDown(self): 

pass 

지금까지 만든 기 눙 들 을 호출하고 assert로 확인하는 방식으로 단위 테스트를 구현했습니다 . 이는 앞서 

구현했던 테스트 모듈과 같은 방식입니다 . 이어서 단위 테스트를 실행해 보겠습니다 . 비주얼 스튜디오 

코드에서 터미널（단축키： Ctrl + Shift + ' ）을 열고 , 다음 명령어로 가상 환경（workon stocklab) 내에 

서 단위 테스트를 실행합니다． 

(5t0ck1ab37) C:\stock-lab눙）ython -m unittest tests.test_agent_data 

다음과 같이 에러 없이 테스트 결과가 수행되면 정상적으로 구현이 끝난 것입니다． 

test_get_corp_code 

{'issucoCustno': '593'. 'issucoNrn ' : ' 삼성전자 ' } 

.test_get_corp_info_by_code 

{'apliDt' : '19750611 ', ' bizno': '124-81-00998', 'ceoNm': ' 김기남 . 김현석 . 고동진 ' . 'engCustNm': 

'SAMSUNG ELECTRONICS CO.. LTD '. ' foundDt ' : ' 19690113', ' homepAddr': 'http://www.sec.co.kr', 'pval': 

'100', 'totalStkcnt ': ' 6,792,669,250 주 '} 

.test_get_stk_distribution_info 

[{'shrs': '761374', 'shrs_ratio': '99.98' , 'stk_dist_name': ' 소액주주합계 ' . 'stk_qty ': '3731165361', 

'stk_qty_ratio': '62.49 '}, { 'shrs ': '6669', 'shrs_ratio ': '0.87', 'stk_dist_name': ' 소액주주（법인）'. 

'stk_qty': '3386893576', 'stk_qty_ratio': '56.73'}, {'shrs': '754705', 'shrs_ratio': '99.11 ', 'stk_ 

dist name': ’소액주주（개인＞' . 

'stk_qty_ratio ' : 'O'}, {'shrs': '761468', 'shrs_ratio': '100', 'stk_dist_name': '합I ', 'stk_qty': 

'5969782550', 'stk_qty_ratio': 'loO'}] 
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Ran 3 tests in 8.417s 

지금까지 requests와XML을 파싱하는 모듈을 이용해 공공데이터 포털에서 데이터를 가져오는 모듈을 

구현했습니다 . 공공데이터 포털은 여러 공공기관의 데이터를 한곳에 모아둔 사이트로 , 데이터를 제공 

하는 기관에 따라 상세한 구현 방법이 조금씩 다를 수 있습니다 . 그리고 API에 대한 최신 정보가 없는 

경우도 있으며 이 경우 개별 기관에 요청해야 할 수도 있습니다． 

또한 XML 파싱과 관련된 내용도 살펴봤습니다 . XML은 기본적인 파이썬 내장 모듈로 파싱할 수 있지 

만 , XML 파싱을 편리하게 도와주는 외부 라이브러리 또한 많습니다 . 모듈이나 라이브러리는 취향과 

상황에 따라 선택해서 사용하면 됩니다． 

이번 절에서는 공공데이터 포털을 이용해 데이터를 수집하는 방법을 알아봤는데 , 우리에게 필요한 데 

이터가 공공데이터 포털에 전부 있을 수는 없습니다 . 공공기관에서 제공하는 정보를 모두 통합해 하나 

의 포털에서 제공하고자 하는 시도는 좋았지만 , 실제로 사용하다 보면 아쉬운 부분이 있습니다 . 얻고자 

하는 정보의 API 사용 방법이 기관이나 종류에 따라 다르기도 하며 , API 방식으로 제공되지 않고 파일 

로만 제공되는 정보도 있습니다 . 때로는 필요한 정보가 지자쳬에서 운영하는 곳에 별도로 있기도 합 

니다． 

다음 절에서는 원하는 데이터를 얻기 위한 또다른 방법으로 웹 크롤링에 대해 알아보겠습니다． 

3.3 
웹 크롤링 

웹 크롤링은 웹 페이지에서 필요한 정보를 가져오는 방법입니다 . 하지만 웹에는 저작권이 있는 콘텐츠 

가 많기 때문에 데이터를 가져오기 전에 반드시 확인해야 합니다 . 특히 데이터를 배포하거나 상용으로 

사용하면 문제가 되는 경우가 대부분입니다 . 필요한 데이터의 저작권과 관련된 내용은 반드시 확인하 

기바랍니다． 

이번 절에서는 웹 페이지에서 데이터를 가져오는 기본적인 방법을 소개하겠습니다． 

크롤링의 이해 

크롤링을 하려면 HTML의 기본적인 구조를 이해해야 합니다 . 웹 페이지는 기본적으로 HTML로 이뤄 

져 있습니다 . 규약에 따라HTML 코드를 작성하면 우리가 보는 브라우저에 화면이 출력됩니다． 
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HTML 예제로 네이버 금융의 금융 홈2을 살펴보겠습니다 . 왼쪽에는 주요뉴스 , 투자전략 , 추천종목 , 수 

익률 상위펀드가 , 중앙혜는 오늘의 증시 , 업종상위 , 테마상위 , 오른쪽에는 해외 증시 , 얀기 검색 종목 

등이 나열돼 있습니다． 

금융 홍 국녜증시 헤외증시 시장지표 펀드 투자전략 뉴스 MY 

·· ．여치옐비蠟： 

' 'STOCK 33,800 스z74% 

주요뉴스 

〔주간증시젼망］막바지 향하는 머닝시즌…실적 믿 一 

〔증 시 품향계】 미 줌 무역헙상 추. 글로벌 경체 치 표 

〈뉴욕증시 주간전 망＞ 사상 최 고치 탄력 기 대 무 

［펀 드 와치 】주츰하는 죵시서 종목타고 첵 터 편 드 선전 

［뉴 욕마감】 ’깜짝고용 ' 덕 헤 또 신고기 경 신 

［유럽 쥼 ∥^美고용 호조에 …상승 

뎌뜨갸 ' 프 6 袈z - ,Z 

PAycㅇ 

한蕣 SMART cM시캇＞ 』， 奉；方諦쫀 

365일 3.65%(세챤》 
우뎨 수익·” 쫴이코 5.O여）죤 

선쵸楡 증정， 

오놀의층시 ．·2019.11.01 R1'i* 

코스피 외100.20 서6.72 .0.80% 스／ 

근,'l.z` 
-．· 

싸”

蠟念*緻：7: 
今5 3래 

긱〔큔7` 77 
∥￡． 蘆2凡 欠*傘J 

7聳인 .5엮 외국인 +t〃378 7 1J斛 （억윈》 

' 33스 ' p 

.,l ·데．체 

다우산업《11,01) 27.34736 6301.13 

나스닥《11,01) 0,300.10 ' ，‘』ㅒ 

홍휩(11,며》 1흩，『6끄.50 60926 

상헤증항(11刀1) 2,958.20 ^ 乙.14 

니켸미O1511,01) 22,850.77 p7627 

-
 

우리 기 숲투 자 

삼성재익 

9긔폅가청보 

니 노 메 딕 스 

졔일비미모 

KNN 

수익를상위·드 a쳐뒬ㅗ믹됴순 沈19·二L.3기죤 
떼기 

궉＇변드 매레＇鷺 브뻑슈 삼섬．珊 

그림 3.10 네이버 금융 홈 

｀빼 662.34 ^ 3;82 *o.58% 

코스써외x鑒 2784〕 ̂ 2.61 *o95% 

업좀상위 ' 

■ 운솜면프과 선굉 한국곰힝 

+4.08% +8.31% +0,26% 

· 둑럽전력셩신죕L 매코비이오 

+3;69% +359% 

맵겨 

· 옵료 녜이치섈 흥국매프옌． 

+2.̀ 2% +7'51% +552% 

．태쵤）빼＇ 더토겨 

1. 開미치옐비 167,800 ' 2어감 

2, 니노매딕스 12,300 - 1,6盼 

3; 제일비미오 기910 * 510 

4. 심성쳔지 51l2副＇ ^8冊 

5 메이치옐비셩 . 33,800 *900 

이 페이지의 HTML 소스를 확인해 보겠습니다 . 크롬 브라우저를 기준으로 마우스 오른쪽 버튼을 클릭 

한 다음 팝업 메뉴에서 ［페이지 소스 보기〕를 클릭하거나 단축키 Ctrl + U를 누르면 {TML 소스 코드 

를 볼 수 있습니다 . HTML 소스 코드가 보이는 상태에서 단축키 Ctrl + F롤 누른 다음 주요뉴스 , 해외 

증시 , 인기 검색 종목 등 단어를 짖아보면 다음과 같이 HTML 소스를 찾아볼 수 있습니다． 

주요뉴스 부분의 HTML 소스를 살펴보겠습니다． 

3 htlps://nance.naver.con/ 
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<div class="section- strategy"> 

<h2 c1ass="h_strategy'Xspan> 요뉴스</spanX/h2> 

<ul> 

<ii> <spanXa href="/news/news_read,nhn?madeㅋiainnews&amp;office_id )@8&amp;artic1e_ 

id @04182072" onclick="clickcr(this, 'tdn.list', '@EJ8_0004182I72 ', '0', event);">[Asia F감]중국 경 

기 호조 신호에 상승세＜/aX/span> <h1i> 

<ii> <spanXa href="/news/news_read.nhn?modeㅋnainnews&amp;affice_id 18&amp;artic1e_ 

id=o004321257" onclick="clickcr(this, 'tdn.list ', '018_0004321257', '1', event);">[펀드와II 증 AI 

훈풍 지속… 신훙국 펀드 한주간 3% 수익률＜/aX/span> <hli> 

<ii> <spanXa href="/news/news_read.nhn?modeaiiainnews&amp;office_id 08&amp;artic1e_ 

id〕804181924" onclick="clickcr(this, 'tdn.list', '008_0004181924', '2', event);">[뉴욕D감] ’노딜 

하노이 ' 0ㅔ 일제 하락…&quot，혹시 협상도?&quot;</aX/span> <hli> 

<ii> <spanXa href="/news/news_read.nhn?modeㅋnainnews&amp;office_id=o18&amp;artic1e_ 

id= 004321157" onclick="clickcr(this, 'tdn.list', '018_0004321157', '3', event);">[유럽증AI] '핵 

담판 ' 결렬 여파…영국 0.46% j </aX/span> </11> 

</ul> 

<a href="/news/mainnews.nhn" class=="btn_more" onclick="clickcr(this, 'tdn.more', " 

event);"Xem class=="btn_more4"><span class="blind" ＞주요뉴스 더보기＜IspanXIemX/a> 

</div> 

웹페이지는 실행하는 시점에 따라 내용이 바뀔 수 있습니다 . 그렇기 때문에 상세한 구현으로 실제 값을 

추출하기 보다는 웹 페이지 구조를 단순화해 예제 형식으로 웹 크롤링을 진행하겠습니다． 

다음과 같이 간략하게 표시해보면 전쳬적인 구조는 div> ul> ii 순으로 기사의 제목이 몇 개의 태그로 

감싸져 있습니다 . div 태그는 표현하고자 하는 영역을 구분하고 , 小V 태그 안에서 ul과 Ii 태그를 이용 

해 기사의 항목을 표현하고 있습니다． 

<div> 

窈2＞영역 제목 </h2> 

<ul> 

<ii＞기사 제목1 <hli> 

<ii〉기사 제목2 <h1i> 

<ii＞기사 제목3 <h1i> 

<'U'> 

</div> 
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다음은 해외 증시 부분의 HTML 소스를 살펴보겠습니다． 

<div class="aside_area aside_stock"> 

小3 c1ass="h_stock"Xspan＞해외 증시＜/spanX/h3> 

<table class="tbl_home '> 

<caption> 해외 증시 

<span＞종류0ㅔ 대한 현재가 , 건일대비로 구분되어 있습니다 . </span> 

</caption> 

<coigroup> 

<col I> 

<col width="6@" I> 

<col width="59" I> 

</colgroup> 

<thead> 

<tr> 

<th scope="col ">구분</th> 

<th scope='col"＞현재가＜/th> 

<th scope="col" ＞전일대비＜/th> 

</tr> 

</thead> 

<tbody> 

<tr class="down"> 

<th scope='row"Xa href="/world/sise.nhn?symbol=DJI@DJI&amp;fdtc〕" onclick="click-

cr(this, 'wst.dow', ', '', event);'> F우산업(@2.28)</aX/th> 

<td>25,916 .O0</td> 

<tdXem class="buJD bu_pdn"Xspan class="blind">하락＜/spanX/em> 69.16</td> 

</tr> 

<tr class="down"> 

<th scope="row'Xa href='/world/sise .nhn?symbol=tIAS@IXIC&amp; fdtc=i》" onclick' "-

clickcr(this, 'wst.nasdaq', '', '', event);"> L스닥(@2.28)</aX/th> 

<td>7,532 . 53</td> 

<tdXem c1ass="bu_p bu_pdn"Xspan class='blind'>하락</spanX/em> 21.98</td> 

</tr> 

</tbody> 

</table> 

<a href="/world/ ' class="btn_more" onclick="clickcr(this, ' wst.more', '', ' ' , event); "Xem 

class="btn_more4"Xspan c1ass="blind" ＞해외 증시 더보기＜IspanXIem><Ia> 

</div> 
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주요뉴스와는 조금 다르게 出v> table> tbody> tr에 항목과 값이 나열돼 있습니다 . 다음과 같이 단 

순화해서 살펴보겠습니다 . 기본적으로 div 태그로 콘텐츠가 싸여 있으며 , div 태그 내부에는 table이 

있습니다 . 그리고 table에 있는thead에는 테이블의 각 컬럼명이 명시돼 있고 , 실제 내용은 tbody의 tr 

에 하나씩 나열돼 있습니다． 

<dlv> 

<table> 

<thead> 

<tr> 

<th scope=="col">컬럼1</th> 

<th scope="col ">컬럼 2</th> 

</tr> 

</thead> 

<tbody> 

<tr> 

<thXa 
href="..

...>항목</aX/th> 

<td>값1</td> 

<td>값2</td> 

</tr> 

<tr> 

</tr> 

</tbody> 

</table> 

<Idly> 

마지막으로 인기 검색 종목 부분의 HTML 소스를 살펴보겠습니다． 

<div class=="aside_area aSide_popular '> 

<h3 class='h_popular'Xspan＞인기 검색 종목＜IspanX/h3> 

<table class="tbl_home"> 

僉aption＞인기 검색 종목표 

<span＞종목명에 대한 현재가 . 전일대비로 구분되어 있습니다 . <Ispan> 

</captlon> 

<coigroup> 

<col I> 

<col width="60" I> 

<col width="65" I> 
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</colgroup> 

<thead> 

<tr> 

<th scope="col ">구분</th> 

<th scope="col"＞현재가＜/th> 

<th scope="col" ＞전일대비＜/th> 

</tr> 

</thead> 

<tbody> 

<tr class="down"> 

<th scope=="row"Xem>l. </emXa href="/item/main.nhn?code 25980" onclick="click-

cr(this, 'boa.list', '@25980', '1', event);">Ol난EI</aX/th> 

<td>21 ,100</td> 

<td> <img src="https://ssl.pstatic.net/imgstock/images/images4/ico_down.gif ' 

width="7" height="6'' style="margin-right:4px;" a1t="하락" /Xspan class='tah p11 nvOl"> 7,350 <I 

span> </td> 

</tr> 

<tr class="down"> 

<th scope="row"Xem>2.</emXa href="/item/main.nhn?code＝心17800" onc1ick="c1ick-

cr(this, 'boa.list', ' 017800', '2', event);" 〉현대엘리베이＜/aX/th> 

<td>95 ,300</td> 

<td> <img src="https://ssl.pstatic.net/imgstock/images/images4/ico_down.gif" 

width="7" height="6" style="margin-right:4px;" a1t="tF락" /Xspan class="tah p11 nv0l"> 21,700 <I 

span> </td> 

</tr> 

</tbody> 

</table> 

<a href='/sise/lastsearch2.nhn" class="btn_more" onclick="clickcr(this, ' boa.more', . 

event);"Xem dass='btn_more4"Xspan c1ass"b1ind" 〉인기 검색 종목 더보기〈/spanX/emXla> 

<Idly> 

인기 검색 종목의 구조는 앞서 살펴본 해외 증시의 구조와 비슷합니다 . 이처럼 웹 페이지는 div> ul> 

ii나 div> table> tbody> tr로 항목을 나열해서 보여주는 형태에서 크게 벗어나지 않습니다 . 다음 절 

에서는 이와 같은 구조의 HTML에서 필요한 값을 어떻게 가져올 수 있는지 알아보겠습니다． 
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웹 크롤러 개발 

웹 크롤링 모듈은 별도로 개발하지는 않고 , 샘플로 예제를 만들어 실습만 해보겠습니다 . 대부분 포털 

사이트의 이용약관에는 자동화 도구로 반복적인 자료의 취득 및 배포를 금지하고 있습니다 . 이 프로젝 

트에서도 앞서 분석한 HTML의 구조를 예를 들어 연습만 해보겠습니다． 

크롤링을 하기 위한 대표적인 파이썬 라이브러리는 Beautiful Soup4입니다 . 다음과 같이 pip를 이용 

해 Beautiful Soup을 설치합니다． 

(stocklab) C:\stock-lab)pip insta끄 beauti fulsoup4 

Beautiful Soup을 사용하기 위해 간단한 예제5를 확인한 후 다음 내용을 진행해 보기 바랍니다 . 먼저 

크롤링을 연습해보기 위한 stock-lab/stocklab/agent/crawler.py 파일을 생성합니다 . 전쳬 코드는 

예제 3.17과 같습니다． 

예제 3.17 웹 크롤러 연습 모듈 (stock-Iab/stocklab/agent/crawler.py) 

from bs4 import BeautifulSoup 

import re 

class Crawler: 

def __init__(self): 

self .html doc 

<html> 

<head> 

<title>Home</title> 

</head> 

<hody> 

<div c1ass="section"> 

硼2＞영역 제목＜川2> 

<ul> 

<liXa href="/news/newsl " ＞기사 제목1</a×/li> 

<liXa href="/news/news2"> IAF *목2</aX/li> 

<liXa href="/news/news3" ＞기사 제목3</a×/li> 

</ul> 

<Idly> 

～· ．· ~l 

4 https:/Mvw.crummy.cocn/soflware,8eautuL3cup/bs4/doc/ 

5 hftps//ww,crun1my.com/ llwareOeauflf4Soup,t,s4/doc/#qujck-stad 
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</body> 
</html> 

self . html table = " " " 

<html> 

<div class="aside_section'> 

<table c1ass="tbl"> 

<thead> 

<tr> 

<th scope='col ">컬럼 1</th> 

<th scope="col">컬럼2</th> 

</tr> 

</thead> 

<tbody> 

<tr> 

<thXa href= "/asidel '>항목1</aX/th> 

<td〉항목1값1</td> 

<td＞항목1 값2</td> 

<Itr> 

<tr> 

<thXa href='/aside2 '>항목2</aX/th> 

<td＞항목2값1</td> 

<td〉항목2값2</td> 

<Itr> 

</tbody> 

</table> 

<Idly> 

<Ihtml> 

" ～ㅔ " 

def get_news_section(self): 

soup = BeautifulSoup(self.html_doc, ' htm1.parser') 

print(soup .prettifyO) 

print("title ", soup.title) 

#<title>Home</title> 

print('title stinrg", soup.title.stririg) 

4fl10me 

print('title parent name", soup.title.parent.narne) 

#head 

printC'div', soup.div) 
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<div class='section"> 

命2＞영역 제목〈/h2> 

<ul> 

<liXa href="/news/newsl " ＞기사 제목1</aX/li> 

<liXa href="/news/news2"〉기사 제목2</aX/li> 

<liXa href='/news/news3"〉기사 제목3</aX/li> 

</ul> 

</div> 

print("div class", soup.div['class']) 

#[ 'section'] 

print("li ", soup.li) 

#<liXa href='/news/newsl "＞기사 제목1</aX/li> 

print("find ii ", soup.Find_all('li ')) 

#[<liXa href=''/news/newsl ''＞기사 제목1</aX/li>, <liXa href="/news/news2" ＞기사 제목2</aX! 

ii>, <liXa href="/news/news3">기AF 제목3</aX/li>] 

print("find class section", soup.find_all(class_='section')) 

[<div c1ass="section"> 

小2＞영역 제목＜/h2> 

<ul> 

<liXa href='/news/newsl '＞기사 제목1</aX/li> 

<liXa href='/news/news2 '＞기사 제목2</aX/li> 

<liXa href='/news/news3 '＞기사 제목3</aX/li> 

</u1> 

</div>] 

print("find href", soup.find_all(href=re.compile("/news"))) 

#[<a href="/news/newsl "＞기사 제목1</a>, <a href="/news/news2" ＞기사 제목2</a>, <a href="/news/ 

news3"＞기사 제목3</a>] 

news_list = soup,find_all(href=re,compile(''/news')) 

for news in news list: 

print(news['href"]) 

print (news, string) 

/news/newsl 

기사 제목1 

/news/news2 

기사 제목2 
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/news/news3 

기사 제목3 

def get_side(self): 

soup = BeautifulSoup(self.html_table, 'html . parser') 

print("table", soup.table) 

print("thead th", soup.thead.find_all(scope=re.compile("col"))) 

#thead th [<th scope="col">컬럼 1</th>, <th scope='col">컬럼2</th>] 

(01_list = [ col.string for col in soup.thead.find_all(scope=re.compile("col"))] 

print(col_list) 

#[ ' 컬럼1'. ' 컬럼2'] 

tr_list = soup.tbody.find_all("tr") 

print("tr list", tr_list) 

[<tr> 

<thXa href="/asidel ">항목l</aX/th> 

<td〉항목1 값1</td> 

<td＞항목1 값2</td> 

</tr>, <tr> 

<thXa href= 'Iaside2">항목2</aXIth> 

<td〉항목2값1</td> 

<td＞항목2값2</td> 

</tr>] 

for tr in tr list: 

for td in tr.find_all("td"): 

print("tr td", td.string) 

tr td 항목1값1 

tr td 항목1값2 

tr td 항목2값1 

tr td 항목2값2 

if name main " : 

crawler = Crawler() 

crawler.get_news_section() 

crawler .get_side() 
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mnit 함수에서는 self.htmLdoc와 self.htmLtable에 크롤링하려는 HTML의 소스를 샘플로 작 

성했습니다 . self.html doc는 div> ul> ii 구조로 된 HTML을 크롤링하기 위한 샘플 소스이고 , self. 

html table은 테이블 구조로 된 HTML을 크롤링하기 위한 샘플 소스입니다． 

self.html_doc = ' ' "<html> 

</html> 

self . html_table = ' "<html> 

</html> 

get_news_section 메서드에서 앞서 --mnit-－에서 생성한 self.htrnl doc을 BeautifulSoup에 전 

달해 soup 객쳬를 생성합니다 . 두 번째 인자로 전달한 ' html. parser'는 self.html_doc을 파싱할 때 

HTML 파서를 이용하겠다고 알려주는 역할을 합니다． 

soup 객체가 정상적으로 생성됐는지 확인하기 위해 prettify 메서드를 호출해서 전쳬 소스를 출력해봅 

니다＜pretti什 메서드는 HTML 코드를 콘솔에 보기 좋게 출력하는 역할을 합니다） . self. htmLdoc과 

동일한 내용이 출력되면 정상입니다． 

def get_news_section(self): 

soup = BeautifulSoup(self.html_doc, 'html.parser') 

print(soup .prettifyO) 

soup 객쳬가 정상적으로 섕성되면 이후의 사용법은 직관적입니다 . soup 객체에는 self.htmLdoc의 

HTML 코드가 파이썬의 객체 형태로 저장돼 있으며 , soup 객체에서는 dot(. ）이나 〔 ］을 이용해 HTML 

의 요소（element）에 접근할수 있습니다 . 6 

．과 함께 요소명을 지정하면 해당하는 요소의 전체 태그（tag) 내용이 출력됩니다 . 다음 예제에서 soup. 

title을 출력해보면 <title> Home <Jtitle〉과 같이 <title> 요소의 전쳬 태그 내용이 출력되는 모습을 볼 

수 있습니다． 

6 파이썬에서는 7腱적으로 dot(.）을 이용한 객쳬의 속성으로 접근은 자원하지 않습니다． dot(）율 지원하기 위해 -getattr_ . __setattr- 등 파이썬 내장힘수를 이용해 별도 

로 구현 가능합니다． 
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만약 요소 안에 있는 문자열만 가져오고 싶다면 string을 이용합니다 . 다음 예제에서 soup.title.string 

을 출력해보면 title 요소에 포함된 문자열인 Home만 출력되는 모습을 볼 수 있습니다． 

그밖에 요소의 부모에 접근할 때는 parent를 이용해 접근합니다． 

print(soup.prettifyO) 

print("title", soup.title) 4Ktit1e>Hocne</title> 

print('title string", soup.title.string) #Home 

print("title parent name", soup.title,parent.name) Head 

print("div' , soup.div) 

<div class=="section"> 

<h2〉영역 제목＜/h2> 

<U'> 

<liXa hre1:=U/news/news1"〉기사 제목1</aX/li> 

<liXa href="/news/news2"〉기사 제목2</a></li> 

<li><a href="/news/news3"〉기사 제목3</aX/li> 

</u1> 

</div> 

print("div class", soup.div['class']) #[ 'section'] 

print("li ", soup.li) #<liXa href="/news/newsl ">기AF 제목1</aX/li> 

다음은 finctall 메서드를 알아보겠습니다 . find- all 메서드는 원하는 태그（tag）를 찾기 위한 메서드입 

니다 . 가장 많이 쓰이는 메서드이며 , 여러 방식을 제공합니다 . 다음과 같이 li 태그를 지정하면 모든 Ii 

태그가 리스트에 담겨 반환됩니다． 

print("find ii ", soup.find_all( 'li ')) 

#[<li><a href="/news/newsl "＞기사 제목1</aX/li>, <liXa href="/news/news2"〉기사 제목2</aX/ 

ii>, <liXa href="/news/news3">기AF 제목3</a></li>] 

class 속정 값이 일치하는 태그를 찾고 싶다면 fin이－all 메서드에서 class- = " 클래스명 " 과 같은 형 

태로 명시합니다 . 다음 예제에서는 클래스명이 section인 요소를 가져오기 위해 soup.find 

all (class- = "section" ）과 같이 지정했습니다 . class가 아닌 class_- 지정하는 이유는 class가 파이썬 

에서 클래스를 정의하는 데 사용되는 예약어이기 때문입니다． 
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print("find class section", soup.find_all(class_="section')) 

[<div c1ass="section"> 

小2〉영역 제목〈/h2> 

<ul> 

<liXa href="/news/newsl "＞기사 제목1</aX/li> 

<liXa href="/news/news2" 〉기사 제목2</aX/li> 

<liXa href="/news/news3"＞기사 제목3</aX/li> 

</ul> 

</div>] 

이번에는 href 속정의 값이 /news를 포함하는 모든 태그를 찾는 방법입니다 . 파이썬의 茅구표현식 모 

듈인 re 모듈7을 이용합니다 . fin이all 메서드는 리스트 형태로 반환되므로 for 문을 이용해 반복하면서 

태그의 href 속정 값과string 값을 취하면 우리가 원하는 링크와 기사 제목을 찾을 수 있습니다． 

import re 

print("find href", soup.find_all(href=re.compile( "/news"))) 

씨<a href="/news/newsl "〉기사 제兮<Ia>, <a hre干＝'/news/news2 '〉기사 제목2</a>, <a href="/news/ 

news3"〉기사 제목3</a기 

news_list = soup.find_all(href=re.compile("/news")) 

for news in news list: 

print(news .href) 

print(news . string) 

/news/newsl 

기사 제왹 

InewsInews2 

기사 제목2 

/news/news3 

기사 제목3 

이어서 테이블 구조의 HTML도 연습해 보겠습니다 . 먼저 self. html table에 있는 HTML을 이용해 

soup 객체를 생성합니다． 

7 hflps://docs.python,o(g尸3 ibfary/rehtni 
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def getSide(self): 

soup = BeautifulSoup(self.html_table, 'html.parser') 

print('table', soup.table) 

먼저 thead> th에 명시돼 있는 칼럼 이름을 가져오겠습니다 . soup.thead로 <thead〉의 전쳬 코드를 

가져온 다음 find_all 메서드를 이용해 scope 속정에 c이이 포함된 모든 태그를 찾습니다 . 그다음 컴프 

리혠션으로 리스트를 반복하면서 태그의 string만 취하면 원하는 칼럼의 이름을 얻을 수 있습니다． 

print('thead th', soup.thead.find_all(scope=re.compile("col"))) 

#thead th [<th scope="co1">컬럼1</th>, <th scope="co1">컬럼2</th>} 

col_list = [ col.string for col in soup.thead.find_all(scope=re.compile('col"))] 

print(col_list) 

#[ 컬럼1', ‘컬럼2 ] 

이번에는 tbody> tr에 담긴 항목 값을 가져오겠습니다 . soup.tbody에서 find_all 메서드로 tr 태그를 

칫아 tr_list에 담습니다． 

tr_list = soup.tbody.find_all("tr") 

print("tr list", tr_list) 

[<tr> 

<th><a href="/asidel ">항목1</aX/th> 

<td〉항목1 값1<Itd> 

<td〉항목1 값2</td> 

</tr>, <tr> 

<thXa href="/aside2 ">항목2</aX/th> 

<td＞항목2값1</td> 

<td〉항목2값2<Itd> 

</tr>I 

tr list에 담긴 tr에서 다시 tr> td 태그를 얻기 위해 다시 한번 find닌all 메서드를 이용해 td 태그를 찾 

습니다 . 여기서 찾은 td에서 string 값만 출력하면 필요한 항목 값을 모두 얻을 수 있습니다． 

for tr in tr list: 

for td in tr.find_all("td"): 
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print('tr td', td.string) 

tr td 항목1 값1 

tr td 항목1값2 

tr td 항목2값1 

tr td 항목2값2 

지금까지 살펴본 코드는 다음 명령어로 실행할 수 있습니다． 

(stocklab) C :\stock-lab>python stocklab/agent/crawler.py 

이번 절에서는 크롤링에 대한 기본적인 방법을 알아봤습니다 . 크롤링한 후에 데이터를 파싱하는 방법 

은 다양합니다 . 앞서 소개한 방식 외에도 다양한 방법을 이용해 여러 상횡쩨서 손쉽게 데이터를 수집할 

수도 있습니다． 

앞서 예제는 샘플 소스를 만들어 사용했지만 , HTML 소스를 얻는 방법은 BeautifulSoup과 request의 

get을 이용하면 손쉽게 얻어올 수 있습니다 . HTML 소스를 얻은 후 원하는 데이터를 구하는 과정은 예 

제에서 수행한 방식과 같습니다． 

웹 크롤링은 법적인 문제도 있지만 , 웹 페이지가 바뀌면 다시 HTML 소스를 분석해서 다시 개발해야 

하는 문제가 있습니다 . 실제로 웹 크롤링으로 얻은 데이터를 꾸준히 안정적으로 사용하기는 어렵습니 

다 . 이런 부분을 참고해 사용하기 바랍니다． 

다음 절에서는 데이터 마켓을 이용하는 방법을 알아보겠습니다． 

3.4 데이터 마켓 

데이터가중심이 되고 , 중요한시대가됐습니다 . 데이터는필요ㅇ刊 따라사람 , 사물 , 어떤 것이든센서를 

달면 만들어낼 수 있습니다 . 예를 들어 사람의 몸에 심박 측정을 위한 센서 , 위치 정보를 수집하기 위 

한 GPS 센서를 달면 심박 정보 데이터 , 위치 정보 데이터를 실시간으로 얻을 수 있습니다 . 실제로 스마 

트 시계를 이용해 이런 데이터를 수집하기도 합니다． 

하지만 데이터가 많아도 오히려 잘 가공된 데이터나 꼭 필요한 데이터를 찾기 힘든 경우가 많습니다． 

예를 들어 인공지능 스피커가 사람의 대화를 수집했다면 이 데이터는 가공되지 않은 아날로그 형태로 

바로 사용하기는 어려울 수 있습니다． 
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이렇다 보니 이제는 잘 가공된 데이터를 사고파는 환경도 생겨났습니다 . 데이터 마켓은 용어 그대로 데 

이터를 사고파는 곳입니다 . 실제로 자신이 가지고 있는 데이터를 올려서 팔 수도 있고 , 필요한 데이터 

를 살 수도 있습니다 . 이번 절에서는 이러한 데이터 마켓에 대해 알아보고 , 데이터를 얻는 방법을 살펴 

보겠습니다． 

Quan비 

Quandl은 전 세계 금융 시장 데이터를 사고팔 수 있는 데이터 마켓입니다 . 회원 가입한 다음 제공하는 

항목을 보면 파리 , 암스테르담 등 해외 주식 시장의 주식 가격 정보를 얻을 수 있습니다． 

Your account was successfully confirmed. 

q 

NEW PRODUCTS 

Eur미iext Paris Stock Prices ㅁ 

EOD stock prices, dividends. adiustmencs and splits for stocks In Euronext Paris, Including delisted ones. Data from Exchange Data 

Intern楙i.n기． 

呱 l  ’죗螂』훼』샀 HAS SAMPLE DATA 

. PUBtI5000 00 excounsc tuTu INTERNATIONAL 

Euronext Amsterdam Stock Prices ㅋ 

EDt) stock prices, dividends, adjustments and splits for stocks in Eurouext Amsterdam, including delisted ones. Data from Exchange 

Data International 

呱 h. ．·孔翰4  HAS SAMPLE DATA 

. PEIBLI000000 EXcHANGE OATA INTERNATIONAL 

Frankfurt Stock Exchange Prices 

EDD stock prices, dividends, adjustments and splits for stocks in Frankfurt Stock Exchange, including delistrd ones. Data from 

Exchange Data IxIernacional. 

呱 낌 PR0000M ㅐ嵋 $AMPLE n^T^ 

. PARUSH008Y UCHAIIOR DATA INTEANATIONAL 

El 

그림 3.11 Quan뎨 금융 데이터 마켓 

사이트 아래에서는 데이터의 종류에 따라 데이터가 나뉘어 있는데 , Alternative Data는 유료 데이터입 

니다 . 연습을 위해 Core Financial Data를 선택해보겠습니다． 
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Subscribe h》sseekly updates for卄le latest news 柚 alternative data. 

Emai[ Addross SUBSI긔기BE 

그림 3.12 Quan비에서 저ㅌ하는 데이터 

Core Financial Data를 선택하면 왼쪽에 있는 필터에서 유료 , 무료 , 화폐 관련 , 이자율 , 지역 등 다양 

한 조건으로 필터링 할 수 있습니다 . 이중 Free에 체크하면 무료로 제공되는 데이터만 확인할 수 있습 

니다． 

BROWSE 

RLTEP 

Premlum 

Free 

ASSET CLASS 

닌」 Equities 

i Currend駱 

i J Interest Rates & Fixed Inco 

ㅇ I끄dexe$ 

그림 :3.13 데이터 필터링 

무료 데이터 중 하나를 선택해 보겠습니다 . 이 책에서는 'Bitcoin Charts Exchange Rate Data'를 선 

택했습니다 . 이 데이터에서는 다양한 암호화폐 사이트의 가격 정보를 확인할 수 있습니다 . 오른쪽에 있 

는 EXPAND 링크를 클릭하면 데이터를 자세히 볼 수 있습니다． 
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Bitcoin Charts Exchange Rate Data 

ATA OOCUM0NTATnN 나CA公 

List 미·TIME5〔翩〔`  

O,Eco,n MarkET` (bitflrerUsfl) 

아반 h嗽 

ㅔ7 크8죡，9 〕84§ 솰 

2m9결＆繃 驪34 = 4 괴枕 프4 

ㄻt9ㄱ》〕｛드 斗6E粉69 〕閃4 z 

머 p`｛」ㅐㅐ｛, 〕 터〕눠｀ 

그림 3.14 암호화폐 마켓별 비트코인 가격 정보 

￡勿엿 v이- *-이 닐난嘴 

3名‘＆〕 以醱 7石9새 ㅏ 5 9 

긔뛰．6』l 珊醜 2`￡了2i" l』瑪733‘．·p紀， 〕84執72〕拓떪 

,8추L4 '7크q禽弓.` 뻐I. l了，H，翩 臘－겟珊 】756 6845iㅛ鷺굼. 
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[USAGE] 탭을 클릭한 다음 [PYTHON］을 선택하면 파이썬으로 데이터를 얻을 수 있는 방법을 알려줍 

니다． 

us시注 

PYTHON H EXt＝티 

Install Instructions 

To use the Python package, you must first Install the package and then authenticate your account. 

How to install and authenticate Quandl Python Package 

PYTHON 
·》 

Usage Examples 

The Python package can be used to Interact with the latest version of the Quandi APL 

톄ter by a single date 

This call retrieves Mar 7. 2019 data for BCHARTS/BITO'LYERUSD. 

i나andl 궈piC0nf 19아기 key = Ut괘h_yhsccucMfortC 

q盼ndI sel( BD1ARTS/B ltFLYt0UM 』 start_da1e= 2이α03- )7' . end_date= 2019-03-07 ) 

그림 3.15 파《개선 사용 가이드 

quandi은 pip를 이용해 설치할수 있습니다． 

(sto하（1ab) C :\stock-lab>p功 insta끄 quandi 
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사이트에서 알려주는 방법대로 quandi를 이용하는 방법은 2줄이면 가능합니다． 

예제 3.18 quandl 사용 예제 (stock-Iab/sotcklab/agent/quandl.py) 

import quandl 

quandi .ApiConfig .api_key = ' usZHhj'Asopuc9bforqC' 

data = quandl .get( 'BCHARTS/BITFLYERUSD', start_date= '2019-03-07', end_date='2019-03-07 ') 

print(data) 

다음과 같이 결과가 출력되는 모습을 확인할 수 있습니다． 

(stocklab) c\stock-lab)python －鱗 stocklab.agent. quandi 

Date Open High Low Close Volume (BTC) Volume (Currency) Weighted Price Date 

2019-03-07 3845.9 3845.9 3845.9 3845.9 0.02 76.918 3845.9 

quandi은 대표적인 데이터 마켓으로 유료 서비스를 이용하면 많은 정보를 손쉽게 얻을 수 있습니다． 

API도 굉장히 단순하고 사용하기 쉽기 때문에 필요한 데이터를 칫하 구현하는 것은 독자에게 맡기겠습 

니다． 

이번 절에서는 데이터 마켓인 quandi에 대해 알아봤습니다 . 데이터 마켓은 quandi뿐만 아니라 

quantopia, money, net 등 다양한 마켓이 있습니다 . 모든 마켓에서 무료 , 유료 데이터를 제공하니 필 

요한 정보가 있다면 데이터 마켓을 이용하는 것도 손쉽게 데이터를 얻는 방법입니다． 

이번 장에서는 증권사 API , 공공데이터 포털 , 웹 크롤링 , 데이터 마켓 등 다양한 경로로부터 데이터를 

구하는 방법을 알아봤습니다 . 데이터의 종류도 주식부터 기업 정보 , 글로벌 금융 , 뉴스 등 다양한 종류 

의 데이터를 수집하는 방법을 알아봤습니다 . 구현하려는 시스템의 목적과 용도에 따라 필요한 데이터 

가 다를 수도 있고 제공하는 방법이 다를 수도 있습니다 . 데이터를 수집하는 여러 방법을 알고 있다면 

필요에 따라 적절한 방법으로 데이터를 수집할 수 있습니다 . 비록 프로젝트에서 모든 방법을 다 사용하 

지는 않지만 다양한 데이터 수집 방법을 소개했습니다． 

다음 장에서는 데이申이스를 이용해 수집한 데이터를 저장하고 가공하는 방법을 살펴보겠습니다． 
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04 

데이터베이스를 이용한 

데이터의 저장 , 삭제， 

업데이트， 자공 

앞서 3장에서는 데이터를 얻을 수 있는 여러 가지 방법을 알아봤습니다 . 수집한 데이터는 저장하고 , 필 

요에 따라 쉽게 가공할 방법이 필요합니다 . 데이터를 저장하는 방법에는 기본적으로 메모리나 파일에 

저장하는 방법도 있고 , 이보다 효율적으로 데이터를 보관하고 가공하는 방법으로 데이터베이스가 있습 

니다 . 또한 데이터베이스에는 관계형 데이터베이스 , 문서 기반 데이터베이스 , 그래프 기반 데이터베이 

스 등 다양한 종류가 있습니다 . 이 프로젝트에서는 문서 기반 데이터베이스인 MongoDB를 사용합니 

다 . MongoDB는JSON1 포맷을 손쉽게 저장하고 가공할 수 있으며 프로그래밍 언어와잘 어우러져 사 

용하기 편한 장점이 있습니다 . 이번 장에서는 MongoDB를 이용해 데이터를 가공하는 방법과 파이썬 

으로 MongoDB를 사용하는 방법을 알아보겠습니다 . 다만 MongoDB의 전반적인 내용을 모두 언급 

하기에는 이 책의 범위를 벗어나기 때문에 기본적인 사용법만 소개하도록 하겠습니다 . 

먼저 4.1절에서는 MongoDB를 설치하고 개발 환경을 구성하겠습니다 . 4.2절에서는 MongoDB의 기 

본적인 명령어를 알아보겠습니다 . 4.3절에서는 MongoDB에서 제공하는 몇 가지 특별한 명령어를 알 

아보겠습니다 . 마지막으로 4.4절에서는 파이썬으로 MongoDB를 사용할 수 있게 도와주는 PyMongo 

에 대해 알아보고 , 이 프로젝트에서 사용할 모듈을 구현해 보겠습니다． 

1 hUps:/iko.耐qpediaorg/wi/JSON 
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4.1 MongoDB 설치 및 개발환경 구성 

이번 절에서는 PC에 MongoDB를 설치한 다음 서버를 실행하고 간단한 명령어를 알아보겠습니다． 

먼저 이번 프로젝트에서 사용할 MongoDB에 대해서 알아보겠습니다 . 공식 홈페이지2에서 소개하는 

제품을 보면 단순히 데이터베이스뿐만 아니라 저장된 데이터로 차트를 그리거나 빅데이터 프레임워크 

(Spark）와 연동해 확장함 수 있는 기능 등 다양한 기능을 제공하고 있는 것을 알 수 있습니다． 

CLOUD 

MongoDB Atlas 

Fo따 managed cloud dutobain 

M에g.【氾 $tjt出 

5·rY·fl.s5 이at沁隅 

M이igoDB Charts 

Native irsu出 00000 for MongoDS data 

Cloud Migrat沁n 

Move to the 이oud with mrrirnal downtime 

그림 4.1 MongoDB 제품군 

SOFTWARE ANALYTICS SERVICES 

M ngoDB Server 

MoogoDth Mobile 

M야)ic oflibouood /etiofl 아 MongoDB 

MongoDB Compass 

GUI for MoriqoOS 

Ops Manager 

Management 이atforrn for Mongo0B 

MongoOB Charts 

Natrse visualization 沁「MorrgvDS data 

Coos먀〔～ng 

H이p truer 衲eeoPeds 

MongoDB Connector for BI Training 

View Moriqo{J8 duG in SQ나boson 티 柚허a Knowledge fory어ii learn 

MongoDB Connector for Spark 

Spark pmnceaong 에 MoirgoDE data 

Customer Success 

Gvidarice 沁『 .ur ㄷu引ㅇmer` 

2019년 11월 현재 MongoDB의 최신 버전은 4.0.6 버전입니다 . 이 프로젝트에서도 최신 버전인 4.0.6 

버전을 이용하겠습니다． 

MongoDB 설치 및 서버 실행 

MongoDB는 공식 홈페이지의 〔Software] -. [Community Server] -c [Download MongoDB］에 

서 내려받을수 있습니다 . Windows 64bit3 용으로 파일을 내려받은 후 실행합니다 . 파일을 실행하면 

다음과 같은 인스톨러가 나옵니다 . Service Configuration의 설정은 따로 변경하지 않고 기본 옵션 

으로 진행합니다． 

2 hIIps;//ww.rnongodb.com/ 

3 32b11 사용자는 hflps:/,걀W냥w.mongodb.org/dI/wk32／에서 i 386 버즈읕 벋k가야합니다． 다만 3.4버전 부터는 32ts를 지원하지 않습니다． 
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灐 \longoDB 4.0.6 2008R2Plus SSL (64 bit) Service C... 

Service Configuration 

Spedfy opton레 sethngs to configure MongoDB as a service. 

[ZInstall MongoD as a Service 

灌） Run service as Network Service user 

○ Run service as a local or domain user: 

Account Domain: 

Account Name: 

Account Password: 

罫 
卜4-

- 

Service Name: 隣ngoDB 

Data Directory: c:WPrograrn FilesWMongoDBWServerW4.oWdataW 

Lng Directory: k:WProgram FilesWMonaoDBWServer*4. 0WlogW 

<Back T Next> -ㅣ cㄺ·님 - 

그림 4.2 MongoDB 설치 Service Configuration 

[Next〕 버튼을 클릭하면 ㄷompass 설치 여부를 물어봅니다 . Compass는 MongoDB의 그래픽 사용 

자 도구로 , 데이터를 편리하게 확인할 수 있으므로 함께 설치하겠습니다． 

灐MongoDB Compass X 

Install MongooB Compass 

NlongoDB Compass is the offloal graphical user interface 沁「 MongoDB 

By thed‘그ng below this installer will automati코fly download and install the 
latest version of MongoDfl Compass on this madiine, You can learn more 
about MongoDB Compass here: https://www,mongodbcom/productsfcomp... 

［丞nstall MongoOB Compass 

MongoDB 설치 Compass 설치 여부 
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[Next그 버튼을 클릭한 다음 설치가 완료되면 Compass가 실행됩니다 . 사용 동의 후에 Connect to 

Host 화면을볼 수 있습니다 . 여기서는 별다른 설정 없이 [CONNECT〕 버튼을 누릅니다． 

- . ∼，一n搜 臼．,;l∼꺼 갸v r nn‘넌 ∼ ㄷ】 × 

수q cㅐ〔jㄸ 「R타 ^ ∥긔5 ㄷtu드I死R 

' New ConnocUon 

* 

9 

珖a七*걜〕＄t 27이 7 

Connect to Host 

AU괆，·n차0."O,, None 

Pep胸. s戚 Nsa,. 

P··d Prete,enpe Ponno미 

SSL None 

sst캬 ㅜunnel N혀柏 

F v.7忙손 N n裙 누 e g Shored Dee. OA BoN PRODUCTION 

4.4 Compass 실행 화면 

MongoDB에 접속되면 다음과 같이 현재 생성된 데이터베이스 이름을 볼 수 있습니다 . [CREATE 

DATABASE] 버튼을 눌러 이번 프로젝트에서 사용할 데이터베이스를 생성하겠습니다． 

· MoogoOB Coenpec. Conrnru耐y - IopoIhott27017 □ × 

콱 眈J. :t2표．17 s＇새DiONE 

贓·` ··｀ 

ㅣ

bN쩌 

그림 4.5 MongoDB 접속 화면 

Sto,.ge Si.. Collection. 

1 6 oKB 0 

4008 0 

r60KB 

Ind.e.. 

M ngoDB 4 UN C nentty 

110 파이썬과 리액트를 활용한 주식 자동 거래 시스템 



이 프로젝트에서 사용할 데이터베이스 이름（Database Name）은 ' stocklab'으로 하겠습니다 . 컬렉션 

이름（Collection Name）에는 ' stock'을 입력하고 〔CREATE DATABASE] 버튼을 클릭합니다 . 컬렉션 

과 관련된 내용은 뒤에서 알아보겠습니다． 

Create Database 

Database Name 

Collection Name 

Capped Collection 仁누 

Use Custom C애몌이｀ o 

Before Mo꺼oDB can save your new database, a collection name must 

미＄《） be specified at 出e time of creation. More Informal沁n 

CANCEL CREATh DATABASE 

그림 4.6 새로운 데이터베이스 생성 

Compass를 종료하고 명령 프롬프트（cmd）를 실행합니다 . 명령 프롬프트에서 MongoDB가 설치된 

폴더의 bin 경로（기본 경로는 C :WProgram FilesWMongoDBWServerW4.OWbin）로 이동합니다． 

mongo 커맨드를 실행하면 MongoDB 셸（Shell）이 실행됩니다 . MongoDB 셸은 MongoDB 명령어 

를 실행해 MongoDB를 조작할 수 있는 환경입니다． 

C :\Program Files\MongoDB\Server\4.0\bin> ongo 

MongoDB shell version v4.0.6 

connecting to: mongodb://127.0.0.1:27017/?gssapiServiceNamemongodb 

Implicit session: session { "id' ' : UUID("bf42a443-65ee-48c0--9202-36ff5698d872") } 

MongoDB server version: 4.0.6 

> 

다음은MongoDB 서버를중지（Stop) , 시작（Start）해 보겠습니다． 
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MongoDB 셸에서 아래와 같이 use admin 명령어와 db.shutdownServer() 명령어를 입력하면 데 

이터베이스가 중지（Stop）됩니다 . use admin은 admin용 데이터베이스를 선택하겠다는 의미입니다． 

admin 데이터베이스는 주로 사용자 권한 , 역할 , MongoDB 서버 제어 등 MongoDB의 전쳬 시스템 

을 제어하는 역할을 합니다． 

> use adrnin 

switched to db adniin 

> db . shutdownServerp 

server should be down... 

다음은 MongoDB 서버를 시작해 보겠습니다 . MongoDB 서버를 시작하기 전에 필요한 폴더를 생성 

합니다 . db 폴더에는 데이터베이스의 중요 파일이 저장됩니다 . log 폴더에는 데이터베이스가 동작하 

면서 생기는 로그가 저장됩니다． 

耐dir C:[dataldb 

欣d노r C:[dat키log 

서버를 시작해 보겠습니다 . MongoDB 서버를 시작하려면 설치 경로의 bin 폴더로 이동한 다음 아 

래와 같이 명령어를 입력합니다 . --dbpath는 데이터베이스 파일이 저장되는 곳이며 미리 생성해 둔 

C :WdataWdb를 지정합니다 . --logpath는 미리 생성해 둔 log 폴더에 mongod.log 파일을 생성하 

도록 파일 이름까지 지정합니다． 

c기＞c〃 c기Program F끄．뢰沕ngoDBlServerl4. 이bin 

C :\Program Files\MongoDB\Server\4.O\bin>mongod.exe --dbpath C긔data 1db --logpath C기dat비logl 

mon卯d Jog 

특별한 메시지가 보이지는 않습니다 . 데이터베이스가 시작되면서 생성되는 여러 가지 로그는 c:W 

data WlogWmongod. log를 열어보면 확인할수 있습니다． 

하지만 데이터베이스를 매번 명령 프롬프트에서 실행하고 켜둘 수는 없습니다 . 이런 문제를 해결하기 

위해 윈도우에서 서비스로 실행하는 방법이 있습니다 . 윈도우에서 제공하는 서비ㅅ는 프로그램을 백그 

라운드에서 수행하는 방법입니다 . 서비스를 실행하기 위해서는 명령 프롬프트를 관리자 권한으로 실행 

해야 합니다 . Ctrl + Esc 키를 누른 다음 cmd（명령 프롬프트）를 검색합니다 . 검색된 명령 프롬프트를 

마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하면 ［관리자 권한으로 실행］이 있습니다 . 이를 클릭하면 명령 프롬프트를 

관리자 권한으로 실행할 수 있습니다． 
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명령 프롬프트가 실행되면 net 명령어를 이용해 서비스로 실행합니다． 

C:\>net start 沕ngoDB 

MongoOB Server 서비스를 시각합니다．. 

MongoOB Server 서비스가 찰 시작되었습니다． 

서버를 중지시키는 방법은 다음과 같습니다． 

C: \,>net stop 〃（가〕卯z;）β 

MongoDB Server 서비스를 멈춥니다．. 

지금까지 MongoDB 서버를 시작하고 , 중지하는 방법을 알아봤습니다 . MongoDB의 설정은 보안， 

네트워크 , 저장소 , 복제 , 클러스터 등 다양한 설정이 있지만 이번 절에서 진행한 내용만으로도 충분히 

MongoDB를 실행할 수 있습니다 . 다만 외부에 MongoDB를 공개하거나 서버에 중요한 데이터를 보 

관해야 하거나 복제본 , 고가용성（High Availability) 등의 서비스가 필요하다면 추가로 MongoDB를 

설정해야 합니다 . MongoDB는 비교적 문서화가 잘 돼 있기 때문에 공식 문서4에서 필요한 정보를 확 

인하기 바랍니다 . 

다음 절에서는 MongoDB를 구성하는 기본 단위인 문서 , 컬렉션 , 데이터베이스에 관해 알아보겠습 

니다． 

4 hflps//docs.monadb.com/manuaI/ 
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문서（Document) , 컬렉션（C애ection) , 데이터베이스（Database) 

MongoDB를시작하기 전에 문서 , 컬렉션 , 데이터베이스에 대한개넘을알아보겠습니다． 

먼저 문서5에 대해 알아보겠습니다 . 문서는 BSON 타입이라는JSON의 확장 형태로 정의하고 있습니 

다 . 일반적인 관계형 데이터베이스의 데이터 레코드에 해당합니다 . 문서의 기본걱인 구조는 다음과 같 

이 키（Key) , 값（Value) 형태로구성됩니다 . 여기서 -id와fieldi, field2, " ' " , fieldN은키（Key）에 해 

당하며 콜론（:）을 기준으로 오른쪽은 값（Value）에 해당합니다 . 

{ 
_id: Objectld("5cdd@1b66c9add51440e924f"), 

fieldi: valuel, 

field2: [valuel, value2, value3], 

fieldN: { 

fieldi: valuel, 

field2: value2, 

} 
} 

값은 또 다른 문서 형태를 포함할 수 있으며 , 배열（Array) 타입도 지원합니다 . MongoDB에서 지원하 

는 데이터 타입은 레퍼런스 문서6를 참고하기 바랍니다． 

MongoDB 문서의 필드 중에서 -id 필드는 기본적으로 해당 문서의 고유한 키（Unique Key) 값으로 

생성되는 필드입니다 . 아무것도 지정하지 않고 문서를 생성하면 특정 규칙으로 Objectld가 생성되지 

만 필요에 따라 사용자가 값을 지정해 사용할 수도 있습니다． 

다음은 컬렉션에 관해 알아보겠습니다 . 컬렉션은 여러 문서를 보관하기 위한 저장소입니다 . 여러 개의 

문서를 용도별로 컬렉션에 저장할 수 있습니다 . 일반적인 관계형 데이터베이스의 테이블에 해당하는 

개념입니다 . 하지만 기존의 관계형 데이申이스에서 정의하는 테이블은 모든 레코드가 동일한 필드를 

가져야 하지만MongoDB는 컬렉션 내의 문서가 모두 다른 필드를 가져도 무방합니다． 

마지막으로 데이터베이스는 여러 개의 컬렉션를 보관하는 저장소입니다 . 저장소에서 가장 상위 개넘에 

속하게 됩니다． 

5 https;//docs.nongodb.com/rnanuI/core/document/ 

6 hftps://docsmongcdb.con/manuaI/referenceibsor-1ypes/ 
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문서 , 컬렉션 , 데이터베이스의 개념은 어렵지 않지만MongoDB는 컬렉션 , 데이터베이스별로 설정할 

수 있는 옵션이 많습니다 . 예를 들어 컬렉션에서는 인덱스를 생성할 수 있으며 데이터베이스별로 권한 

관리를 할수 있습니다 . 보통 이런 설정은 운영 단계에서 성능이나관리 이슈가 있을 때 설정합니다． 

이번 절에서는 MongoDB의 설치부터 MongoDB의 구성 단위에 대해 일까봤습니다 . 다음 절에서는 

이번 절에서 알아본문서 , 컬렉션 , 데이터베이스를섕성해 보겠습니다． 

MongoDB의 저장 공간 생성 

이번 절에서는 프로젝트에 필요한 저장 공간을 MongoDB에 생성해 보겠습니다 . 앞서 소개한 데이터 

베이스를 생성하고 데이터베이스 내에 컬렉션을 생성하겠습니다． 

이번 프로젝트에서 생성할 저장 공간의 구조는 표 4.1과 같습니다． 

표 4.1 Stocklab 프로젝트의 저장 공간 구성 

데이터베이스 컬렉션 용도 

code_info 종목 코드 데이터를 저장합니다． 

price_info 종목별 주식 가격 일별 데이터를 저장합니다． 

corp_info 기업 관련 데이터를 저장합니다． 

stocklab credit_info 종목별 신용거래 일별 현황을 저장합니다． 

shorLinto 종목별 공매도 일별 데이터를 저장합니다． 

agent_info 종목별 기관외인별 데이터를 저장합니다． 

order 매매 주문 이력을 저장합니다． 

다음은 컬렉션을 생성해 보겠습니다 . 이를 위해 다음과 같이 MongoDB에 접속합니다． 

clProgram '＝끄e뢰MongoDB \5erver\4. 이bin)iongo 

Welcome to the MongoDB shell. 

For interactive help, type "help". 

> 

show databases（혹은 show dbs) 명령어를 이용해 현재 MongoDB에 생성된 데이터베이스를 확인 

합니다 . 앞서 Compass에서 생성한 stocklab 데이터베이스를 확인할 수 있습니다． 만약 stocklab 데 
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이터베이스가 보이지 않아도 상관없습니다 . use를 사용해 데이터가 저장된 이후에 데이터베이스가 보 

이게 됩니다． 

> show databases 

adrnin 0.000GB 

config 0.000GB 

local 0.000GB 

stocklab 0.000GB 

다음은 컬렉션을 생성해보겠습니다 . use 명령어를 이용해 사용하려는 데이터베이스를 선택합니다． 

use 명령어는 데이탸이스 목록에 보이지 않는 데이터베이스도 선택할 수 있습니다． 

데이터베이스를 선택하게 되면 db를 이용해 선택한 데이터베이스에서 명령어를 실행할 수 있습니다 

（사용할 수 있는 명령어는 db . 까지 입력한 다음 [Tab] 키를 누르면 항목을 조회할 수 있습니다）. 

다음은 db.createCollection 명령어를 이용해 stocklab 데이터베이스에 code info 컬렉션을 생성합 

니다 . ㅣ "ok ' : 차 메시지가출력되면 컬렉션이 정상적으로생성된 것입니다． 

> t/5e stoc紐ab 

switched to db stocklab 

> db . createCo끄ectionr "code_info") 

{ "ok" : l } 

같은 방식으로 price info, corp info, order 컬렉션을 생성합니다． 

> db. createCo끄ection긷'price_info") 

{ 'ok ' : 1 } 

> db . createCollection( "corp_info") 

{ "ok" : l } 

> db . createCo끄ection긷credit_info") 

{ “아긷 : 1 } 

> db . createCo끄ectionr'short_info") 

{ "ok' : 1 } 

> ㅃ . createcollection( "agent_info ") 

{ "ok" : l } 

> db. createCo끄ectionr "orderp 

{ "ok" : 1 } 
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정상적으로 컬렉션이 생성됐는지 확인하려면 show collections 명령어를 이용합니다． 

> show α7끄ections 

agent_info 

code info 

corp_info 

credit info 

price_info 

short info 

order 

이렇게 해서 프로젝트에 필요한 모든 저장 공간을 생성했습니다 . 데이터베이스는 별도로 생성하지 않 

아도 use 명령어로 사용할 데이터베이스를 선택한 다음 컬렉션만 생성하면 자동으로 생성됩니다． 

이번 절에서는 MongoDB에 데이터를 저장하기 위한 컬렉션과 데이터베이스를 생성하는 방법을 알아 

봤습니다 . 다음 절에서는 본격적으로 MongoDB의 사용법을 알아보겠습니다． 

4.2 MongoDB의 기본적인 명령어 

MongoDB는 기본적으로 데이터를 저장하는 보관소 역할을 하지만 데이터를 조회 , 가공 , 변경 또한 

손쉽게 할 수 있도록 지원합니다 . 일반적으로 데이터베이스에서 할 수 있는 작업을 크게 4가지로 분류 

하면 생성（Create) , 조회（Read) , 변경（Update) , 삭제（Delete）가 있습니다 . 이러한작업의 앞글자만 

모아서 CRUD라고도 부릅니다 . MongoDB의 CRUD 작업을 위한 명령에 중에서 프로젝트에서 사용 

할 몇 가지 명령어에 대해서 알아보겠습니다 . 기본척인 명령어는 자주 사용되는 명령어이므로 반드시 

숙지하고 있어야 합니다 . 그밖의 명령어는 MongoDB 레퍼런스7를 참고하기 바랍니다． 

데이터 생성（Create) 

첫 번째로 MongoDB에 문서를 생성하는 명령어를 알아보겠습니다 . 문서를 생성（입력）하는 명령어는 

일반적으로 다음과 같이 2가지 명령어가 있습니다． 

·db.collectionjnsertOne(): 하나의 문서를 입력합니다． 

·db.collection.insertMany(): 여러 문서를 입력합니다． 

7 hltps://docs.rnongodb.ccn/manual/ 
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(）에 들어가는 문서 정보는JSON 형식입니다 . 이 두 가지 명령어를 이용해 3개의 문서를 입력해 보겠 

습니다 . 참고로 insertMany(）를 이용할 때는 〔 ] 안에 각 항목읽 로 구분해서 지정합니다 . 다음과 같 

이 insertOne과 insertMany 명령어를 이용해 price info 컬렉션에 데이터를 생성해 보겠습니다． 

> 〃｀. stoc組ab 

> db.price_info.insertOneα "code": " ' " . "name":"SAMSUNG", "price ':123, "time":new Timestamp帆？ 

{ 
'acknowledged ' : true, 

"insertedld" : Objecttd("5c7536@4@dd1a94e273dfed3") 

} 
> db.pricejnfo.insertHany([{ "code": '2", "name": "1G". "price": 234. "time": new Timestamp() }, { 

'code": "3", "name": "SK", "price": 345, 'time": new Timestamp() }]) 

{ 
"acknowledged" : true, 

"insertedlds" : [ 

Objectld("5c7536110dd1a94e273dfed4"), 

Objectld("5c753611@dd1a94e273dfed5") 

] 

} 

각 명령어를 이용해 데이터를 입력하면 이긔ectld를 출력합니다 . O비ectld는 앞서 소개했듯이 문서의 

고유한 키입니다 . 이어서 다음 절에서는 입력한 데이터를 조회하는 방법을 알아보겠습니다． 

데이터 조회0：귄ead) 

이어서 데이터를 조회하는 명령어를 알아보겠습니다． 

db.collection.find(query, projection) 

findOㅔ 조건식을 넣어 원하는 문서를 찾을 수 있습니다． 조건식에 내용을 넣지 않으면 모든 문서를 조회합니다 . 다음은 

query를 이용해 조건에 해당하는 문서를 찾는 예입니다． 

price- info에서 모든 문서를 찾는 경우 

:> db.pricejnfo. findr) 

{ "-id" :Objectld("5d0f6b494633a7c17ab4e816"), "code" : "1", "name" : "SAMSUNG", "price" : 

123, "time" : Tirnestamp(1561291593, 1) } 

{ "-id' ' : Objectld("5d@f6b6a4633a7c17ab4e817"), "code" : "2", "name" : "LG", "price" : 234, 

"time" : Timestamp(1561291626, 1) } 
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{ 닌id" :Objectld("5d0f6b6a4633a7c17ab4e818"), 'code" : "3", "name" : "5K", "price" : 345, 

"time" : Timestamp(1561291626, 2) } 

price_info에서 code의 값이 " 1 " 인 문서를 찾는 경우 

> db.price_info. find({code: "1 "J) 

{ "_id" : objectld("5dDf6b494633a7c17ab4e816"), "code" : "1", "name" : "SAMSUNG", "price" : 

123, "time" : Timestamp(1561291593, 1) } 

price info에서 price의 값이 300보다 큰 문서를 찾는 경우 : 찾고차 하는 필드명（price）을 지정하고 ＄聊 연산자를 이용해 

문서를 찾습니다． 

> db.pri ce_info. findr r price r 力t: 300 7 7 그 

{ "_id" : Objecttd("5d@f6b6a4633a7c17ab4e818"), "code" : "3", "name" : "5K", "price" : 345, 

"time" : Timestamp(1561291626, 2) } 

price_info에서 price의 값이 123이나 345인 문서를 찾고 , - id 필드는 출력하지 않는 경우 : 필드명을 지정한 다음 ＄納 연 

산자를 이용해 문서를 짖旨니다 . 그다음 projection에 { - id: 0 ｝을 이용해 -id 필드는 제외합니다 . 만약 」d 필드만 보고 싶 

을 때는 { - id: 1 ｝을 입럭합니다． 

> db.price_info.find({ price: ( $in: / 123, 345 / / 7 . f_id:아？ 

{ "code" : "1", "name" : "SAMSUNG", "price" : 123, "time" : Timestamp(1561291593, 1) } 

{ "code" : "3", "name" : "5K", "price" : 345, "time" : Timestamp(1561291626, 2) } 

여기까지 find의 간단한 사용법을 알까봤습니다 . find는 앞서 소개한 $gt, $in 연산자 외에도 다양한 

연산자를 사용할 수 있습니다 . 일반적인 논리 연산자 , 비교 연산자 , 배열 관런 연산자 등 다양한 연산자 

가 있습니다 . 추가로 필요한 연산자는 공식 홈페이지「"를 참고하기 바랍니다． 

8 hi1ps//docamongodb.com/manual/eterence/operator/query/ 
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데이터 변경（Update) 

다음은 입력된 문서를 변경하는 명령어입니다 . Update 또한 Insert와 같이 One과Many 명령어를 제 

공합니다． 

·db.collection.updateOne(<filter). <update), <options)) 

·db.collection.updateMany(<filter), <update), <options)) 

명령어에 전달하는 <filter〉는 업데이트할 문서에 해당하는 조건입니다 . <update〉는 filter에 매칭되는 

문서에 대해서 변경할 명령어입니다 . <options〉는 update 동작에 방식을 지정할 수 있습니다 . 예를 

들면 filter에 매칭되는 문서가 없으면 문서를 생성하는 옵션으로 upsert가 있습니다． 

두 명령어를 모두 사용해 보겠습니다． 

·price Jnfo에서 code가 " 2’인 문서의 price 필드의 값을 456으로 업데이트 

기본적으로 필드 값을 변경하거나 필드를 생성할 때는 $aet 연산자를 이용하며 반대로 필드를 삭제할 때는 $Unset을 이용 

합니다． 

> （乃 .price_info.updateOne( [code: '2"7 . r $set : r price .' 456 7 7 걋 

{ "acknowledged" : true, "eatchedCount" : 1, "niodifiedCount" : 1 } 

명령어를 수행하면 일치하는 항목의 개수《matchedCount）와 업데이트된 문서의 개수《modifiedCount）가 출력됩니다． 

일치하는 모든 문서의 업데이트에는 updateMany 명령어를 이용합니다． 

price_info에서 code가 " 2 " 나 "3 " 인 모든 문서의 price 필드 값을 111로 업데이트 

> db .prj ce_info. updateManyr [Sort / [code: '2" 7 . rcode: "3" 7// . r $set : / price r γγγ 7 〃 

r "acknowledged" : true, "rnatchedCount" .' 2, " 爬d노fiedCount" : 2 / 

updateOne과 같이 일치하는 항목의 개수와 업데이트된 문서의 개수가 출력됩니다． 

이번 절에서는 데이터를 변경할 수 있는 update에 대해 알아봤습니다 . update에서 filter에 해당하 

는 부분은 find에서 사용하는 filter를 그대로 사용할 수 있습니다 . update는 find보다 동작할 수 있는 

옵션이나 연산자가 다양합니다 . update 동작에 사용할 수 있는 연산자는 앞서 사용한 $kset 이외에도 
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$unset（필드삭제） , $min, $max, $mul , 배열 관련 연산자등 다양한 연산자가 있습니다 . 추가적인 내 

용은 공식 레퍼런스 문서g를 참고하기 바랍니다． 

다음은 데이터 삭제에 관해 알아보겠습니다． 

데이터 삭제（Delete) 

이번에는 문서를 삭제하는 명령어를 알아보겠습니다 . 다른 명령어처럼 deleteOne과 deleteMany를 

제공합니다 . 그리고 filter의 조건에 매칭되는 문서는 삭제합니다． 

~db.collection.deleteOne((filter>) 

.db.collection.deleteMany((filter>) 

filter에 조건을 로주게 되면 deleteOne은한 개의 문서를 , deleteMany는모든문서를삭제합니다． 

다음은 두 명령어를 사용하는 예입니다． 

price_mni○에서 code가 3인 문서 1개를 삭제 

> db .pri ce_info. d.zete0ner r code: "3" / 걋 

{ "acknowledged" : true, "deletedCount" : 1 } 

price-I nbo에서 price가 1Z3인 문서 여러 개를 삭제 

> db .pri ce_info. deleteMany({"price ' 낚 "" 

{ "acknowledged" : true, "deletedCount" : 2 } 

Update 명령어와 유사하게 삭제된 문서의 개수를 알려주는 deletedCount가 출력됩니다． 

이번 절에서는 데이터를 삭제하는 방법을 알아봤습니다 . 여기까지 기본적인 MongoDB의 CRUD 명 

령어를 알아봤습니다 . CRUD는 데이터베이스의 기본적인 기능을 사용하기 위한 명령어입니다 . 데이터 

베이스에서 고급 분석이나 다양한 기능을 활용하기 위해 조금 더 다양한 명령어를 알아 두면 도움이 됩 

니다 . 다음 절에서는 MongoDB에서 사용할수 있는 다양한 명령어를 알아보겠습니다． 

9 hflps://dㅁcs.mcngodb.com/maruaI/reterence/operaIor/update/ 
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4.3 MongoDB의 다양한 명령어 

이번 절에서는 MongoDB의 다양한 기능을 이용해 보겠습니다 . MongoDB는 문서에 배열（Array) 타 

입을 지원합니다 . 이와관련된 명령어를 알아보겠습니다 . 그리고 데이터 집계（Aggregation）와관련된 

명령어와 문서 내에서 텍스트를 검색（Text Search）하는 명령어에 대해 알아보겠습니다． 

배열（Array) 관련 명령어 

MongoDB는 문서에 값으로 배열 타입을 사용할 수 있습니다 . 배열과 관련된 명령어를 알아보기 위해 

샘플 데이터를 입력해 보겠습니다 . 각문서에서 tags와 account의 값은 배열 타입입니다． 

db. corp_info. insertMany([ 

r ftern: "samSung SOS", related:"sarnsung", qty: 25. tags: ["blank", "red"], account: / γ4 . 21 / 7. 

r fternr " L6 CNS", related:"LG", qty: 50, tags: ["i-ed", "blank"], account: / '4 . 21 / /. 

r 노tern: "5K Telecom", related: "5K", qtyr 100, tags: ["red", "blank". "plain"], accountr r γ4 . 2γ 

I I. 
r 노tern: " 〃γ价＇p겨／ MOBIS", related: "HYUNDAI", qty: 75, tags: ["blank", "red"], account: / 22.85. 

30 / 7 . 

r jtern: "SamSung 501", related:"sarnSung", qty: 25, tags: r "blank", "red"], account: / 14  .2' / 7 . 

/ 노tern: " L6 Telecom", related:"LG", αtγ： 58, tags: /'노．‘' " . "blank"], account: / '4 . 21 / 7. 

/ 노tern: "5K Innovation", related: s"K α". ty: 5.. tags: / "red b". "lank  /". account: / 14, 2γ / /. 

／力 

먼저 배열의 값이 일치하는 문서를 찾가보겠습니다． 

tags의 값이 red와blank인 문서를 찾습니다 . 배열은 정확하게 요소（element）가 다 맞는 문서만 출력 

합니다． 

> db. corp_info, findr r tags: / ' 노．d " . "blank" / / ? 

{ "-id " :Objectld("5c77c2ac4b96f610b9ec6c2f"), "item" : "LG CNS", "related" : "LG", "qty" : 50, 

"tags" : [ "red", "blank" 1, "account" : [ 14, 21 ] } 

{ ''-id ' ' : 0bjectld("5c77c2ac4b96f610b9ec6c33"), "item" : "LG Telecom", "related" : "LG", "qty" : 50, 

"tags" : [ "red", "blank" ], "account" : [ 14, 21 ] } 

{ ''-id" :Objectld("5c77(2ac4b96F610b9ec6c34"), "item" : "SK Innovation", "related" : "SK", "qty" : 

50, "tags" : [ "red", "blank" I, "account" : [ 14, 21 1 } 
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하지만 배열이 아닌 다음과 같이 red 문자열로 찾게 되면 red가 포함된 모든 문서가 출력됩니다． 

> db. corp_info, findr / tags: ' 노．〃 " 7 ? 

{ "_id" : Objectld("5c77c2ac4b96f610b9ec6c2e"), "item" : "SamSung SDS", "related' : "SamSung", "qty" 

: 25, "tags" : { "blank", "red" I, 'account" : [ 14, 21 ] } 

{ "_id" : Objectld("5c77c2ac4b96f610b9ec6c2f"), "item" : "LG CNS", "related" : "LG", "qty" : 50, 

"tags" : [ "red", "blank" ], "account" : [ 14, 21 ] } 

{ " id' ' :0bjectld( ''5c77c2ac4b96f610b9ec6c30"), ''item" : "SK Telecom", "related" : "SK', "qty" : 

100, "tags" : [ "red", "blank ', "plain" ], "account" : [ 14, 21 1 } 

{ ''-id" :0bjectld("5c77c2ac4b96f610b9ec6c31"), "item" : "HYUNDAI MOBIS", "related" : "HYUNDAI", 

"qty" : 75, "tags" : [ "blank", "red" ], "account" : [ 22.85, 30 ] } 

{ "-id" :0bjectld("5c77c2ac4b96f610b9ec6c32"), "item" : "SamSung SDI", "related' : "SamSung", "qty" 

: 25, "tags" : [ "blank", "red" ], "account" : [ 14, 21 1 } 

{ "_id" : Objectld("5c77c2ac4b96f610b9ec6c33"), "item" : "LG Telecom", "related" : "LG", "qty" : 50, 

"tags" : [ "red", "blank" 1. "account" ; [ 14, 21 1 } 

{ ' 닌id" : 0bjectld("5c77c2ac4b96f610b9ec6c34"), "item" : "SK Innovation", "related" : "5K", "qty" : 

50, "tags" : [ "red", "blank" 1, "account" : [ 14, 21 ] } 

account의 요소 중에서 하나라도 15보다 크고 , 하나라도 20보다 작은 값이 있는 모든 문서를 출력합 

니다 . 하나의 요소가 두 개의 조건（15보다 크고 , 20보다 작다）을 모두 만족한다면 해당 문서도 출력합 

니다． 

> db. corp_info. find( r account: r 力t: 15, ,2tr 28 7 / ? 

{ "_id" : Objectld("5c77c2ac4b96f610b9ec6c2e"), "item" : "SamSung SDS", "related" : "SamSung", "gty" 

=25, "tags" : [ "blank", "red" ], "account" : { 14, 21 1 } 

{ "_id" : Objectld("5c77c2ac4b96f610b9ec6c2f"), "item" : "LG CNS", "related" = "LG", "qty" : 50, 

"tags" : [ "red", "blank" }, "account" = [ 14, 21 ] } 

{ "_id" : Objectld("5c77c2ac4b96f610b9ec6c30"), "item" : "SK Telecom", "related" = "5K", "qty" : 

100, "tags" : [ "red", "blank", "plain" ], "account" : [ 14, 21 1 } 

{ "_id" : Objectld("5c77c2ac4b96f610b9ec6c32"), "item" = 'SamSung SDI", "related" : "SamSung", "qty' 

=25, "tags" : [ "blank", "red" ], "account" : [ 14, 21 1 } 

{ "_id" : Objectld("5c77c2ac4b96f610b9ec6(33"), "item" : "LG Telecom", "related" : "LG", "gty" : 50, 

"tags' : [ "red", "blank" ], "account" : [ 14, 21 1 } 

{ "_id" : Objectld("5c77c2ac4b96f610b9ec6c34"), "item" : "SK Innovation", "related" : "5K", "qty" : 

50, "tags" : [ "red", "blank" I, "account" = [ 14, 21 ] } 

만약 하나의 요소가 22보다 크고 30보다 작은 문서를 찾고 싶다면 卄lemlvlatch를 사용합니다． 
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> db. corp_info, findr r account: r $elemMatch: r $gtr 22. $lt: 39 7 7 / ) 

{ "-id" :Objectld("5c77《＝2ac4b96f610b9ec6c31"), "item" : "HYUNDAI MOBIS", "related" : "HYUNDAI", 

"qty" : 75, "tags" : [ "blank", "red" ], "account" : [ 22.85, 30 1 } 

배열의 두 번째 요소가 25보다 큰 문서를 찾습니다 . 여기서 필드명 . 1은 두 번째 요소를 의미합니다． 

그리고 이런 경우에는큰따옴표（ " "）로 필드와요소명을 감싸줘야합니다． 

> db. corp_info, findr r "account  '.  r" r $gt r 25 / 7 ? 

{ "-id" :0bjectld("5c77c2ac4b96f610b9ec6c31"), "item" : "HYUNDAI MOBIS", "related" : "HYUNDAI", 

"qty" : 75, "tags" : [ "blank", "red" ], "account" : [ 22.85, 30 1 } 

이번에는 tags 배열의 사이즈가 2인 문서를 찾습니다． 

> db. corp_info. find( r "tags". / $size :2 7 7 그 

{ 닌id" :0bjectld("5c77c2ac4b96f610b9ec6c2e"), "item" : "SamSung SDS", "related" : "SamSung", "qty" 

: 25, "tags" : [ "blank", "red" 1, "account" : [ 14, 21 1 } 

{ ''-id" : 0bjectld("5c77c2ac4b96f610b9ec6c2f"), "item" : "LG CNS", "related" : "LG", "qty" : 50, 

"tags" : [ "red", "blank" 1, "account" : [ 14, 21 ] } 

{ "-id" :0bjectld("5c77c2ac4b96f610b9ec6c31"), "item" : "HYUNDAI MOBIS", "related" : "HYUNDAI", 

"qty" : 75, "tags" : [ "blank", "red" ], "account" : [ 22.85, 30 ] } 

{ ' 닌id" : 0bjectld("5c77c2ac4b96f610b9ec6c32"), "item" : "SamSung SDI", "related" : "SamSung", "qty" 

: 25, "tags" : [ "blank", "red" 1, "account" : [ 14, 21 ] } 

{ ''-id" : 0bjecttd("5c]7c2ac4b96f610b9ec6c33"), "item" : "LG Telecom", "related" : "LG", "qty" : 50, 

"tags" : [ "red", "blank" 1, "account" : [ 14, 21 ] } 

{ "-id" :0bjectld("5c77c2ac4b96-F610b9ec6c34"), "item" : "5K Innovation", "related" : "SK", "qty" : 

50, "tags" : { "red", "blank" 1, "account" : { 14, 21 1 } 

마지막으로 문서의 배열에 항목을 추가하는 방법을 알아보겠습니다 . 문서의 배열에 항목을 추가할 때 

는 updateOne 메서드나 updateMany 메서드를 이용합니다 . $push 연산자를 이용해 업데이트할 필 

드명을 명시하고 값을 입력하면 됩니다． 

> dl.,. corp_info. updateOne((related: " 〃γ〃〃p겨z " 7 . (Spush: rtags:"white"JJ) 

{ "acknowledged" : true, "matchedCount" : 1, "modifiedCount" : 1 } 

> db. corp_info. find((related: '?IYUNDAI  "〃

{ 닌id" : Objectld("5c7852fe6c9add2b4cdc6712"), "item" : "HYUNDAI MOBIS", "related" : "HYUNDAI", 

"qty" : 75, "tags" : [ "blank", "red", "white" 1. "account" : [ 22.85, 30 1 } 
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이번 절에서는 MongoDB의 배열 타입과 관련된 명령어를 알아봤습니다 . 이외에도 배열에서 요소를 

삭제하는 $pull 연산자와 중복 요소를 입력하더라도 하나만 보관하는 $addToSet 연산자 등 다양한 연 

산자가 있습니다 . 사용 방법은 기존 연산자와 크게 다르지 않으며 필요에 따라 공식 레퍼런스1.를 참고 

하면서 사용하기 바랍니다． 

배열 타입은 개발을 진행하면서 사용해야 하는 경우가 종종 발생합니다 . 코드로 구현하지 않고 데 

이터베이스에서 배열 타입을 지원하므로 코드를 단순하게 구현할 수 있는 장점이 있습니다 . 하지만 

MongoDB의 쿼리의 의미를 정확히 이해하고 있어야 합니다 . 요소가 정확하게 맞는지 , 하나라도 조건 

이 맞으면 결과가 맞는지 등 괄호나 연산자에 따라 쿼리의 의미가 완전히 달라지기 때문에 정확히 이해 

해야 합니다． 

이어서 다음 절에서는 데이터 집계（Aggregation）에 관한 명령어를 알아보겠습니다． 

데이터 집계（Aggregation) 관련 명령어 

데이터의 집계（Aggregation) 연산은 여러 가지 조건을 이용해 집합을 생성하고 그 집합 중에서 필 

요한 값을 구하는 데 사용합니다 . 기존 관계형 데이터베이스의 Group By와 유사합니다 . 다소 어 

려울 수 있지만 , 데이터 분석을 위해서는 기본척인 내용을 알고 있어야 합니다 . 이번 절에서는 집계 

(aggregate）와관련된 명령어의 사용 방법과 몇 가지 연산자에 대해 알아보겠습니다． 

집계 연산을 위한 명령어는 다음과 같습니다． 

·db.collection.aggregate( [{ (stagel> }, {(stage2)}, . , . 1) 

그림 4.8은 집계（aggregate) 명령어가 어떻게 동작하는지 설명하는 그림입니다 . 파이프라인의 개념 

이 도입되어 우선 $match stage를 통과한 데이터에 대해 $group stage에서 cust-id가 같은 문서끼리 

amount 필드를 합하는 예제입니다 . 여기서 $match는 조건에 맞는 데이터를 필터링하는 연산자이며 

$group 연산자는．id가 가리키는 킷값이 같은 문서에 대해 aggregate 연산자를 적용합니다 . 

10 hftps://docs.rnorgodb.com/manuaI/reterence/operator/ 
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Collection 
옴 

db .orders, aggregate( 〔． 
$rnatch stage- ( $inatch: { status: "A" } ), 

$group stage-. ( $group: { _id: "$cust_id", total: { $sum: "Samount" } ) } 

〕 ) 

( 
cust_id: · A123씩 

amount: 5騁＇ 

status: 』 'A" 

) 

{ 
cu$t-i겁＝ "Al23 ' 닉 

amount; 25히 

statuS: "A" 

I 

{ 
cust_Id: ·B212", 

amount: 2에＇ 

status: "A" 

} 

C 
cust_id: ．시23 ' · 

am《）unt: 〕에’ 

status: 塊 " 

I 

orders 

$match순 

{ 

amount: 5에’ 

`tat us: " 섐^ 

I 

{ 

amount: 250, 

status: "A" 

) 

{ 

amount: 2盼찧 

status: "A" 

I 

그림 4.8 MongoDB의 집계 연산의 동작 원리11 

$gr。up* 

Results 

C 

以〕tal= 2馝 

} 

앞서 입력한 데이터로 쿼리를 작성해보겠습니다 . $match stage에서는 account의 두 번째 요소가 20 

보다 큰 문서만 찾습니다 . 두 번째 $group 스테이지에서는 related의 값이 같은 항목끼리 qty 컬럼의 

값을 합해줍니다． 

> db. corp._info. aggregater / ($match: r "account  7. ":{$gt :2r까／  ．侈group: (－工‘'.' "$related"', total 

($sum: "$qty")) 7／걋 

{ ' 닌id" = "HYIJNDAI", "total" : 75 } 

{ ' 닌id" : "SK", "total" : 150 } 

{ "-id" : "LG", "total" : 100 } 

{ ''-id'' : "SaniSung", "total" : 50 } 

이번엔 $unwind 연산자에 대해 알아보겠습니다 . $unwind는 지정한 필드가 배열이면 배열을 풀어 개 

별 문서로 만들어주는 역할을 합니다． 

ii 출처: hllpsV/docs.mongdbcon/munua/core/aggregation-pipeIine/ 
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다음은 item 항목이 Samsung SDS인 문서에 대해서 tags 배열을 unwind하는 예제입니다 . tags의 개 

수만큼 문서가 출력됩니다． 

> db. corpjnfo.aggregater / ($matc!나.1te鮮:"SamSung SOS" 7 / . r $unwind : "$tags / / ? 

{ "_id " = Objectld("5c77c2ac4b96f610b9ec6c2e"), "item" : "SarnSung SDS", 'related' : "SamSung", "qty" 

: 25, 'tags" = "blank', 'account" = [ 14, 21 1 } 

{ "_id" : objectld("5c77c2ac4b96f61@b9ec6c2e"), 'item" = "SamSung SDS", "related" : "SamSung", "qty" 

: 25, "tags" = "red", "account" : [ 14, 21 1 } 

집계（aggregate）는 파이프라인에 사용하는 스테이지（Stage) 명령어와 연산자의 역할을 이해하면 어렵 

지 않게 사용할 수 있습니다． 

이번 절에서는 문서의 집계에 사용하는 aggregate 명령어에 대해 알아봤습니다 . 다음은 MongoDB에 

서 제공하는 문서의 텍스트 검색과 관련된 명령어를 알아보겠습니다． 

텍스트 탐색（Text Sear하D 

MongoDB는 문서 내에 있는 문자열 콘텐츠를 탐색하는 기능을 제공합니다 . 이번 절에서는 문자열 탐 

색에 필요한 몇 가지 사항과 사용 방법을 알아보겠습니다． 

MongoDB에서 문자열 탐색을 하려면 먼저 텍스트 인덱스（Text index）를 섕성해야 합니다 . 텍스트 

인덱스는 문자열 필드나 문자열로 이뤄진 배열도 포함할 수 있습니다 . 먼저 텍스트 인덱스를 생성해 보 

겠습니다． 

언덱스 생성에는 createlndex 명령어를 사용합니다 . 다음과 같이 검색하고자 하는 필드를 지정합 

니다． 

> db,corp_info.createlndex( (item: "text", related: "text", "tags": "text"] ) 

{ 

"createdcollectionAutomatically" : 

"numlndexesBefore" : 1, 

"numlndexesAfter" : 2, 

"ok' : 1 

} 

true, 

만약 모든 필드에 대해서 텍스트 인덱스를 생성하고 싶다면 $**를 이용합니다． 
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db. corp_info. createlndex( r " $** " .' "text" 7 ? 

단 텍스트 인덱스는 하나의 컬렉션에 하나만 생성할 수 있습니다． 

이제 텍스트 검색을 이용해 （〕NS라는 문자열이 포함된 문서를 칫하보겠습니다 . find 명령어를 이용하 

고 연산자로 $text와 $search를 사용합니다 . 결과는 item에 CNS가 포함된 문서를 찾았습니다． 

> db .corp_info. find( / $text: r $search: "U/S / 7 ) 

{ ' 닌id" :Objectld("5c7]c2ac4b96f610b9ec6c2f"), "item" : "[0 CNS", "related" : "LE", "qty" : 50, 

"tags" : { "red", "blank" ], "account" : [ 14, 21 1 } 

다음은 red가 포함된 문서를 찾하보겠습니다 . 특별히 필드를 지정하지 않아도 문서 내에서 필드 값에 

red가 포함된 모든 문서를 찾을 수 있습니다． 

> db. corp_info, findr r $text: r $search: "red' 7 7 ? 

{ ' 닌id" :Objectld("5c77c2ac4b96f61@b9ec6c34"), "item" : "SK Innovation", "related" : "SK", "qty" : 

50, "tags" : [ "red". "blank" 1, "account" : [ 14, 21 1 } 

{ "_id" : Objectld("577c2ac4b96f610b9ec6c33"), "item" : "LG Telecom", "related" : "[0", "qty" : 50, 

"tags" : [ "red", "blank" 1. "account" : [ 14, 21 1 } 

{ 신id" :0bjectld("5c77c2ac4b96f610b9ec6(32"), "item" : "SamSung SDI", "related" : "SamSung", "qty" 

: 25, "tags" : [ "blank", "red" ], "account" : [ 14, 21 1 } 

{ 닌id" ; 0bjectld("5c77c2ac4b96f61t3b9ec6c31"), "item" ; "HYUNDAI MOBIS", "related" : "HYUNDAI", 

"qty" : 75, "tags" : [ "blank", "red" 1. "account" : [ 22.85, 30 ㅣ } 

{ "-id" :0bjectld("5c77c2ac4b96f610b9ec6c30"), "item" : "SK Telecom", "related" : "SK", "qty" : 

100, "tags" : [ "red", "blank", "plain" 1. "account" : [ 14, 21 1 } 

{ "-id" :0bjectld("5c77c2ac4b96f610b9ec6《＝2f"), "item" : "LG CNS", "related" : "LG", "qty" : 50, 

"tags" : [ "red", "blank" 1. "account" : [ 14, 21 ] } 

{ 닌id" : objectld("5c77c2ac4b96f610b9ec6c2e"), "item" : "SamSung SDS", "related" : "SamSung", "qty" 

: 25, "tags" : [ "blank", "red" 1. "account" : [ 14, 21 ] } 

다음은 Samsung과 LG 키워드가 하나라도 포함된 문서를 찾습니다 . 큰따옴표（" " ）로 감싸진 키워드는 

띄어쓰기로 구분되어 각사의 텍스트로 검색됩니다． 

> db, corp_info, findr r $text: r $search: "SamSung 〔6  /" 7 ? 

{ 신id" :Objectld("5c79a6bc6c9add3e1451c3ab"), "item" : "LG Telecom", "related" : "LG", "qty" : 

300, "tags" : [ "red", "blank" ], "account" : [ 14, 21 1 } 

{ ' 닌id" :0bjectld("5c79a6bc6c9add3e1451(3a7"), "item" : "LG CNS", "related" : "LG", "qty" : 50, 

"tags" : [ "red", "blank" 1, "account" : { 14, 21 1 } 
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{ "_id" : Objectld("5c79a6bc6c9add3e1451c3aa"), "item" : "SamSung SDI", "related" : "SamSung", "qty" 

: 25, "tags" : [ "blank", "red" I, "account" : [ 14, 21 1 ] 

{ "_id" : Objectld("5c79a6bc6c9add3e1451c3a6"), "item" : "SamSung SDS", "related" : "SamSung", "qty" 

:25, "tags" : [ "blank", "red" ], "account" : [ 14, 21 1 } 

LG CNS처럼 띄어쓰기가 포함된 텍스트는 큰따옴표（ " "）내에 문자열을 \ "로 한 번 더 감싸줍니다． 

> db . corp_info, findr / $text: r $search: " 뎬L6 c〃`「큰 " 7 7 ) 

{ "-id" :Objectld("5c79a6bc6c9add3e1451c3a7"), "item" : "LG CNS", "related" : "LG", "qty" : 50, 

"tags" : [ "red", "blank" ], "account" : [ 14, 21 1 } 

마지막으로 Samsung 키워드를 포함하는 모든 문서 중에 SDS 키워드가 포함된 문서는 제외하는 방법 

입니다 . 제외하고자 하는 키워드는 －를 붙여줍니다． 

> db. corp_info. find(($text: ($search: "Samsung -SDS" 77? 

{ 신id" :Objectld("5c79a6bc6c9add3e1451c3aa"), "item" : "SamSung SDI", "related" : "SamSung", "qty" 

: 25, "tags" : [ 'blank", "red" ], "account" : [ 14, 21 1 } 

find에서 $text를 이용하면 텍스트 인덱스를 사용하기 때문에 실제 모든 문서의 key를 for 문이나 정 

규표현식으로 검색하는 것보다 성능상 이점이 많습니다 . 다만 텍스트 검색을 하려면 인덱스에 검색하 

고자 하는 필드가 포함돼야 합니다． 

앞서 소개한 배열 , 집계 , 텍스트 검색 외에도 MongoDB는 좌표계 검색 , 샤딩 , 제한적인 맵리듀스 연 

산 등 다양한 기능을 제공하고 있습니다 . 다양한 기능에 대해서는 필요에 따라 레퍼런스 문서를 이용하 

면 좋습니다 . MongoDB는 문서화가 잘 돼있어서 기능을 사용하는데 무리 없이 사용할 수 있습니다． 

여기까지 MongoDB의 기본척인 연산자와 MongoDB의 특징적인 기능을 알아봤습니다 . 다음 절에서 

는 이런 기능을 파이썬으로 사용할 수 있게 모듈을 만들어 보겠습니다 . 

4 . 4 데이터의 가공을 지원하는 모듈 

이번 절에서는 앞서 4.3절에서 실행해 본 MondoDB 명령어를 파이썬으로 개발해 보겠습니다 . 개발한 

모듈은 3장에서 수집한 데이터를 MongoDB에 저장하는데 사용하게 됩니다 . 파이썬으로 MongoDB 

의 명령어를 사용하려면 PyMongo 라이브러리를 이용합니다 . PyMongo는 앞서 연습한 명령어를 대 
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부분 명령에 그대로 지원합니다 . 하지만 몇몇 이름이 다른 명령어도 있으며 , 함수나 변수 표기 방법이 

다른 부분도 있습니다． 

이번 절에서는 접속 정보를 설정하고 PyMongo를 설치한 다음 실제 시스템에서 사용하게 될 

MongoDBHandler 클래스를 구현하겠습니다． 

접속 정보 설정 및 PyMongo 설치 

파이썬에서 MongoDB와 연동할 때 많이 사용되는 라이브러리로 PyMongo12가 있습니다 . PyMongo 

를 이용하면 앞서 연습한 명령어를 파이썬으로 실행할수 있습니다 . 먼저 환경 설정 및 PyMongo 설치 

를 진행하겠습니다 . 다음과 같이 MongoDB의 접속 정보를 config. mni에 저장합니다 . 특별한 설정 없 

이 MongoDB를 실행했다면 접속 가능한 'p주소는 127.0.0.1이고 , 포트는 27017입니다． 

예제 4.1 MongoDB 환경설정 (stock-Iab/stocklab/conf/config.ini) 

[MONGODBJ 

host = 127.0.0.1 

port = 27017 

이어서 pip를 이용해 PyMongo를 설치해 보겠습니다． 

(stocklab) $ pip insta끄 pyrnongo 

구현을 위한 기본적인 준비가 끝났습니다 . 다음 절에서는 프로젝트에서 사용할 클래스를 구현하겠습 

니다． 

MongoD마 andler 클래스 구현 

이번 절에서는 MongoDB에 데이터를 입력 , 삭제 , 조회 , 집계하는 데 사용할 MongoDBHandler 클 

래스를 구현합니다 . 이 클쾌스는 특별히 하는 기능은 없습니다 . PyMongo가 제공하는 기능을 한번 래 

핑（wrapping）하는 역할만 합니다 . 래핑 클래스를 이용하는 이유는 코드를 단순하게 관리하기 위한 목 

적과 로깅의 편리성 등 다양한 목적이 있습니다． 

12 hftps://apjmonqodb.corn/pylhon/currerl/ 
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먼저 stocklabWdb_handlerWmongodb_handler.py 파일을 생성합니다 . 생성한 파일（mongodb 

haridler.py）의 전쳬 코드는 다음과 같습니다． 

I제 4.2 MongoDBHander 전체 코드 (stock-Iab/stocklab/db_handler/morigodb_handler.py) 

from pymongo import MongoClient 

from pymongo.cursor import Cursorlype 

import configparser 

class MongoDBHandler: 

def __init__(self): 

def insert_item(self, data, db_name=t'Jone, co11ection_name낙』one): 

def insert_items(self, datas, db_name 』one, col1ection_name 』one): 

def find_items(self, condition 4one, db_name 』one, co11ection_name 』one): 

def find_item(self, condition .one, db_name 』one, co11ection_name 4one): 

def delete_itenis(self, condition큭lone, db_name늬，lone, collection_name lone): 

def update_items(self, condition쫴lone, update_value큭lone, db_name lone, collection_namerNone): 

def update_item(self, conditionNone, update_value=None, db_name lone, collection_name큭lone): 

def aggregate(self, pipeline4one, db_name＝ㅖone, co11ection_name냑lone): 

def text_search(self, text냑lone, db_name lone, collection_name4'Jone): 
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전쳬 코드에서 개별 메서드를 채워가겠습니다 . 첫 번째는 MongoDBHandler의 -mnit- 메서드입 

니다 . 앞서 config. mni에 저장한 MongoDB 접속 정보를 읽어옵니다 . 그다음 읽어온 정보를 이용해 

self, client에 MongoClient 객쳬를 저장합니다 . MongoDB의 모든 명령어는 self,_client를 이용해 

수행합니다． 

from pymongo import Mongoclient 

from pymongo.cursor import CursorType 

import configparser 

class MongoDBHandler: 

PyMongo를 래핑（Wrapping）해서 사용하는 클래스입니다． 

def ._init__(self): 

MongoDBHandler __init__ 

config .ini 파일에서 MongoDB 접속 정보를 로딩한다． 

접속 정보를 이용해 MongoDB 접속에 사용할 -clinet를 생성． 

config = configparser .Conf igParser() 

config .read( ' conf/config .ini') 

host = config[ 'MONGODB'l['host ' ] 

port = config[ 'MONGODB']['port ' ] 

self ._client = MongoClient(host, int(port)) 

다음은 문서 하나를 입력하기 위한 insert item 메서드입니다 . 이 메서드는 문서 하나를 입력하므로 딕 

셔너리 타입의 매개변수 data를 받습니다 . 전달받은 data 타입이 딕셔너리가 아니면 예외（Exception) 

를 발생시킵니다 . 저장하려는 데이터베이스 이름과 컬렉션 이름은 각각 ㅃ name과 collection 

name 매개변수로 전달받습니다 . MongoDB의 insertOne 명령어는 PyMongo에서 insert one으로 

사용할 수 있습니다 . 정상적으로 문서가 생성되면 insertedid로 생성된 문서의 고유키（-id）가 반환됩 

니다． 

def insert_item(self, data, db_name낙』one, collection_name=None): 

MongoDB（게 하나의 문서（document）를 입력하기 위한 메서드입니다． 
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:param datas:dict: 문서를 받습니다． 

:param db_name:str: MongoDB에서 데이터베이스에 해당하는 이름을 받습니다． 

:param collection_name:str= 데이터베이스에 속하는 컬렉션 이름을 받습니다． 

:return inserted_id :str: 입력 완료된 문서의 Objectld를 반환합니다． 

:raises Exception: 매개변수 db_name과 (ollection_name이 없으면 예외（Exception）를 발생시킵니다． 

if not isinstance(data, dict): 

raise Exception("data type should be dict") 

if db_name is None or collection_name is None: 

raise Exception("Need to param db_name, collection_name") 

return self ._clientfdb_name][collection_name] .insert_one(data).inserted_id 

다음은 여러 개의 문서를 입력하기 위한 insert items 메서드입니다 . 이 메서드는 여러 문서를 한 번에 

입력합니다 . 따라서 매개변수 datas는 딕셔너리의 리스트 타입으로 받습니다 . 그 외의 매개변수는 앞 

서 살펴본 insert_item과 동일하며 MongoDB의 insertMany 명령어는 PyMongo에서 insert_many 

로 사용할 수 있습니다． 

def insert_items(self, datas, db_name=None, collection_name＝훠one): 

MongoDB에 여러 개의 문서（document）를 입력하기 위한 메서드입니다． 

:param datas:list: 문서의 리스트를 받습니다． 

:param db_name:str: MongoDB에서 데이터베이스에 해당하는 이름을 받습니다． 

:param collection_name: str: 데이터베이스에 속하는 컬렉션 이름을 받습니다． 

:return inserted_ids: 입력 완료된 문서의 Objectld list를 반환합니다 . 

:raises Exception: 매개변수 db_name과 collection_name이 없으면 예외（Exception）를 발생시킵니 

다． 

if not isinstance(datas, list): 

raise Exception("datas type should be list") 

if db name is None or collection name is None: 

raise Exception("Need to param db_name, collection_name") 

return self ._client[db_name][collection_name].insert_many(datas).inserted_ids 

다음은 하나의 문서를 찾기 위한 find_item 메서드입니다 . 이 메서드는 하나의 문서를 짖마 반환합니 

다 . condition이 없는 경우에는 모든 조건을 찾기 위해 빈 값의 딕셔너리로 치환합니다 . MongoDB의 

findOne 명령어는 PyMongo에서 find_one을 이용해 사용할 수 있습니다． 
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def find_item(self, condition=None, db_name4Jone, collection_name 』one): 

MongoDB에 하나의 문서（document）를 검색하기 위한 메서드입니다． 

:param condition:dict: 검색 조건을 딕셔너리 형태로 받습니다． 

:param db_name:str: MongoDB에서 데이터베이스에 해당하는 이름을 받습니다． 

:param collection_name:str: 데이터베이스에 속하는 컬렉션 이름을 받습니다． 

:return document :dict: 검색된 문서가 있으면 문서의 내용을 반환합니다． 

:raises Exception: 매개변수 db_name과 (ollection_name이 없으면 예외（Exception）를 발생시킵니다． 

if condition is None or not isinstance(condition, dict): 

condition = {} 

if db name is None or collection name is None: 

raise Exception("Need to param db_name, collection_name') 

return self ._client[db_name][collection_name].find_one(condition) 

다음은 여러 개의 문서를 찾기 위한 find items 메서드입니다 . 이 메서드는 조건（condition）에 맞는 

여러 개의 문서를 짖아 커서（Cursor)13를 반환합니다 . condition이 없는 경우에는 모든 조건을 찾기 위 

해 빈 값의 딕셔너리로 치환합니다 . MongoDB의 find 명령어는 PyMongo에서 동일하게 find로 사용 

할 수 있습니다 . 다만 추후 朗子모 데이터를 쿼리하기 위해서 no_cursor_timeout과 cursor_type을 

EXHAUST로 설정합니다 . 14 

def find_items(self, condition lone, db_name4one, collection_name＝춰one): 

MongoDB에 여러 개의 문서（document）를 검색하기 위한 메서드입니다． 

:param condition :dict: 검색 조건을 딕셔너리 형태로 받습니다． 

:param db_name:str: MongoDB에서 데이터베이스에 해당하는 이름을 받습니다． 

:param collection_name :str: 데이터베이스에 속하는 컬렉션 이름을 받습니다． 

:return Cursor: 커서를 반환합니다． 

:raises Exception: 매개변수 db_name과 (:ollection_name이 없으면 예외（Exception）를 발생시킵니다． 

if condition is None or not isinstance(condition. dict): 

condition = {} 

if db name is None or collection name is None: 

raise Exception("Need to param db_name, collection_name") 

return self ._client[db_name][collection_name].find(condition, no_cursor_timeout=True, 

1；〕 일련의 데이터에 순서 대로 액세스할 때 검색 및 ' 현재 위치 ' 룔 포함하는 데이터 요소 

14 curSor type은 쿼리 결과에 대한순회 방식을 지정합니다． 마규모 데이터를 쿼리하기 위해사는 응답속도를 빠르게 하기 위해 EXHAUST를 ㅅ隱할 수 있습니다． https://api. 

rnorrgodb.com/python/current/api/pymongo/cursor.html 
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cursor_type=CursorType . EXHAUST) 

다음은 여러 개의 문서를 삭제하기 위한 delete items 메서드입니다 . MongoDB의 deleteMany 명령 

어는 PyMongo에서 delete_many로 사용합니다 . 이 메서드는 여러 개의 문서를 삭제한 다음 수행 결 

과가 담겨 있는 DeleteResult를 반환합니다 . condition이 없는 경우 모든 문서를 삭제하는 것을 방지 

하기 위해 예외（Exception）를 발생시킵니다． 

def delete_items(self. condition 」one, db_name 』one, collection_name 』one): 

MongoDBOㅔ 여러 개의 문서（document）를 삭제하기 위한 메서드입니다． 

:param condition:dict: 삭제 조건을 딕셔너리 형태로 받습니다． 

:param db_name:str: MongoDB에서 데이터베이스에 해당하는 이름을 받습니다． 

:param collection_name:str: 데이터베이스에 속하는 컬렉션 이름을 받습니다． 

:return De1eteResu1t:obj: PyMongo의 문서 삭제 결과 객체인 DeleteResult가 반환됩니다． 

traises Exception: 매개변수 db_name과 collection name이 없으면 예외（Exception）를 발생시킵니다． 

if condition is None or not isinstance(condition, dict): 

raise Exception("Need to condition") 

if db name is None or collection name is None: 

raise Exception("Need to param db_name, collection_name") 

return self ._client [db_name][collection_name].delete_many(condition) 

다음으로 살펴볼 메서드는 叩date_item과 update_items 메서드입니다 . PyMongo 메서드는 

updateMany 명령에 대신 update_many, updateOne 명령에 대신 update_one을 사용합니다． 

update 명령어에서 제공하는 upsert 옵션은 기본으로 True를 지정합니다 . upsert는 매칭되는 문서가 

없을 때에는 문서를 삽입하고 , 애칭되는 문서가 있을 때에는 업데이트를 합니다 . update 수행 후에는 

수행 결과가 담긴 UpdateResult를 반환합니다 . condition이 없는 경우 모든 문서를 업데이트하는 것 

을 방지하기 위해 예외（Exce帥on）를 발생시킵니다． 

def update_item(self, condition' lone, update_value큭lone, db_name Jone, collection_name큭lone, 

upsert=True): 

MongoDB에 하나의 문서（document）를 갱신하기 위한 메서드입니다． 

:param condition:dict: 갱신 조건을 딕셔너리 형태로 받습니다． 

:param update_value:dict: 갱신하고자 하는 값을 딕셔너리 형태로 받습니다． 

:param db_name:str: MongoDB에서 데이터베이스에 해당하는 이름을 받습니다． 

:param collection_name:str: 데이터베이스에 속하는 컬렉션 이름을 받습니다． 
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:return UpdateResult:obj: PyMongo의 문서 갱신 결과 객체인 UpdateResult가 반환됩니다． 

:raises Exception: 매개변수 db name과 collection_name이 없으면 예외（Exception）를 발생시킵니다． 

if condition is None or not isinstance(condition, dict): 

raise Exception("Need to condition") 

if update_value is None: 

raise Exception("Need to update value") 

if db_name is None or collection_name is None: 

raise Exception("Need to param db_name, collection_name") 

return self ._client[db_name] [collection_nanie].update_one(filter=condition, updateㅋipdate_ 

value, upsert=True) 

def update_items(self, condition큭』one, update_value냑lone, db_name큭』one, co1lection_name lone, 

upsert=True): 

MongoDB에 여러 개의 문서（document）를 갱신하기 위한 에서드입니다． 

:param condition:dict: 갱신 조건을 딕셔너리 형태로 받습니다． 

:param update_value :dict: 갱신하고자 하는 값을 딕셔너리 형태로 받습니다． 

:param db_name:str: MongoDB에서 데이터베이스에 해당하는 이름을 받습니다． 

:param collection_name :str: 데이터베이스에 속하는 컬렉션 이름을 받습니다． 

:return UpdateResult:obj: PyMongo의 문서 갱신 결과 객체인 UpdateResult가 반환됩니다． 

:raises Exception: 매개변수 db_name과 《:ollection_name이 없으면 예외（Exception）를 발생시킵니다． 

if condition is None or not isinstance(condition, dict): 

raise Exception("Need to condition") 

if update_value is None: 

raise Exception("Need to update value") 

if db_name is None or collection_name is None: 

raise Exception("Need to param db_name, collection_name") 

return self ._client[db_nameJ[collection_name} .update_many(filter=condition, 

updatejpdate_value) 

다음은 aggregate 메서드입니다 . 이 메서드는 aggregate 명령어를 실행한 다음 CommandCursor를 

반환합니다 . pipeline이 없는 경우에는 예외（Exception）를 발생시킵니다． 

def aggregate(self, pipeline쫴lone, db_name＝눼lone, collection_name lone): 

MongoDB의 aggregate 각업을 위한 메서드 입니다． 
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:param pipeline :list: 갱신 조건을 딕셔너리의 리스트 형태로 받습니다． 

:param db_name:str: MongoDB에서 데이터베이스0ㅔ 해당하는 이름을 받습니다． 

:param collection_name :str= 데이터베이스에 속하는 컬렉션 이름을 받습니다． 

:return CommandCursor:obj: PyMongo의 (ommandCursor가 반환됩니다． 

:raises Exception= 매개변수 db_name과 〔ollection_name이 없으면 예외（Exception）를 발생시킵니다． 

if pipeline is None or not isinstance(pipeline, list): 

raise Exception("Need to pipeline") 

if db name is None or collection name is None: 

raise Exception("Need to param db_name, collection_name") 

return self ._client[db_name][collection_name] .aggregate(pipeline) 

다음은 텍스트 검색 메서드를 구현해보겠습니다 . 앞서 명령어를 실습하면서 살펴본 내용과 동일합니 

다 . $teα와 $search 연산자를 이용해 매개변수로 전달받은 text를 칫아 커서를 반환합니다． 

def text_search(self, text=None, db_nameㅖone, collection_name= 4one): 

if text is None or not isinstance(text, str): 

raise Exception("Need to text") 

if db name is None or collection name is None: 

raise Exception("Need to param db_name, collection_name") 

return self ._client[db_name][collection_namej .find({"$text": {"$search": text}}) 

모든 메서드가Mongo DB 명령의 사용법과 거의 유사하게 구현됐습니다． 

기본적인 명령어를 그대로 사용하면서 접속의 편의성과 기본적인 조건을 쳬크하는 정도만 추가함으로 

써 MongoDBHandler 클래스의 구현을완료했습니다． 

이어서 지금까지 만든MongoDBHandler 클래스의 단위 테스트 모듈을 구현하겠습니다 . 테스트 모듈 

의 전쳬적인 구조는 다음과 같습니다． 

예제 4.3 MongoDBHandler의 단위 테스트 (stock-Iab/stocklab/tests/test_mongodb_handler.py) 

import unittest, inspect 

from stocklab.db_handler.mongodb_handler import MongoDBHandler 

from pprint import pprint 

import pymongo 
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class MongoDBHandlerTestcase(unittest .lestcase): 

def setUp(self): 

def test_insert_item(self): 

def test_insert_iterns(self): 

def test_findjtem(self): 

def test_find_items(self): 

def test_deletejtems(self): 

def test_update_items(self): 

def test_aggregate(self): 

def test_text_search(self): 

def tearDown(self): 

pass 

if name == " main 

unittest.main() 

먼저 setup 메서드를 구현하겠습니다 . setUp에서는 개별 단위 테스트가 실행되기 전에 필요한 데이터 

를 셋업합니다 . 데이터베이스와 컬렉션은 stocklab_test, corp_info를 이용합니다 . stocklab은 추후 

에 application에서 사용할 데이터베이스이므로 테스트에는 stocklab_test 데이터베이스를 분리해서 

사용하겠습니다 . 小client 객쳬에 pymongo 명령어를 직접 이용해 컬렉션을 삭제（drop）합니다． 
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다음은 명령에 실습에서 사용했던 샘플 문서를 docs에 생성하고 insert_many를 이용해 데이터베이스 

에 입력합니다． 

def setUp(self): 

self .mongodb = MongoDBHandlerO 

self .mongodb._client["stocklab_test"]["corp_info"] .drop() 

docs = [ 

{ "item": "SamSung SDS", "related": "SamSung", "qty": 25, 

"tags": ["blank", "red"l, "account": [ 14, 21 ] }, 

{ "item": "LG CNS", "related": "LG", "qty": 50, 

"tags": ["red", "blank"], "account": [ 14, 21 1 }, 

{ "item": "SK Telecom", "related": "SK", "qty": 100, 

"tags": ["red", "blank", "plain"], "account": [ 14, 21 1 }, 

{ "item": "HYUNDAI MOBIS", "related": "HYUNDAI", "qty": 75, 

"tags": ["blank", "red"], "account": [ 22.85, 30 1 }, 

{ "item": "SamSung SDI", "related": "SamSung", "qty": 25, 

"tags": ["blank", "red"], "account": [ 14, 21 1 }, 

{ "item": "LG Telecom", "related": "LG", "qty": 50, 

"tags": ["red", "blank"], "account": [ 14, 21 ] }, 

{ "item": "5K Innovation", "related": "SK", "qty": 50, 

"tags": ["red", "blank"], "account": [ 14, 21 1 } 

] 
self .mongodb._client["stocklab_test"]["corp_info"] .insert_many(docs) 

test insert item과 test_insert_items를 구현해 보겠습니다 . 반환되는 값은 assert를 이용해 확인합 

니다． 

def test_insert_item(self): 

print(inspect .stack( )[0] [31) 

doc = { "item": "SamSung Card", "related": "SamSung", "qty": 25, 

"tags": ["green", "red"], "account": [ 10, 11 1 } 

_id = self .mongodb.insert_item(doc, "stocklab_test", "corp_info") 

assert id 

print(_id) 

def test_insert_items(self): 

print(inspect.stackO[01 [3]) 

docs = [ 
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{ "item": "LG", "related": "LG", "qty": 25, 

"tags": ["red"], "account": 1 10, 11 J }, 

{ "item": "LG 화학" . "related": "LG", "qty": 25, 

"tags": ["green", "red"], "account": 1 10, ii ] } 

] 
ids = self .mongodb.insert_items(docs, "stocklab_test", "corp_info") 

assert ids 

print(ids) 

다음은 find item과 find items를 이용해 원하는 문서가 정확히 깆마지는지 확인합니다 . test -ffind-

item에서는 find item 메서드를 이용해 related가 LG인 문서 하나를 찾습니다 . 이때 결과는 문서로 

반환됩니다 . test_find_items는 find items를 이용해 tags의 두 번째 항목이 red인 모든 문서를 찾습 

니다 . 이때 결과는 커서로 반환되므로 for 문을 이용해 (bc을 출력합니다． 

def test_find_item(self): 

print(inspect .stack( ) [0] [3]) 

doc = self .mongodb.find_item({"related": "LG"}, "stocklab_test', 'corp_info') 

pprint(doc) 

def test_f ind_items(self): 

print(inspect .stackO [0] [3]) 

cursor = self .mongodb.find_items({"tags.l ": "red"}, "stocklab_test", "corp_info") 

assert cursor 

for doc in cursor: 

pprint (doc) 

delete items와 update_items도 작성해 보겠습니다 . delete items는 related 필드가 SamSung인 

모든 항목을 삭제하고 , deleted count를 확인해 몇 개의 문서가 삭제됐는지 확인합니다． 

def test_delete_items(self): 

print(inspect .stackO [0] [3]) 

result = self.mongodb.delete_items({"related": "SamSung"}, 'stocklab_test", "corp_info") 

assert result 

print(result .deleted_count) 

update_items는 item이 LG Telecom인 문서의 qty를 모두 300으로 변경합니다 . 결괏값이 존재하면 

matched count와 modified_count를 출력해 반영된 문서가 몇 개인지 확인합니다． 
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def test_update_items(self): 

print(inspect.stack( )[@] [3]) 

result = self .mongodb.update_items({"item": "LG Telecom"}, {"$set": {"qty":300}}, "stocklab_ 

test" "corp_info") 

assert result 

print( "matched_count: "+str(result . matched_count)) 

print( "modified_count: "-'-str(result .modified_count)) 

다음은 aggregate의 단위 테스트를 작성해 보겠습니다 . pipeline에는 $match, $group을 이용해 앞 

서 실습한 연산자를 입력합니다 . 그리고 aggregate를 실행한 다음 반환받은 커서의 결괏값을 출력합 

니다． 

def test_aggregate(self): 

print(inspect .stack( )[O] [3]) 

pipeline = [ 

{ 
'$match': { 

"tags .1" : "red "} 

"$group' : { 

’『 id" : "$related", 

"sum_val':{"$sum":"$qty"} 

} 

result = self .mongodb.aggregate(pipeline, "stocklab_test", "corp_info") 

assert result 

for item in result: 

pprint(item) 

텍스트 검색 테스트도 구현하겠습니다 . 다만 텍스트 검색은 인덱스가 필요하므로 create_index롤 이 

용해 인덱스를 섕성합니다． 

def test_text_search(self): 

print(inspect.stackO[@] [3]) 

index_result = self .mongodb._client["stocklab_test"]['corp_info"].create_index(E( 'item', 

'text'), ('related', 'text'), ( 'tags', 'text')]) 
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print (index_result) 

result = self .mongodb.text_search("blank", "stocklab_test", 'corp_info") 

assert result 

for item in result: 

pprint(iteni) 

이제 완성된 단위 테스트를 실행해보겠습니다． 

(stocklab) C:\stock-lab沕／thon -an unittest tests.test_rnongodb_handler 

다음과 같이 에러 없이 결과가 출력되면 모든 기능이 정상적으로 구현된 것입니다． 

test_aggregate 

{'_id': 'HYUNDAI', 'sum_val': 75) 

{닌id': 'SamSung', 'sum_val': 50) 

.test_delete_items 

2 

. test find item 

{'_id': Objectld('5c79a6bc6c9add3e1451c37c'), 

'account' : [14, 211, 

'item': 'LG CNS', 

'qty' : 50, 

'related': 'LG', 

tags': ['red', 'blank'l} 

.test_update_items 

matched count:1 

modified count:1 

Ran 8 tests in 0.186s 

아（ 

이번 장에서는MongoDB의 기본척인 사용법을 알아보고 프로젝트에서 사용할MongoDBHandler로 

데이터를 저장 , 조회 , 변경 , 집계할수 있는모듈을구현해봤습니다 . 개인적인 견해이지만MongoDB 

는 관계형 데이터베이스보다 조금 더 손쉽게 배울 수 있고 , 프로그래밍도 관계형 데이터베이스의 코드 

보다 자연스럽게 작성할 수 있는 장점이 있습니다 . 그리고 MongoDB는 스키마에 대한 제약이 없기 때 
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문에 데이터의 형태가 다양한 경우에 편리함을 제공합니다 . 또한 MongoDB에 대한 명령어만 이해하 

면 구현도 대부분 유사하게 할 수 있다는 장점도 있습니다 . 다른 관계형 데이터베이ㅅ를 프로그래밍하 

는 것보다 쿼리나 결괏값도 간편하게 조작할 수 있습니다． 

이번 장에서 소개하지는 않았지만 , 컬렉션과의 조인이나 연관 분적이 필요한 경우 쿼리가 복잡해지는 

단점도 있습니다 . 이런 부분을 데이터베이스에서 수행할지 코드로 구현할지는 성능이나 사용 빈도 등 

을 고려해 구현하는 것이 좋습니다． 
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05 

데이터 수십 및 

트레이딩 

이번 장에서는 3장과 4장에서 구현한 모듈을 이용해 데이터를 수집하고 트레이딩을 위한 모듈을 구현 

해보겠습니다． 

5.1절에서는 스케줄러를 구현하는 방법을 알아보겠습니다 . 보통 데이터나 구현 로직의 성격에 따라 1 

분 , 5분 , 10분 , 60분 , 1일등주기적으로실행해야하는작업이 있습니다 . 스케줄러는이러한주기적인 

반복 작업을 실행하는 모듈로 , 특정 시각에 실행하거나 특정 주기를 기준으로 반복 동작하게 할 수 있 

습니다． 

단순한 스케줄러를 만들 수도 있지만 , 조금 더 복잡한 로직을 가지는 스케줄러가 필요하다면 프로그래 

밍 가능한 스케줄러를 사용해야 합니다 . 5.1절에서는 단순한 스케줄러 및 프로그래밍 가능한 스케줄러 

에 대해서 알아보겠습니다． 

5.2절에서는 트레이딩 모듈을 구현하겠습니다 . 앞서 구현한 EBest 모듈에 트레이딩 가능한 메서드인 

매매 , 계좌정보를 확인하는 메서드를 추가로 구현합니다 . 그리고 간단한 트레이딩 시나리오를 작성한 

다음 시나리오에 맞게 동작하는 모듈을 구현하겠습니다． 

5장을 마치고 나면 기본적인 동작을 하는 시스템의 구현이 완료됩니다 . 여기까지의 내용은 트레이딩을 

위한 자동화된 시스템을 개발하는 내용입니다 . 1장에서 소개한 첫 번째 목표가 끝니몌 됩니다． 
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5.1 윈도우 스케줄링을 이용한 데이터 수집 실행 

이번 절에서는 3장과 4징쩨서 구현한 모듈을 이용해 데이터를 수집하고 MongoDB어I 저장을 수행하 

는 스크립트를 구현하겠습니다 . 수집하는 데이터는 매일 갱신해야 하는 종목 코드 및 주직 가격 정보， 

기업 정보입니다 . 종목 코드 및 주가 정보는 매일 오전 8시에 갱신하며 , 기업 정보는 매일 갱신해야 할 

필요는 없기 때문에 일주일에 한 번씩 기업정보가 없는 항목에 대해서만 갱신합니다 . 세 가지 정보만 

해도 성격에 따라 스케줄을 수행해야 하는 시점과 주기가 다릅니다 . 이렇듯 필요한 데이터가 늘어날수 

록 스케줄링도 다양해질 수 있습니다 . 이번 절에서는 윈도우에서 제공하는 스케줄링 방법과 파이썬으 

로 구현하는 스케줄링 방법에 관해 알아보겠습니다 . 

스크립트 구현 및 스케줄러 등록 

매일 종목 코드 번호와 주식 가격 정보를 수집하는 모듈을 구현하겠습니다 . 전쳬 코드는 다음과 같습 

니다． 

예제 5.1 데이터 수집 실행 (stock-Iab/stocklab/scheduler/data_collector_ld.py) 

from datetime import datetime 

from stocklab.agent.ebest import EBest 

from stocklab .db_handler.mongodb_handler import UongoDBHandler 

ebest = EBest("DEMO") 

ebest.login() 

mongodb == MongoDBHand1er() 

def collect_code_list 0: 

result = ebest.get_code_list("ALL") 

mongodb.delete_items({}, "stocklab", "code_info") 

mongodb .insert_items(result, "stocklab", "code_info") 

def collect_stock_info0: 

code_list = mongodb.find_items({}, "stocklab", "code_info") 

target_code = set([item[" 단축코드"] for item in code_list 1) 

today = datetime.today0.strftime("%Y9en%d") 

collect_list = mongodb.find_items({"날짜":today}, "stocklab", "price_info").distinct("code") 

for col in collect list: 

target_code .remove(col) 
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for code in target_code: 

result.price = ebest.get_stock_price_by_code(code, "1") 

if len(result_price) > @: 

mongodb . insert_items(result_price, "stocklab', 'price_info") 

if name == ' main ~: 

collect_code_list() 

collect_stock_info() 

먼저 필요한 패키지를 임포트하고 MongoDB 커넥션과 이베스트 커넥션을 생성합니다． 

from datetime import datetime 

from stocklab.agent.ebest import EBest 

from stocklab .db_handler .mongodb_handler import MongooBHandler 

ebest = EBest("DEMO") 

ebest.login() 

mongodb = MongoDBHandler() 

종목 코드를 수집하는 메서드는 collect_code_list입니다 . collect_code_list 함수는 3. 4장에서 구현 

한 EBest 모듈과 MongoDBHandler 모듈을 이용해 MongoDB에 code- info 컬렉션을 모두 삭제하 

고 삽입하는 코드입니다． 

종목코드를 모두 보관하고 싶다면 삭제하지 않고 update 메서드의 upsert 옵션을 이용해도 무방합 

니다． 

def collect_code_listO: 

result = ebest.get_code_list("ALL") 

mongodb.delete_items({}, 'stocklab", "code_info") 

mongodb . insert_items(result, "stocklab", "code_info") 

다음은 주식 가격을 수집하는 코드입니다 . 여기서는 앞서 새롭게 갱신한 code- info에서 수집해야 할 

종목 코드를 target_code에 저장합니다． 

def collect_stock_info(): 

code_list = mongodb.find_items({}, "stocklab", "code_info") 

target_code = set([item[" 단4코드"] for item in code_list]) 
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먼저 오늘 날짜로 수집된 데이터가 있다면 앞서 target_code에서 제외합니다 . 이렇게 하는 이유는 재 

실행하게 되면 데이터가 중복으로 수집되는데 , 중복이 발생하면 데이터를 추가로 가공해야 하기 때문 

에 수집 단계에서 중복이 발생하지 않도록 하기 위함입니다． 

today = datetime.todayO.strftime("%Y9en%d") 

collect_list = mongodb.find_items({" 짜":today}, "stocklab", "price_info").distinct("code") 

for col in collect list: 

target_code .remove(col) 

최종적으로 수집해야 하는 종목 코드는 target_code에 저장되며 , get_stock_price_by_code를 이용 

해 1일 치 데이터를 가져옵니다 . 수집한 데이터는 insert_items를 이용해 price_info에 넣습니다． 

for code in target_code: 

time .sleep(1) 

result_price = ebest.get_stock_price_by_code(code, "1") 

if len(result_price) > 0: 

print (result_price) 

mongodb .insert_items(result_price, "stocklab", "price_info") 

비교적 간단하게 구현을 마쳤습니다 . 이어서 데이터를 수집하는 모듈을 실행하는 스크립트를 작성하 

고 , 윈도우의 작업 스케줄러를 이용해 스크립트를 주기적으로 실행하는 방법을 알아보겠습니다． 

먼저 스케줄러를 실행할 수 있는 스크립트를 작성해 보겠습니다 . 프로젝트 홈（stock-lab）의 하위에 

scripts 폴더를 생성하고 scripts 폴더 하위에 start_data_collector_ld.bat 파일을 생성합니다 . bat 

파일의 내용은 간단합니다 . 프로젝트 폴더로 이동한 다음 가상환경의 파이썬으로 앞서 구현한 파일을 

실행하는 내용입니다． 

예제 5.2 스케줄러가 실행할 bat 파일 (stock-Iab/script/start_data_collector_ld.bat) 

cd C:\stock-lab 

C:\Envs\stocklab\Scripts\python.exe -m stocklab.scheduler.data_collector_ld % 

생성한 bat 파일을 윈도우 작업 스케줄러에 등록해보겠습니다 . 작업 스케줄러는 윈도우 앱 검색에서 

'작업 스케줄러 ' 를 검색하거나 실행 창（단축키 : Win + R）에 taskschd.msc를 입력하면 실행할 수 있 

습니다． 
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目 ［〕 . 필터 `/ 

」 작업 스켸줄러 

뎨요크톨 疹 

r 

下〕 작업 스케즐레 

그림 5.1 작업 스케줄러 

작업 스케줄러는 윈도우에 포함된 앱으로 간단한 작업 스케줄을 작성할 수 있습니다． 

작업 스케줄러를 실행한 모습은 다음 그림과 같습니다 . 스케줄을 만들기 위해 오른쪽에 있는 메뉴에서 

［작업 만들기 . . . 〕를선택합니다． 

. 작업 스레줄러 

파일(F) 동작（시 보기《V〕 도웅말(H) 

4· 4 ㅣ 曲F 

. 작업 스체줄러 （로컬） 

》 珊 작업 스체줄러 라이브러E 

- ) 

- D X 

작업 스F」 즉 ㅌ ￡ 

p( 譴 X(引( Ol힐 
퓨터에서 자동으로 수 

헝되는 일반 작업줄 만 
들고 관리할 수 있습니 
다 시작하려면 【작업〕 

"Ii 

--‘∼－ -－繃」 

다옴 지난 24시간 의 
요악 종 .7ll - 0개 실형 중 0개 

v 

2019-03-05 오후 9:31:53에 마지막 새로 고 

다론 컴퓨터에 연결 

楓 기뵨 작업 만돌기．-

魯 작업 만튤기 

* 

그림 5.2 작업 스케줄러 실행 화면 
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이름은 ' data collector id'로 입력하고 보안 옵션에서 ' 사용자의 로그온 여부에 관계없이 실행'을 선 

택하고 ' 가장 높은 수준의 권한으로 실행 ' 을 선택합니다． 

x 

일반 트리거 동작 조건 설정 

F4(9):
위치： 치： 

data coIIecto 1이 

쀼 

만든 이： DESKTOP-RP9D4NBWhyufln 

보안 옵션 

작업을 실형할 때 사용할 사용자 계정 

DESKtOP-RP9O4珊밝·` 표헬， 

0 사용자가 로그온할 때만 실형(R) 

@ 사용자의 로그온 여부에 관계없이 실행《w〕 

i 사욤차 또뇬그를 뱐강《毓聊궁 

□ 앙호콜 저장하지 않습니다． 0I 작업에서는 로컬 컴퓨터 리소스에만 엑새스할 수 있습니다《P) 

綽 가장높은수준의권한으로실형（니 
□ 숨김（E) 구섬 대상（〔） 圻ta". windows 

확인 

그림 5.3 새 작업 만들기 

작업에 대한 기본적인 내용을 작성한 다음 ［트리거］ 탭을 선택하면 이 작업이 발생하도록 하는 트리거 

를생성할수 있습니다 . ［트리거〕 탭의 아래에 있는 ［새로만들기（N)... ] 버튼을클릭합니다． 

. ｀鰻 작업 만돌기 × 

일반 트리거 동작 조건 설정 

작업을 만플 때 작업을 트리거할 조건을 지정할 수 있습니다 

트리거 자새히 상태 

계與醜캬晧－ - - 

徑 珊인 / 취소 

그림 5.4 트리거 탭 
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다음 그림과 같이 설정은 ' 매주’를 선택하고 , 오른쪽 영역에서 월요일 , 화요일 , 수요일 , 목요일 , 금요일 

을 선택합니다 . 시작（시간）은 오전 8시로 설정한 다음 ［확인］ 버튼을 클릭합니다． 

새 르리거 만들기 × 

너펭악상태 익 

시작（ 〕`二 2019-03-05 囚 " 오전 8,00:00 = □ 표준 시간대 간 동기화（Z) 

헤(C) 1 주마다다응요일에 

□ 일요일（U〕 IZ 뭘요일（A) 기 화요일α〕 ［졉 수요일＜Y〕 

□ 옥요일（H) □ 금요일（F) □ 토요일（0) 

고급 설 정 

□ 작업이 지연뇌는 최대 시간〔임의 지연）(K): 1 시간 

□ 작업 반복간격（P)= 청 시간 

얏參 긱갇긔 종르칠 흰∼굽 눋칟쨌 중인 모든 작업 중ㅈh[D 

□ 다움 기간 이상 실행되는 작업 중지（L) :3 알 

□ 만료（IC): 珊．2.o孔D5 오후 驪乙군42 ‘.

[Z 사용（B) 

기 
-
 

표준 시간대 간 동기 화（티 

! 확인  l - 취소 - 

그림 5.5 새 트리거 만들기 

이어서 다음 그림과 같이 ［동작］ 탭을 선택하고 , 프로그램／스크립트에서 실행할 스크립트（C :Wstock-

labWscriptsWstart_data_collector_ld.bat 파일）를 설정합니다． 

새 동작 만뮬기 × 

실행할 작멉을 지 정해야 합니다 

… -- ] 
설정 

프로그램／스크립트〔P〕； 

C:Wstock-IabWscripts* thrtda1a_colIector_1d.bat 찾아보기끼iF〕

인수 추가（몹션）( )̂ 

시작 위치（욥션〕（T〕： 

확인 취소 

그림 5.6 새 동작 만들기 
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다음은 〔조건〕 탭을 선택하고 , ' 컴퓨터의 AC 전원이 켜져 있는 경우에만 작업 시작’의 체크를 해제합니 

다 . 그다음 ' 이 작업을 실행하기 위해 절전 모드 종료'를 선택합니다． 

. data〔oH뒤＝tcr " d 속성（로컬 컫퓨터 × 

일반 트리거 둥작 〔츠으－ㅢ 설정 기록 

작업 실헴 여부불 결정하뇬 조건을 트리거와 항깨 지정합니다 여기에 지정된 조건이 충족되지 않으면 작업 
울 실형하지 많숍니다． 
유휴 상태  

□ 컴퓨터가 다옴 시간 등안 유휴 상태언 경우예만 작업 시작（댜. 결o 분 

다응 시간 동안 유휴 상E흼 대기（시 찮 시간 

7 컴퓨터의 유휴 상태가 끝나면 줌지（D 

유휴 상태가 재개되연 다시 시작（u) 

천워  

l□ 컴퓨터의 ^ ￡ 전욀이 켜져 었뇬 경우l체만 작업 시작（P〕 

./ 컴퓨터가 배터리 전원으로 전환되뇬 겅우 중지（B〕 

l□ 이 작업촬 살형하기 위에 절전 모드 륭료（W) 

녜트워크  

□ 다욤 녜르워크 연결을 사용활 수 있뇬 경우에만 시작（y〕： 

확언 취소 

그림 5.7 ［조건］ 탭의 설정 

여기까지 진행한 다음 ［확인］ 버튼을 클릭하면 사용자 비밀번호를 입력한 후에 작업 스케줄러가 생성됩 

니다． 

이번 절에서는 윈도우에서 제공하는 작업 스케줄러를 이용해 간단한 코드를 주기적으로 실행하는 방법 

을 알아봤습니다． 

다음 절에서는 파이썬에서 스케줄러를 직접 구현하는 방법을 알아보겠습니다． 

5.2 파이썬 스케줄러 

이번 절에서는 스케줄러를 파이썬으로 직접 구현해보겠습니다 . 앞서 살펴본 윈도우 작업 스케줄러는 

다양한 조건으로 유연성 있게 여러 작업을 수행하기에는 한계가 있습니다 . 필요에 따라 복잡한 로직을 

수행하는 스케줄러가 필요하면 프로그래밍 방식으로 직접 구현해야 하는 경우도 많습니다 . 이런 경우 

를 위해 파이썬으로 스케줄러를 구현해 보겠습니다． 

먼저 scheduler 폴더에 data_collectorjd_schd.py 파일을 생성합니다． 
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파이썬에서 스케줄러를 구현하기 위한 모듈로는 sched 모듈뇌 있습니다 . sched 모듈은 단순하고 직 

관적이며 사용법 또한 간단합니다 . 하지만 시스템의 기능이 많아지고 복잡해질수록 스케줄러 또한 복 

잡해지기 마련입니다 . 현재 개발한 기능은 하루에 한 번만 동작하면 되지만 , 작업을 분산 처리하거나 

특정 조건등에서 실행해야 하는 경우에는 단순한 기능만 제공하는 스케줄러로는 구현하기가 어려울 수 

있습니다． 

파이썬에서 내부 라이브러리로 지원하는sched 외에 스케줄링을 지원하는 오픈 소스로는apscheduler, 

celery, apache-airflow등많은패키지가있습니다． 

apscheduler는 손쉽게 스케줄러를 구현할 수 있으며 , celery는 작업 큐를 가지고 동작하는 방식으로 

복잡한 제어를 할 수 있습니다 . apache-airflow는 작업 흐름을 설계하고 스케줄링 및 모니터링까지 

제공합니다 . 이 프로젝트에서는 비교적 사용법이 간단한 apscheduler를 이용해 스케줄링을 구현하는 

방법을 알아보겠습니다 . 이 프로젝트에서 소개하지는 않지만 , celery, apache-airflow는 분산형으로 

동작할 수 있기 때문에 운영하는 시스템이 많은 노드를 가지고 있다면 사용을 고려해볼 만한 프레임워 

크입니다 . 그리고 이 두 개의 프레임워크는 웹으로 스케줄러의 관리에 필요한 화면을 제공하고 있는 점 

도 큰 장점입니다． 

먼저 이 프로젝트에서 사용할 apscheduler를 설치하겠습니다 . 설치는 다음과 같이 pip를 이용합니다． 

(stocklab) C:\stock-lab>pip insta끄 apscheduler 

apscheduler는 파이썬의 다른 프레임워크와 잘 융합시킬 수 있게 여러 형태의 스케줄러를 제공합니 

다 . 공식 홈페이지에서 설명하는 스케줄러의 종류는 다음과 같습니다． 

. 테ockingScheduler: 단독 프로세스로 동작 

·BackgroundScheduler: 다른 프레임워크와 상관없이 백그라운드에서 동작 

·AsynclOScheduler: asyncio 모듈을 사용하는 애플리케이션 

:GeventScheduler: gevent를 사용하는 애플리케이션 

.TornadoScheduler: Tornado를 사용하는 애플리케이션 

·TwistedSched미er: Twisted를 사용하는 애플리케이션 

· QtScheduler: Qt 애플리케이션 

I hItps://d〕s.p1hon.org,ko/36Aibrary/schedhtrnI 
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그리고 apscheduler는 실행하는 job에 대한 정보를 저장하고 복원하기 쉽게 다양한 백엔드（저장소）를 

지원합니다 . 예를 들면 4장에서 이용한 MongoDB도 백엔드로 사용해 스케줄 정보를 저장 , 복원해 사 

용할 수 있습니다 . 이런 내용은 보다 정교하고 기존의 다른 애플리케이션과 복합적으로 동작해야 할 때 

사용합니다 . 이번 프로젝트에서는 다른 백엔드 없이 BackgroundScheduler를 이용해 스케줄러를 구 

현하겠습니다． 

스케줄러 구현 

본격적인 구현에 앞서 스케줄러를 구현할 방식을 알아보겠습니다 . 스케줄러는 apscheduler에서 제 

공하는 BackgroundScheduler를 사용합니다 . 다만 BackgroundScheduler를 이용해 일반적으로 

EBest 모듈을 호출하게 되면 정상적으로 동작하지 않습니다 . EBest가 win32com 패키지를 사용하면 

서 내부적으로 프로세스와관련된 동작을 하는데 , 이때 BackgroundScheduler에서 win32c0m이 정 

상적으로 호출되지 않습니다 . 이런 문제를 해결하기 위해 멀티프로세싱으로 별도의 프로세스를 하나 

더 생성해서 EBest 모듈을 수행하도록 합니다 . 이를 그림으로 나타내면 그림 5.8과 같습니다 . 

Scheduler에서 작업1과 작업2를 생성합니다． 

작업1(job="l" ）은 종목 코드를 가져오는 mn_process_collect_code_list 메서드（향수）를 호출하고， 

작업2(job="2" ）는 종목별 가격 정보를 가져오는 run_process_collect_stock_info 메서드（함수）를 

호출합니다． 

run_process_collect_code_list는 collect_code_list를 호출해 프로세스를 생성하고 , collect_ 

stock- info도 별도의 프로세스를 생성합니다． 

개별 프로세서는 ebest와mongodb 객쳬를 생성해 종목 코드를 수집하고 , 종목별 가격 정보를 수집하 

게 됩니다 . 앞서 설명한 내용을 다시 정리하면 그림 5.8과 같습니다． 

run_process_collect_code_list - 

rfunc.ton 

' run_process_collect_stock_info - 

｀놀 7 

스케줄러의 실행 흐름 

roce5` 

collect code list 

process 

ollect stock info 

,-Object niethod 

비 .`( ' ^ 태.--,1. i, t 
∼ * →－ －一珊－ 

'---＝∼－ ' 

mongoan 

r-.ebestget_stock_p rices_by_c ode 
ebest get_credit_rend_by_code 
ebestget_short_trend_by_code 

ebestget_agent_trend_by_c ode 
monbodb 
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마지막으로 작업（job）을 수행할 시간을 지정합니다 . 대부분의 스케줄러는 수행하는 시간을 지정하는 

방식으로 크론（cron）과 간격（Interval）을 지원합니다 . 먼저 크론2 방식을 알아보겠습니다 . 앞 다섯자리 

에는 수행할 시각을 지정하며 나머지는 실행할 명령어를 나타냅니다 . 다섯 자리 숫자는 앞에서부터 분， 

시 , 일 , 월 , 요일을의미합니다． 

* 명 령 어 

요일 (0 - 6) (0: 일요일 . 1 ：월요일 . . . . . 6：토요일 ) 

월 ( 1 - 12) 

일 ( 1 - 31 ) 

시 (0 - ㅉ） 

분 (S - 59) 

만약 5분마다 특정 스크립트를 수행하려면 다음과 같이 지정합니다 . *은 매분을 의미하며 /5는 매 5분 

단위를 의미합니다． 

*/5* * * * script 

다음은 매시간 25분 , 45분에 스크립트를 실행하는 예입니다 . 특정 분을 가르키려면 콤마＜ , ）로 구분하 

거나 숫자만 적으면 됩니다 . 시 자리에는 *이 있으므로 매시간을 의미합니다 . 따라서 매시간 25분 , 45 

분에 스크립트가 동작합니다． 

25,45 * * * * Script 

다음은 매일 3시에 지정한 스크립트 실행하는 예입니다 . 세 번째 자리가 *이므로 매일을 의미합니다． 

그리고 앞의 분은 0 , 시는 3이므로 매일 3시 0분을 의미합니다． 

9 3 * * * script 

2시간 간격으로 스크립트를 실행하려면 다음과 같이 설정합니다 . 이 경우 2시 30분 , 4시 30분 , 6시 30 

분 . . . . 에 스크립트가동작합니다． 

30 *12 * * * script 

2 https://kowikIpediaorgtMki/Cron 
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월요일 화요일 수요일 6시에 스크립트를 실행하려면 다음과 같이 설정합니다 . 1-3은 1부터 3까지를 

의미하며 요일로는월요일 , 화요일 , 수요일을의미합니다． 

0 6 * * 1-3 script 

apscheduler는 지금까지 설명한 크론 방식의 시간 지정을 그대로 사용할 수 있습니다 . 코드를 구현하 

면서 다시 알아보겠습니다 . 다음은 스케줄러의 전쳬 코드입니다． 

예제 5.3 스케줄러의 전체 코드 파일 (stock-Iab/stocklab/scheduler/data-collector_ld_s햐，d.py) 

import time 

import inspect 

from multiprocessing import Process 

from datetime import datetime 

from apscheduler.schedulers . background import BackgroundScheduler 

from stocklab.agent.ebest import EBest 

from stocklab.agent.data import Data 

from stocklab .db_handler .mongodb_handler import MongoDBHandler 

def runj튤rocess_collect_code_list(): 

print(inspect.stack( )[O] [31) 

p = Process(target=collect_code_list) 

p. start() 

p.join() 

def runprocess_collect_stock_infoO: 

print(inspect .stack( )[O] [31) 

p = Process(target=collect_stock_info) 

p. start( ) 

p.join() 

def collect_code_list 0: 

ebest = EBest("DEMO") 

mongodb = uongoDBHandler() 

ebest.login() 

result = ebest.get_code_list('ALL' ) 
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mongodb.delete_items({}, "stocklab", "code_info") 

mongodb .insert_items(result, "stocklab", "code_info") 

def collect_stock_infoQ: 

ebest = EBest("DEMO") 

mongodb = MongoDBHandler() 

ebest .login() 

code_list = mongodb.find_items({}, "stocklab", "code_info") 

target_code = set([item[" 단축코드"] for item in code_list 1) 

today = datetime.todayO.strftime("%Y*n%d") 

print (today) 

collect_list = mongodb.find_items({" 짜" :today}, "stocklab", "price_info") \ 

.distinct("code") 

for col in collect list: 

target_code .remove(col) 

for code in target_code: 

time.sleep(1) 

print("code:", code) 

result_price = ebest.get_stock_price_by_code(code, "1") 

if len(result_price) > 0: 

print(result_price) 

mongodb . insert_items(result_price, "stocklab", "price_info") 

result_credit = ebest .get_credit_trend_by_code(code, today) 

if len(result_credit) > 0: 

mongodb . insert_items(result_credit, "stocklab", "credit_info") 

result_short = ebest .get_short_trend_by_code(code, sdate=today, edate=today) 

if len(result_short) > 0: 

mongodb . insert_items(result_short, "stocklab", "short_info") 

result_agent = ebest .get_agent_trend_by_code(code, fromdt=today, todt=today) 

if len(result_agent) > 0: 

mongodb . insert_items(result_agent, "stocklab", "agent_info") 

if name == ' main ' : 

scheduler = BackgroundScheduler() 

scheduler,add_,job(func=run_process_collect_code_list, trigger="cron", 

day_of_week="mon-fri", hour="22", minute="36", id="l") 
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scheduler.addjob(func=runprocess_collect_stock_info, trigger='cron", 

day_of_week="mon-fri", hour="19', minute="Et@ ", id="2") 

scheduler.start() 

while True: 

printCrunning", datetime.nowO) 

time .sleep(1) 

먼저 main부터 보겠습니다 . BackgroundScheduler 객쳬를 생성하고 add_job을 이용해 실행할함수 

를 지정합니다 . 실행할 함수는 run_process_collect_code_list와 mn_process_collect_stock_info 

입니다 . addjob은 실행할함수와함께 동작 방식을 지정해야 합니다 . 동작 방식은 trigger= ' cron ' 을 

전달해 크론 방식으로 시간을 지정하겠습니다 . 시간을 지정하는 데 사용할 수 있는 인자는 다음과 같습 

니다． 

·year (intlstr) - 4-digit year 

·month (intlstr) - month (1-12) 

·day (intlstr) - day of the (1-31) 

·week (intlstr) - ISO week (1-53) 

·day_of_week (intlstr) - number or name of weekday (0-6 or mon,tue.wed,thu ,frLsat,sun) 

·hour (intlstr) - hour (0-23) 

·minute (intlstr) - minute (0-59) 

·second (intlstr) - second (0-59) 

인자에서 특별히 값을 지정하지 않으면 *로 동작하며 매년 , 매월 , 매일 , 매시 , 매분 , 매초에 동작합 

니다． 

스케줄러를 월요일부터 금요일까지 매일 19시에 동작하게 하려면 day_of_week= 'mon-fri " , 

hour="19". i끄inute="O " 으로 지정하면 됩니다 . mon-fri는숫자 1-5로 지정할수도 있습니다 . 앞서 

알아본 크론 표현 방식을 그대로 지원하며 추가적인 방법도 있습니다 . 추가적인 표현 방식에 대해서는 

공식 문서3를 참고하기 바랍니다 . addjob 이후에는 start 메서드를 이용해 스케줄러를 동작시키면 됩 

니다 . 하지만 start 하더라도 실제로 지정한 시각까지는 동작하지 않기 때문에 화면에는 아무것도 찍히 

3 h眈ps//ap얹力ed미er；「eadhedocS」o/en紬esI/m〔x」톄es견ngge「s/C「on力Im 
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지 않습니다 . 프로세스가 정상적으로 수행되는지 확인하기 위해 while 문을 이용해 현재 시각을 출력 

하도록 합니다． 

if name == ~ main ' : 

scheduler = BackgroundScheduler() 

scheduler.addjob(func=run_process_collect_code_list, trigger="cron", 

day_of_week='mon-fri ", hour "lg", minute="@", id="l") 

scheduler.addjob(func=run_process_collect_stock_info, trigger="cron", 

day_of_week="mon-fri ', hour="19' , minute="@", id='2') 

scheduler. start 0 

while True: 

print("running", datetime.now0) 

time.sleep(1) 

다음은 작업（job）에서 호출하는 run_process_collect_code_list, run_process_collect_stock 

info에 대해 알아보겠습니다 . 두 함수 모두 프로세스（Process）를 생성합니다 . 각 프로세스는 collect 

code_list와 collect_stock_info를 호출합니다 . p. startO를 호출하는 시점부터 각 프로세스는 개별로 

동작하게 됩니다 . 물리적으로 현재 수행하고 있는 프로세스에서 자식 프로세스가 별도로 생성됩니다． 

분리된 자식 프로세스는 동일한 코드를 가지고 수행하게 되며 부모 프로세스는 자식 프로세스가 종료 

될 때까지 기다려야 합니다 . 자식 프로세스의 종료를 기다리는 방법은 I기oinO을 이용합니다 . 멀티프 

로세싱과관련해서는 알아야 하는 내용이 많지만 , 이번 프로젝트에서는start, join 정도만 알아도 충분 

합니다 . 프로세스와관련된 추가적인 내용은 파이썬의 multiprocessing 문서4를 참고하기 바랍니다． 

def runprocess_coflect_code_11st0: 

print(inspect.stack() [0] [31) 

p = Process(target=collect_code_list) 

p. start 0 

p.join() 

def run...process_coflect_stock..info0: 

print(inspect.stack( ) [0] [3]) 

p = Process (target=collect_stock_info) 

p. start() 

p.join() 

4 ㅃps：〃쒜卞：》cs.py沙乙n．ㅇrg〃（ㅇㅈ3.6갸ibra댜／mu兩prㅇces ǹg洲繃 
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프로세스가 호출하는 collect_code_list와 collect_stock_info는 예제 5.1에서 구현한 내용과 동일하 

므로 설명은 생략하겠습니다 . 구현한 코드는 다음과 같이 파이썬으로 실행합니다． 

(stocklab) C :\stock-lab갸）yth(m 뻐鱗 stocklab. scheduler. data_collector_ id느schd 

다음과 같이 1초마다 시각이 출력되면서 무한으로 동착하며 , 크론으로 지정한 시각이 되면 데이터를 

수집하는 코드를 실행합니다． 

running 2019-06-28 21 :42:47.347698 

running 2019-06-28 21 :42:48.347717 

running 2019-06-28 21 :42:49.348082 

이번 절에서는 윈도우 작업 스케줄러를 이용해 주기적으로 모듈을 실행하는 방법과 파이썬으로 스케줄 

러를 구현하는 방법을 알아봤습니다 . 그리고 이를 이용해 3장과 4징쩨서 구현한 종목 코드를 수집하고 

수집한 개별 종목 코드의 가격 정보를 수집하는 모듈을 만들었습니다． 

다음 절에서는 트레이딩을 위한 증권사 API를 구현하고 , 간단한 트레이딩 시나리오를 생각해 본 다음 

이를 구현해 보겠습니다． 

5.3 트레이딩 모듈 

이번 절에서는 트레이딩을 위한 쉬크사 API를 추가로 구현합니다 . 필요한 API는 계좌 정보 API 및 주 

식 주문 , 주문 체결현황이 있습니다 . API를 구현한 다음 간단한 트레이딩 시나리오를 생각해 보고 이를 

구현까지 해보겠습니다． 

계좌 정보 API 

이번 절에서는 계좌와관련된 API를 구현합니다 . 첫 번째로는 계좌의 예수금 , 주문가능금액 , 총평가 등 

계좌 정보와 관련된 API를 구현함니다 . 두 번째로는 계좌에서 보유하고 있는 종목에 관한 정보를 조회 

하는API를 구현합니다． 

API는 앞서 3장에서 구현한 stock-lab/stocklab/agent/ebest. py 파일의 EBest 클래스에 추가로 구 

현합니다． 
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먼저 계좌의 예수금 , 주문가능금액 , 총평가를구하는TF：은CSPAQ12200입니다 . 전쳬 코드는 다음과 

같습니다． 

예제 5.4 계좌 금액을 조회하는 API 柚ock-Iab/stocklab/agent/ebest.py) 

def get_account_info(self): 

"TR: CSPAQ12200 현물계좌 예수금／주문가능금액／총평가 

:return result:list Field CSPAQ12200 참2 

inparams = { "RecCnt":l, "AcntNo' : self . account, "Pwd' : self .passwd} 

outparams = [ 'MnyOrdAbleAmt", "BalEvalAmt", "Dpsastlotamt", "InvstOrgAmt", "InvstP1Amt", 

"Dps"J 

result = self ._execute_query( ''CSPAQ12200", 

'CSPAQ1220@InBlock1", 

"CSPAQ122000utBlock2", 

*Out.param5, 

**in_params) 

return result 

계좌 금액 조회에 필요한 매개변수는 계좌정보（self.account）와 비밀번호（self. passwd）만 있으면 됩 

니다 . 조회할 필드는 50개가 넘기 때문에 DevCenter를 참고해 필요한 필드만 지정합니다 . 이 예제에 

서는 현금주문가능금액（MnyOrdAbleAmt) , 잔고평가금액（BalEvalAmt) , 투자원금（InvstOrgAmt), 

투자손익금액（InvstP1Amt) , 예수금（Dps) 정도만 조회하겠습니다 . 앞서 3장에서 영문 필드명을 한글 

필드명으로 변환하기 위해 만들었던 Field 클래스에 변환 정보를 추가해야 합니다 . 지면 관계상 필드명 

이 많기 때문에 사용하는 필드명만 표시했습니다 . 실제 샘플 코드에는 모든 필드가 나와 있습니다． 

예제 5.5 계좌 금액의 필드명 

class Field: 

. . . 생략．.. 

CSPAQ12200 = { 

"CSPAQ122000utBlock2' : { 

" 'MnyOrdAbleAmt": "현금주문가능금액". 

"BalEvalArnt ': "잔고평가금액 ". 

" InvstOrgAmt": “투자원금 ". 

'InvstPlAmt' : " 투자손익금액 ". 

"Dp5 " : "예수금" 

} 

} 

(stock-Iab/stocklab/agent/ebest.py) 
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다음은 테스트 케이스를 추가하겠습니다 . 기존의 파일에 추가하도록 합니다． 

예제 5.6 계좌 금액 AR의 테스트 케이스 (stock-Iab/tests/test-agent_ebest.py) 

def test_get_account_info(self): 

result = self .ebest .get_account_info() 

assert result is not None 

print(result) 

다음과 같이 테스트 케이스를 실행합니다． 

(stocklab) c\stock-lab)python -m ''nfttest tests. test_agent_ebest 

문제가 없다면 다음과 같이 결과를 확인할 수 있습니다． 

[{’현금주문가능금액’: '499481310', ’간고평가금액 ' : '2590000', ' 예탁자산총액 ' : '499987473', ’투자원 

금 ' : 'O', ' 투자손익금액 ' : '0'. ’예수금’ : '500000000'}l 

이어서 계좌의 보유 주식 종목 흘 조회할 수 있는 API를 구현하겠습니다 . TR은 CSPAQ12300입니다． 

여기서 inparams로 넘겨줘야 하는 매개변수는 계좌（self, account）와 비밀번호（Pwd) 외에 추가로 

몇 가지가 더 있습니다 . 매개 변 ㅍ 정보는 다음과 같습니다． 

표 5.1 계좌 종목을 조회하는 API의 매개변수 

매개변수 명 

BalCreTp 

CmsnAppTpCode 

D2baIBaseQryTp 예수금 D+2day 잔고기준조회구분 

UprcTpCode 단가구분 

설명 

잔고생성구분 

수수료적용구분 

값 

0：전체 

1：현물 

9: 선물대용 

0: 평가시 수수료 미적용 

1: 평가시 수수료 적용 

0: 전부 조회 

1: D2잔고 0이상만 조회 

0: 펑균 단가 

1: BEP 단가 
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계좌의 보유 주식 종 목 을 조회하는 전체 코드는 다음과 같습니다． 

예제 5.7 계좌의 보유 주식 종목을 조회하는 API (stock-Iab/stocklab/agent/ebest.py) 

def get_account_stock_info(self): 

" "TR: CSPAQ12300 현물계좌 잔고내역 조회 

:return result Jist 계좌 보유 종목 겅보 

inparams = {"RecCnt": 1, "AcntNo": self .account, "Pwd": self .passwd, "BalCreTp": '0", 

"CmsnAppTpCode": "0", "D2balBaseQryTp": "0", "UprclpCode": "O"} 

outparams =["IsuNo", "IsuNm", "BalQty", "SellPrc", "BuyPrc", "NowPrc", "AvrUprc", 

"BalEvalAmt", "PrdayCprc"] 

result = self ._execute_query( 'CSPAQ12300' , 

"CSPAQ12300InBlock1", 

"CSPAQl 23000utBlock3", 

*Out_params ' 

**in_params) 

return result 

조회할 필드는 종목번호（IsuNo) , 종목명（IsuNm) , 매매기준잔고수량（BnsBaseBalQty) , 현재가 

(NowPrc) , 평균단가＜AvrUprc）로 하겠습니다 . 조회 가능한 필드가 많은 관계로 그 외에 필요한 필드 

는 DevCenter를 확인합니다 . 또한 영문 필드명을 한글로 변환하기 위해 Field 클래스에 변환 정보를 

추가합니다． 

예제 5.8 계좌 종목 정보의 필드영 (stock-Iab/tests/test-agent_ebest.py) 

class Field: 

CSPAQ12300 = { 

"CSPAQ123000utBlock3" : { 

"IsuNo": " 종목번호". 

"IsuNm" : “종목명 ". 

"BnsBaseBalQty": "매매기준간고수량". 

"NowPrc": " 현재가". 

"AvrUprc": " 평균단가" 

} 
} 
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다음은 테스트 케이스를 추가합니다． 

예제 5.9 계좌 금액 AR의 테스트 케이스 (stock-Iab/tests/test-agent_ebest.py) 

def test_get_account_stock_info(self): 

result = self .ebest .get_account_stock_info() 

assert result is not None 

print(result) 

동일한 방법으로 테스트 케이스를 실행합니다． 

(stockla이 c\stock-lab)python －爪 unittest tests. test.agent_ebest 

문제가 없다면 다음과 겉삐 결과를 확인할 수 있습니다． 

[{’종목번호 ' : ' A@0 5930', ' 종목명 ' : ' 삼성전자 ' . ' 매매기준잔고수량 ' : '56' , ' 현재가’ : '46250.00'. ’평균단 

가': '46311.61')] 

이번 절에서는 계좌 정보 조회에 필요한API를 구현했습니다 . 계좌 정보 조회와 관련된 TR은 현물계좌 

예수금／주문가능금액／총평가＜CSPAQ12200) , 현물계좌잔고내역 조회（CSPAQ12300) , 현물계좌주문 

쳬결내역 조회（CSPAQ13700）가 있습니다 . 이중 두 가지를 구현했으며 CSPAQl3700은 다음 절에서 

주식 쳬결／미쳬결（t0425）로 대신 구현해 보겠습니다． 

다음 절에서는 주식 주문과 관련된 API를 구현하겠습니다． 

주식 주문 API 

이번 절에서는 주식을 주문（CSPATO0600) 및 취소（CSPATO0800）하고 쳬결／미쳬결（t0425）을 확인할 

수 있는 API를 구현하겠습니다． 

먼저 주식 주문에 사용하는 CSPATO0600의 매개변수에 대해 알아보겠습니다． 
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표 5.2 현물 정상 주문 API으』 매개변수 

매개변수 명 설명 

AcntNo 계좌 번호 

InptPwd 입력 비밀번호 

IsuNo 종목 번호 

OrdQty 주문 수량 

OrdPrc 

BnsTpCode 

주문가 

매매 구분 

OrdprcPtnCocle 호가 유형 코드 

값 

005930 

10 

46000 

1：
매도 

2：매수 

00:지정가 

03：시장가 

05：조건부 지정가 

06：최유리 지정가 

07：최우선 지정가 

61：장개시 전 시간외 종가 

81：시간외 종가 

82：시간외 단일가 

000；보통 

003：유통／자기 융자 신규 

005：유통 대주 신규 

007：자기 대주 신규 

MgntrnCode 신용 거래 코드 101：유통 융자 상환 

103：자기 융자 상환 

105：유통 대주 상환 

107：자기 대주 상환 

180：예탁 담보 대출 상환（신용） 

LoadDt 

OrdCndilpCode 

대출일 없음 

0:딥i（음 

주문 조건 구분 1:IOC 

2:F아〈 

메서드 명은order stock으로 정의하며 code, qty, price, bns_type, order_type으로 각TR에 넘겨 

주기 위한 값을 받습니다． 
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예체 괴（) 현물 정상 주문의 API (stock-Iab/stocklab/agent/ebest.py) 

def order_stock(self, code, qty, price, bns_type, order_type): 

""IR: CSPATO0600 현물 겅상 주문 

:param bns_type:str 매매타입 . 1 ：매도 . 2：매수 

: prarm order_type: str 호가유형． 

00：지정가 . 03：시강가 . 05：조건부지정가 . 07：최우선지정가 

61 ：장개시전시간외 종가 . 81 ：시간외종가 . 82：시간외단일가 

:return result:dict 주문 관련 정보 

in_params = {"AcntNo":self . account, "InptPwd":self.passwd, "IsuNo":code, "OrdQty":qty, 

"OrdPrc":price, "BnslpCode":bns_type, "OrdprcPtnCode":order_type, 

"Mgntrncode" : "000", 

"LoanDt" :", "OrdCndiTpCode": "0"} 

out_params = ["OrdNo", "OrdTime", "OrdMktCode", ''OrdPtnCode", "ShtnlsuNo", "MgempNo", 

"OrdAnit", "SpotOrdQty", "IsuNm"] 

result = self ._execute_query("CSPATO0600", 

"CSPAT00600InBlock1 

"CSPAT006000utBlock2", 

*out_pararfls. 

**in_params) 

return result 

출력할블럭은OutB1ock2의 주문번호（OrdNo) , 주문시각（OrdTime) , 주문시장코드（OrdMktCode), 

주문요형코드（OrdPtnCode) , 주문금액（OrdAmt) , 실물주문수량（SpotOrdQty) , 종목명（IsuNm) 

입니다 . 추가로 필요한 필드는 DevCenter를 참고해 추가합니다 . 또한 필드를 한글로 변환하기 위해 

Field 클래스에 변환 정보를 추가합니다． 

예제 5.1 현물 정상 주문의 필드명 (stock-Iab/stocklab/agent/ebestpy) 

class Field: 

CSPATO0600 = { 

"CSPAT006000utBlock2" : { 

"RecCnt" : ”레코드갯수 ". 

"OrdNo": “주문번호". 

"OrdTime" : ”주문시 각“． 
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"OrdMktCode": “주문시 강코드“． 

"OrdPtncode": “주문유형코드", 

'ShtnlsuNo": “단축종목번호“． 

'MgempNo" : “관리사원 번호“． 

"OrdAmt" ; “주문금액“． 

"SpareOrdNo": “예비주문번호“． 

"CvrgSeqno" :" 반대매매일련번호“． 

"RsvOrdNo": "예약주문번호“． 

"SpotOrdQty": “실물주문수량". 

"RuseOrdQty" :“재사용주문수량“， 

"MnyOrdAnit": " 현금주문금액“． 

"SubstOrdAmt": “대용주문금액“， 

"RuseOrdAmt": “재사용주문금액“． 

"AcntNrn": “계좌명“． 

"tsuNm":“종목명" 

} 

} 

다음은 테스트 케이스를 추가합니다． 

예저 5.12 현물 정상 주문의 테스트 케이스 (stock-Iab/tests/test_agent_ebest.py) 

def test_order_stock(self): 

print(inspect.stackO[0][3]) 

result = self .ebest.order_stock("005930", "2", '50000", "2", "00") 

assert result 

print(result) 

지금까지와 같은 방법으로 테스트 케이스를 실행합니다． 

(stocklab) c:\stock-lab)python -m unittest tests. test_agent_ebest 

문제가 없다면 다음과 같이 결과를 확인할 수 있습니다． 

[{’주문번호’ : '4'. ’주문시각 ' : '214944941 ' . ’주문시강코드’ : '40', ' 주문유형코드’ " '02' , ‘단축종목번 

호 ' : '005930' , ‘관리사원번호 ' : " . ’주운금액 ' : '92000', ' 실물주문수량 ' : '0', ' 종목명 ' = "}] 
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다음은 현물 취소 주문（CSPAT00800）입니다 . 주문을 취소하는 order cancel 메서드에서는 앞서 현물 

정상 주문（CSPAT00600）에서 반환받은 주문번호（order no) 값을 매개변수로 받습니다 . 추가로 종목 

번호（code）와 취소 수량＜qty）도 매개변수로 받습니다． 

예제 5.13 현물 취소 주문의 API (stock-Iab/stocklab/agent/ebest.py) 

def order_cancel(self, order_no, code, qty): 

"TR: CSPATF80@ 현물 취소주문 

: param order_no: str 주문번호 

:param code:str 종목코드 

:param qty:str 취소 수량 

:return result:dict 취소 결과 

in_params = {'OrgOrdNo' :order_no, 'AcntNo":self.account, 'InptPwd':self.passwd, 

"IsuNo":code, "OrdQty":qty} 

out_params = ["OrdNo', "PrntOrdNo ", "OrdTime", "OrdPtnCode", "IsuNm"] 

result = self ._execute_query("CSPAT@@800', 

ㅔ ' CSPATO@80t3lnBlockl 

' 'CSPAT@08000utBlock2", 

*out_param5, 

**in_params) 

return result 

결과로 출력할 필드는 주문번호（OrdNo) , 모주문번호（PrntOrdN이 , 주문시각＜OrdTime) , 주문유형 

코드（OrdPtnCode) , 종목명（IsuNm）입니다 . 또한 필드명을 변환하기 위해 Field 클래스에 변환 정보 

를추가합니다． 

예제 5.14 현물 취소 주문의 필드명 (stock-Iab/stocklab/agent/ebest.py) 

class Field: 

CSPAT@@800 = { 

"CSPAT@88@@OutBlock2' : { 

"RecCnt' : "레코드갯수". 

"OrdNo': ' 주문번호". 

"PrntOrdNo" : " 모주문번호". 

'OrdTime": " 주문시각“． 
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"OrdPtnCode": ' 주문유형코드". 

"ShtnlsuNo" : "단축종목번호". 

"PrgmordprcPtncode": “프로그램호가유형코드’“. 

"StslOrdprclpcode" : " 공매도호가구분“． 

"StslAbleYn": "공매도가능여부". 

"MgntrnCode": "신용거래코드 ". 

'LoanDt": "대출일 ". 

"CvrgOrdlp": “반대매매주문구분“． 

"LpVn":' ’유동성공급자여부’'. 

"MgempNo" : "관리사원번호 ". 

"BnslpCode": " 매매구분“． 

"SpareOrdNo": “예비주문번호". 

"CvrgSeqno" :" 반대매매일련번호". 

"RsvOrdNo': "예약주문번호 ". 

"AcntNm" :" 계좌명". 

"IsuNm": "종목명“ 

} 

} 

다음은 테스트 케이스를 추가합니다． 

예제 5i5 현물 취소 주문의 테스트 케이스 (stock-Iab/tests/test_agent_ebest.py) 

def test_order_cancel(self): 

print(inspect.stack( ) [@1 [31) 

result = self .ebest.order_cancel("29515", "A005930', "2') 

assert result 

print(result) 

여기까지 주식을 주문하고 취소할 수 있는 API를 구현했습니다． 

이번에는 주직을 주문하면 주문의 쳬결／미쳬결（t0425) 여부를 조회할 수 있는 API를 구현하겠습니다． 

이 API는 몇 가지 매개변수를 넘겨줘야 합니다 . 전달해야 하는 매개변수에 대해 알아보겠습니다． 
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주식 체결／미체결 API의 매개변수 

매개변수 명 설명 

accno 계좌번호 

passwd 비밀번호 

expcode 종목번호 

chegb 체결구분 

medosu 매매구분 

sortgb 정렬순서 

cts_ordno 주문번호 

값 

0：전체 

1：체결 

2：미체결 

0：전체 

1：매도 

2：매수 

1：주문번호 역순 

2：주문번호순 

처음 조회 시는 Space 

연속 조회 시에는 이전 조회한 OutBlo하（으I cts_ordno 값으로 설정 

t0425는 처음 조회 시 하나의 주문에 대해서 정보를 반환하는 것이 아니라 전달한 종목번호에 대한 주 

문 이력을 모두 출력합니다 . 따라서 우리가 원하는 특정 주문번호만 칫아서 반환하도록 구현하겠습니 

다 . 메서드 명은 order check로 하며 주문번호（order_no）를 매개변수로 받습니다 . 다만 특정 주문번 

호가 없는 경우에는 전쳬 주문을 모두 반환하도록 합니다． 

주문 쳬결／미쳬결을 확인하는 메서드의 전쳬 코드는 다음과 같습니다． 

예제 5.16 주식 체결／미체결 AF귀 (stock-Iab/stocklab/agent/ebest.py) 

def order_check(self, order_no): 

"IR: t@425 주식 체결／미체결 

:parain code:str 종목코드 

:param order_no:str 주문번호 

:return result:dict 주문번호의 체결상태 

in_params = {'accno": self .account, "passwd': self .passwd, "expcode' : code, 

"chegb":"@ ", 'medosu':"O", "sortgb":'l' , 'cts_ordno":" "} 

out_params = ["ordno", "expcode", "medosu", "qty', "price", "cheqty", "cheprice", "ordrem", 

"cfmqty", "status", "orgordno", "ordgb", "ordermtd", "sysprocseq", "hogagb", "pricel", "orggb", 

"singb", 'loandt"I 
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result_list = self ._execute_query("t0425", 

"t@425InBlock", 

"t04250utBlock1 

*out_params, 

**in_params) 

result = {} 

if order_no is not None: 

for item in result list: 

if item[ " 주문번호"] - order_no: 

result = item 

return result 

else: 

return result list 

_execute_query로 반환받은 리스트에서 주문번호가 전달받은 매개변수와 동일한 항목만 칫아서 반 

환합니다 . 추가로 필드명 변환을 위해 Field 클래스에 t0425를 추가합니다． 

예제 5.17 주식 체결／미체결의 필드명 

class Field: 

t@425 ={ 

"t@4250utBlock1' : { 

"ordno": " 주문번호“． 

'expcode": "종목번호". 

'medosu': "구분“． 

"qty" : " 주문수량". 

"price': "주문가격 ". 

"cheqty' : " 체결수량". 

"cheprice": "체결가격". 

"ordrem": " 미체결잔량 ". 

"cfrnqty": " 확인수량“． 

"status" : “상태". 

' 'orgordno":' ' 원주문번 ' ’. 

"ordgb": “유형 ". 

"ordtime' : " 주문시 간 ". 

"ordermtd": "주문매체". 

(stock-Iab/stocklab/agent/ebest.py) 
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"sysprocseq': " 처 리순번". 

"hogagb":"호가유형". 

"pricel" :“현재가". 

"orggb' :"주문구분". 

'singb": "신용구분". 

"loandt": " 대출일자" 

} 

} 

다음은 테스트 케이스를 추가합니다 . order_check는 order_buy나 order sell에서 반환받은 값을 

order_check에 주문번호 인자로 전달해야합니다． 

예제 5.18 주식 체결／미체결의 테스트 케이스 洶ock-Iab/tests/test_agent_ebest.py) 

def test_order_check(self): 

print(inspect .stack( )[01 [31) 

result = self .ebest.order_check("29515") 

assert result 

print(result) 

주식 쳬결／미쳬결을 확인할 수 있는 TR은 t0425 외에 현물 계좌 주문쳬결내역 조회（CSPAQ13700）가 

있습니다 . 예제 코드에서는 order check2로 구현돼 있습니다． 

다음은 주식 현재가 호가 조회（tilOl) 메서드를 구현하겠습니다 . 이 TR은 매 주문마다 종목의 호가를 

확인하기 위한 메서드로 자주 사용하게 됩니다 . 또한 , Field 클래스의 tilOl에 한글 필드에 대한 정보 

를 추가합니다． 

예제 5.19 주식 현재가 호가 조회의 API (stock-Iab/stocklab/agent/ebest.py) 

def get_current_call...price_by_code(self, code Ione): 

"TR: tilOl 주식 현재가 호가 조회 

:param code:str 종목코드 

tr code = "tilOl" 

in..params = {"shcode": code) 

out..params =[ 'hname', "price', "sign", "change", "diff", "volume", 

"jnilclose", "offerhol","bidhol", "offerremi", "bidremi", 

"offerho2","bidho2", "of ferrem2", "bidrem2", 
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"offerho3","bidho3", "offerrem3", "bidrem3", 

"offerho4","bidho4", "of ferrem4", "bidrem4", 

"offerho5","bidho5", "offerrem5", "bidrem5", 

"offerho6","bidho6", "of ferrem6", "bidrem6", 

"offerho7","bidho7", "of ferrem7", "bidrem7", 

"offerho8","bidho8", "of ferrem8", "bidrem8", 

"offerho9","bidho9", "of ferrem9", "bidrem9", 

"offerholO","bidholO", "offerremlO", "bidremlO", 

"preofferchalO", "prebidchalO", "offer", "bid", 

"preoffercha", "prebidcha", "hotime", "yeprice", "yevolume", 

"yesign", "yechange", "yediff", "tmoffer", "tmbid", "ho_status", 

"shcode", "uplmtprice", "dnlmtprice", "open", "high", "low"] 

result = self ._execute_query("tllOl", 

"tll@llnBlock". 

'ti 10iOutBlock", 

*out_params, 

**in_params) 

for item in result: 

item["code"] = code 

return result 

class Field: 

… 생략 .. . 

tilol = { 

"tll@lOutBlock":{ 

"hname": " 한글명 ". 

"price": "현개가 ". 

"sign": " 전일대비구분". 

"change": “전일대비". 

"diff" : "등락율". 

"volume": "누적거래량". 

닙nilclose" : " 전일종가". 

"offerhol " : "애도호가1". 

"bidhol ' ' : ' ’매수호가1 ''. 

"off erremi " : ' ’매도호가수량1 ' ’. 

"bidremi " : " 매수호가수량1 ". 
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… 생략．. . 

"uplmtprice" : “상한가“． 

"dnlrntprice": “하한가". 

"open": “시 가“． 

"high": “고가“． 

"low": “저 가“ 

} 

} 

주식 현재가 호가 조회의 API에 대한 테스트 케이스를 작성합니다． 

예제 5.20 주식 현재가 호가 조회 Af기의 테스트 케이스 (stock-Iab/tests/test_agent_ebest.py) 

def test_get_current_call_price_by_code(self): 

print(inspect.stack( )[0] [3]) 

result = self .ebest .get_current_callprice_by_code( "005930") 

assert result 

print(result) 

다음과 같이 테스트 파일을 실행합니다． 

(stockla이 c납tock-lab)python -m "njttest tests. test_agent_ebest 

문제가 없다면 다음과 같이 현재가 호가 결과가 출력됩니다． 

[{ ' 한글명 ' : ' 삼성건자 ' . ' 현재가 ' : '47200' , ’전일대비구분 ' : '2', ' 전일대비’: '400', ’등락율’: '0.85', ' 

누적거래량’ : '9009109 ' , ' 전일종가’: '46800', ’매도호가1': ' 47200', ‘매수호가1' = '47150', ’매도호가수 

량1 ' : '1790', ’매수호가수량1 ' : '4737'. ' 매도호가2' : '47250', ' 애수호가2' : '47100', ' 매도호가수량2' : 

'276127', ' 매수호가수량2' : '33166', ' 매도호가3' : '47300' , ’매수호가3' : . . . 

’동시구분‘ : '2', ’단축코드 ' : '005930', ' 상한가’ : '60800', ' 하한가 ' : '32800', ’시가 ' : '46800' , ’고가 ' : 

'47300', '저가': '46600', 'code' : '005930'}] 

이어서 호가 단위를 확인할 수 있는 메서드를 구현하겠습니다 . 주식의 가격에 따라 호가 단위가 다르기 

때문에 주식을 주문하려면 호가 단위를 확인할 수 있는 메서드를 추가로 구현해야 합니다 . 코스닥 호가 

단위5 및 코스피 호가 단위『'는 한국거래소에서 확인할 수 있습니다． 

5 htt02/reOul3tlon.krxcokr/contents/RGLJ03/03020100flRGL03020100.js0 

6 http://reguIatIonkrxco.kr/contents／丁긋GLJ03/03이0100/PGL03이0100.sp#83393e36256c1t&ff`媤10cd71e4dc85=.3 

5장 . 데이터 수집 및 트레이딩 173 



시장별 호가 단위 

시장 범위 호가 단위 

코스닥 1.000원 미만 1원 

1.000원 이상 
5원 

5.000원 미만 

10,000원 이상 
50원 

50.000원 미만 

50.000원 이상 100원 

코스피 50.
000원이상 100원 

100.000뭔 미만 

100,000원 이상 
500원 

500.000원 미만 

코스닥은 코스피 호가 단위에 포함되기 때문에 코스피 기준으로 구현하겠습니다． 

예제 5.21 주식 가격 단위로 호가 단위를 구하는 메서드 (stock-Iab/stocklab/agent/ebest.py) 

def get_tick_size(self, price): 

" " 호가 단위 조회 메서드 

:param price:int 가격 

:return 호가 단위 

if price < 1000: return 1 

elif price >=1000 and price < 5000: return 5 

elif price )ㄷ5000 and price < 10000: return 10 

elif price >= 10000 and price < 50000: return 50 

elif price )=50000 and price < 100000: return 100 

elif price >=100000 and price < 500000: return 500 

elif price >=500000: return 1000 

if. elif로 범위에 해당하는 호가 단위를 반환하면 됩니다． 

여기까지 구현했다면 주식 주문과 관련된 API는 모두 구현을 마쳤습니다 . 주문을 정정할 수 있는 

CSPATO0700도 있지만 주문을 정정하면 주문번호를 관리하기 복잡해지므로 이번 프로젝트에서는 구 

현하지 않습니다 . 다만 필요하다면 앞서 TR 구현과 동일하게 매개변수만 확인해서 넘겨주면 됩니다． 

다음 절에서는 트레이딩 모듈을 구현하기 위한 간단한 시나리오를 작성해보겠습니다． 
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트레이딩 모듈 구현 

이번 절에서는 트레이딩 모듈을 구현하겠습니다 . 트레이딩 모듈을 구현하기에 앞서 간단한 동작 시나 

리오를 생각해 보겠습니다 . 수익은 결국 트레이딩의 방법론에 의해 결정 난다고 해도 과언이 아닙니 

다 . 다만 이 프로젝트는 앞서 1장에서 언급했듯이 수익을 얻기 위한 방법을 고민하는 프로젝트는 아니 

기 때문에 트레이딩 모듈을 구동시킬 수 있을 정도의 간단한 시나리오를 작성한 다음 지금까지 구현한 

API를 이용해 트레이딩 모듈을 구현하겠습니다． 

트레이딩 모듈쩨서 구현할 시나리오는 다음과 같습니다． 

( 1케줄」동； ) 
＜〔 (。 r 2}嚆) D> 

그림 5.9 트레이딩 시나리오 

현 재가 
매수주문 

매도완료 

매수가 1o호가 
매도주문 

시작은 스케줄러에 의해 동작하게 됩니다 . 관심 종목＜또는 보유 종목）에 매수 주문이 있는 경우 〔매수 

주문 쳬결〕 단계에서 현재 매수 주문이 쳬결 상태인지 확인하고 , 매수 주문의 상태가 쳬결 상태이면 ［매 

수 완료］로 상태를 변경한 다음 ［매수가 +10 호가로 매도 주문〕을 합니다． 

매수주문이 쳬결되지 않거나보유 수량이 없다면 〔현재가 매수주문〕을합니다 . 보유수량이 있을 때에 

는 매도 주문이 쳬결됐는지 확언합니다． 

간단한 시나리오를 작성했습니다 . 그리고 네모 박스의 매수 완료 , 매수 주문 , 매도 주문 , 매도 완료 단 

계에서는 각 단계의 정보를 MongoDB에 저장하게 됩니다 . 최종적으로 거래 정보가 DB에 저장되는 

형태는 다음과 같습니다． 
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code에는 종목 코드가 저장되며 status는 단계별로 상태가 저장됩니다． 

각 단계별로 매수주문（buy_ordered) , 매수완료（buy_completed) , 매도주문（sell_ordered), 매도완 

료（sell_completed）로 상태가 변경됩니다 . 단계별 상태 정보가 변경될 때 증권사에서 반환받은 값은 

매수주문 , 매수완료 , 매도주문 , 매도완료를필드로저장합니다． 

{ 
.'code' ' : ' '@05930 '', 

"status" : "sell_completed", 

"매수주문" : { 

}. 

"매수완료" : { 

}, 

" 매도주문“ = { 

}. 

" 매도완료 " : { 

} 

} 

그럼 시나리오를 코드로 구현해보겠습니다 . 전쳬 코드는 다음과 같습니다． 

예제 5.22 시나리오 구현 코드 ((stock-Iab/stocklab/shceduler/trading_5m.py) 

import time 

from datetime import datetirne, tinnedelta 

from apscheduler.schedulers .background import BackgroundScheduler 

from stocklab.agent.ebest import EBest 

from stocklab .db_handler .mongodb_handler import MongoDBHandler 

from multiprocessing import Process 

ebest_demo = EBest("DEMO") 

ebest_demo . login 0 

mongo = MongoDBHandler0 

def run_process_trading_scenario(code_list): 

p = Process(target=trading_scenario, args=(code_list,)) 
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p. start() 

p.join() 

print("run process join") 

def check_buy_completed_order(code): 

" " “매수완료된 주문은 매도 주문 

buy_completed_order_list = list (mongo.find_items({"$and":[ 

{"code": code}, 

{"status": "buy_completed"} 

IL 
"stocklab_demo", "order")) 

" " " 매도 주문 

for buy_completed_order in buy_completed_order_list: 

buy_price = buy_completed_order[" 매수완료 "][ " 주문가격" ] 

buy_order_no = buy_completed_order[ " 애수완료" ]["주문번호 " ] 

tick_size = ebest_demo.get_tick_size(int(buy_price)) 

print("tick_size", tick_size) 

sell_price = int(buy_price) + tick_size*10 

sell_order = ebest_demo.order_stock(code, "2", str(sell_price), "1", "@0") 

print("order_stock", sell_order) 

mongo .update_item({ " 매수완료 . 주문번호'':buy_order_no}, 

{"$set":{"Ofl도주문":se1l_order[0], "status":"sell_ordered"}}, 

"stocklab_demo", "order") 

def check_buy_order(code): 

"' " " 매수주문 완료 체크 

order_list = list (mongo.find_items({"$and":[ 

("code": code), 

{"status":"buy_ordered"}] 

}' 

"stocklab_demo", "order")) 

for order in order list: 

time.sleep(1) 

code = order["code"I 

order_no = orderl " 매수주문" ][ " 주문번호 " ] 

ordei긴－cnt = order[ " 매수주문" ][ " 실물주문수량" ] 
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check_result = ebest_demo .order_check(order_no) 

print("check buy order result", check_result) 

result_cnt = check_resultE "쳬결수량" ] 

if order cnt == result cnt: 

mongo . update_item( { "매수주문 . 주문번호" : order_no }, 

{"$set":{" H수완료":check_result, "status":"buy_completed"}}, 

'stocklab_demo", 'order' ) 

print(" 매수완료" . check_result) 

return len(order_list) 

def check_sell_order(code): 

"" " 매도주문 완료 체크 """ 

sell_order_list = list(mongo.find_items({"$and":{ 

("code": code), 

("status": "sell_ordered"} 

]}. 
"stocklab_demo", "order")) 

for order in sell order list: 

time.sleep(1) 

code = order["code"] 

order_no = order[" 매도주문" ][ " 주문번호 " ] 

order_cnt = order[" 매도주문" ] [" 실물주문수량" ] 

check_result = ebest_demo .order_check(order_no) 

print("check sell order result", check_result) 

result_cnt = check_result[" 체결수량 " ] 

if order cnt == result cnt: 

congo .update_itern({ "매도주문 . 주문번호" = order_no), 

{"$set":{"0H도완료":check_result, 'status":"sell_completed"}}, 

"stocklab_demo", "order") 

print(“매도완료 " . check_result) 

return len(sell_order_list) 

def trading_scenario(code_list): 

for code in code list: 

time.sleep(1) 

print(code) 

result = ebest_deco .get_current_call_price_by_code(code) 

current_price = result[OI[" 현재가 " ] 
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print("current_price", current_price) 

" " "매수주문 체결확인 

buy_order_cnt = check_buy_order(code) 

check_buy_completed_order(code) 

if buy_order_cnt == 0: 

""“종목을 보유하고 있지 않는 경우 매수 

order = ebest_demo.order_stock(code, "2", current_price, "2", "@0") 

print("order_stock", order) 

order_doc = order[0J 

mongo.insert_item({'Dfl수주문":order_doc, "code":code, "status": "buy_ordered"), 

"stocklab_demo", "order") 

check_sell_order(code) 

if name == ' main ~ : 

scheduler = BackgroundScheduler() 

day = datetime.now() - timedelta(days=4) 

today = day.strftime("%Y윙n%d") 

code_list = ["180640", "@05930", "@91990"] 

print("today: ', today) 

scheduler. add_i ob(func=run_process_trading_scenario, 

trigger="interval", minutes=5, id="demo", 

kwargs={"code_list":code_list}) 

scheduler.start() 

while True: 

print(
"waiting.

...., datetime.nowO) 

time.sleep(1) 

구현은 BackgroundScheduler를 이용하며 실행이 필요한 함수는 프로세스를 생성해 실행합니다 . 시 

작 지점인 ---main－부터 살펴보겠습니다 . 트레이딩은 3종목에 대해서 수행하겠습니다 . 종목 코드 

는 " 180640", "005930", "091990 " 이며 code list에 저장합니다 . BackgroundScheduler를생성하고 

run_process_trading_scenario에서 트레이딩에 필요한 프로세스를 생성합니다 . 트리거는 interval 

로 5분 주기로 수행되게 합니다 . interval 5분 주기는 크론으로 매분 수행한다는 의미와 동일하지만 크 

론은 매 0분에 시작되는 반면 interval은 프로그램이 시작된 후 5분 뒤 실행되는 차이점이 있습니다． 

code list는 kwargs로 mn_process_trading_scenario에 넘겨주면 됩니다． 
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if name == ' main ' : 

scheduler = BackgroundScheduler() 

day = datetime.now() - timedelta(days4) 

today = day.strftime("%Y똔ii%d") 

code_list = ["180640', '005930", "091990"] 

print("today:", today) 

scheduler .addj ob(func=run,,process_trading_scenario, 

trigger볍"interval", minutes=5, id="demo", 

kwargs={"code_list" :code_list}) 

scheduler, start 0 

while True: 

print("waiting...", datetinie.now0) 

time.sleep(1) 

다음은 mn_process_trading_scenario입니다 . code_list를 매개변수로 받고 별도의 프로세스를 생 

성하는 역할을 하며 , 이 프로세스는 trading_scenario를 수행합니다 . trading_scenario에도 code-

list를args로전달합니다 . p.start(）로process를수행하고I니oinO으로해당프로세스가끝날때까지 

기다립니다． 

def run_process_trading_scenario(code_list): 

p = Process(target=trading_scenario, args=(code_list,)) 

p. start 0 

p.join() 

print("run process join") 

다음은 프로세스가 수행하는 trading_scenario에 대해서 알아보겠습니다 . 매개변수로 전달받은 

code list를 for 문으로 반복 수행합니다 . 먼저 코드별로 현재 호가를 확인하기 위해 current call 

price_by_code 메서드를 수행합니다 . 결과에서 첫 번째 row의 [ " 현재가 " ］를 current_price에 저장 

합니다． 

def trading_scenario(code_list): 

for code in code list: 

tiire.sleep(1) 

print(code) 

result = ebest_deeo,get_current_call.,,price_by_code(code) 

cunentprice = result[0]["현재가"] 

print("current price", current.,,price) 
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다음으로 check_bu又order에서는 현재 매수 주문의 상태를 쳬크하고 매수 주문의 수량을 돌려받습 

니다 . check_buy_completed_order는 매수 완료된 주문에 대해서 +10호가로 매도 주문을 합니다． 

이 부분은 뒤에서 다시 살펴보겠습니다． 

앞서 저장한 매수 주문의 수량이 0이면 현재가에 매수 주문을 하고 mongo.insert_item을 이용해 매 

수 주문 정보를 저장합니다 . 다음은 check_sell_order로 매도 주문에 대한 상태를 체크합니다 . 앞서 

작성한 순서도의 전체 흐름은 이렇게 완료됐습니다． 

buy_order_cnt = check_buy_order(code) 

chec k_buy_completed_order(code) 

if buy_order_cnt == 0: 

' " " 종목을 보유하고 있지 않는 경우 매수 

order = ebest_demo.order_stock(code, "2", current_price, "2", "00") 

print("order_stock", order) 

order_doc = order[Ol 

mongo.insert_item({"OH4주문":order_doc, "code":code, "status': "buy_ordered"}, 

"stocklab_demo", "order") 

check_sell_order(code) 

이어서 check_buy_order, check_buy_completed_order, check-sell_order에 대해서 살펴보겠 

습니다． 

먼저 check_buy_order를 보겠습니다 . MongoDB에서 code에 대한 매수주문（buy_ordered) 데이 

터를 가져옵니다． 

def check_buy_order(code): 

" " "매수주문 완료 체크 

order_list = list (mongo.find_items({"$and":[ 

("code': code), 

{"status":"buy_ordered"}] 

}, 

"stocklab_demo", "order")) 

결과＜order_list）에 대해 order_check 메서드를 이용해 쳬결 수량이 주문 수량과 동일한지 확인하고， 

같으면 매수 완료로 MongoDB에 해당 주문에 대한 정보를 업데이트합니다． 
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for order in order list: 

time.sleep(1) 

code = order["code"] 

order_no = order[ "매수주문 " ][ "주문번호" ] 

order_cnt = order[" 매수주문 " ][ " 실물주문수량 " ] 

check_result = ebest_demo .order_check(order_no) 

print( "check buy order result', check_result) 

result_cnt = check_result[ " 쳬결수량" ] 

if order cnt == result cnt: 

nongo .update_item({" 매수주문 . 주문번호“:order_no}, 

{"$set":{'0수완료":check_result, "status':"buy_completed"}}, 

"stocklab_demo", "order') 

print(' ’매수완료’ ' . check_result) 

return len(order_list) 

check_buy_completed_order를보겠습니다 . 매수완료（buy_completed) 데이터를 가져옵니다． 

def check_buy_completed_order(code): 

" " " 매수완료된 주문은 매도 주문 

buy_completed_order_list = list (mongo.find_items({"$and": [ 

{ ''code ": code}, 

{"status': 'buy_completed"} 

n. 
"stocklab_demo", 'order")) 

가져온 항목에 대해서 수량만큼 +10호가로 매도주문을 합니다． 

for buy_completed_order in buy_completed_order_list: 

buy_price = buy_completed_order[" 매수완료" ][“주문가격 " ] 

buy_order_no = buy_completed_order[ " 매수완료" ][ " 주문번호 " ] 

tick_size = ebest_demo .get_tick_size(int(buy_price)) 

print("tick_size", tick_size) 

sell_price = int(buy_price) + tick_size*1@ 

sell_order = ebest_demo.order_stock(code, "2", str(sell_price), "1", " 啖）") 

print (sell_order) 

mongo . update_item( {' ’매수완료 . 주문번호 " :buy_order_no}, {' '$set":{''매도주문'':sell_order[E]}}, 

"stocklab_demo', 'order") 
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다음은 check_sell_order입니다 . 이 부분은 매도주문이 수량만큼 쳬결됐는지 확인하고 , 제결됐다면 

매도 완료로 쳬결 정보를 저장합니다 . 먼저 매도주문（se끄－ordered）을 가져옵니다． 

def check_sell_order(code): 

" " "애도주문 완료 체크""" 

sell_order_list = list (mongo.find_iterns({ '$and":[ 

{"code": code), 

{"status": "sell_ordered"} 

IL 

"stocklab_demo", "order")) 

가져온 데이터에 대해서 order check를 이용해 쳬결 수량을 확인하고 , 쳬결됐다면 selLcompleted 

로 업데이트합니다． 

for order in sell order list: 

time.sleep(1) 

code = order["code"l 

order_no = orderE" 매도주문 "][ " 주문번호 " ] 

order_cnt = orderl" 매도주문 " ][ " 실물주문수량 " ] 

check_result = ebest_demo .order_check(order_no) 

print("check sell order result", check_result) 

result_cnt = check_resultE" 체결수량 " ] 

if order cnt == result cnt: 

mongo .update_item( { "매도주문 . 주문번호 ":order_no}, 

{"$set":{"OH도완료":check_result, "status":"sell_completed"}}, 

"stocklab_demo', "order") 

print C' ' 매도완료'' . check_result) 

return len(sell_order_list) 

지금까지 간단한 시나리오를 기반으로 트레이딩 로직을 구현해 봤습니다 . 다만 여기서 미쳬결 주문에 

대한 관리는 별도로 하지 않고 있기 때문에 보완이 필요할 수 있습니다． 

다음은 이 시나리오를 실행하고 MongoDB어I 저장된 데이터를 살펴보겠습니다 . 다음과 같이 실행합 

니다． 

(stocklab) C: stock-1ab)python 애 Stocklab. schedul er. trading_Sm 
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mongo를 실행해 database를 확인해보겠습니다． 

mongo 

database를 선택한 다음 order 컬렉션을 조회합니다． 

i/se $ tocklab_demo 

db. order. find() 

다음과 같이 주문에 대한 정보가 저장된 모습을 확인할 수 있습니다 . 각 단계별로 거래 정보 데이터가 

저장되는 것을 확인할 수 있습니다． 

> db.order.findO.pretty() 

{ 
"-id" :Objectld( '5d5a15b76c9add6c69565271"), 

" 매수주문" : { 

"주문번호" : '17863", 

"주문시각“ : "122126187", 

"주문시강코드" : "lO", 

"주문유형코드" : "00", 

“단축종목번호" : "A180640", 

"관리사원번호" : " ". 

"주운금액“ : "57200", 

" 실물주문수량“ : "2", 

" 종목명 " = " 한진칼“ 

}, 

"code" : "180640". 

"status" : "sell_ordered", 

“매수완료" = { 

"주문번호" : "17863", 

" 종목번호 " : "180640", 

" 구분" : " 매수". 

"주운수량" : "2", 

"주문가격 " : "28600". 

“체결수량" : "2", 

"체결가격“ : "28600", 

" 미체결잔량“ : "0". 

"확인수량 " = "O", 

"상태 " : "체결". 
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"원주문번“ : "O", 

“유형” : "보통". 

"주문매체“ : "XING API", 

"처리순번" : "13196", 

"호가유형" : "OO", 

" 현재가" : "28600". 

"주문구분 " : "02", 

" 신용구분" : "00", 

“대출일자" : "" 

}. 

"매도주문" : { 

"주문번호 " : "17940", 

"주문시각" : "122148478", 

"주문시장코드“ " "10", 

"주문유형코드 " " "00". 

"단축종목번호" : "A180640", 

" 관리사원번호" : " ". 

"주문금액" : "58200", 

"실물주문수량" : "2", 

"종목명" : “한진칼" 

} 
}. 

이번 절에서는 트레이딩 시나리오에 대한 구현을 토대로 자신만의 전략을 수립하고 실제로 구동까지 

해봤습니다 . 모의투자이기 때문에 손익 여부와 상관없이 마음껏 구동해볼 수 있습니다 . 다만 모의 투자 

는 실제 시장 거래시간에만 동작하므로 개발한 로직을 테스트해 볼 수 있는 시간이 부족한 점이 있습니 

다 . 다음 절에서는 이런 부 분 흘 보완하기 위해 24시간 가상 쳬결 시스템을 기반으로 백테스팅을 할 수 

있는 Xing ACE에 대해서 알아보겠습니다． 

5.4 백테스팅 

과거 데이터로 트레이딩 시스템의 성능을 평가하는 것을 백테스팅이라고 합니다 . 백테스팅은 과거 데 

이터를 이용해 트레이딩 알고리즘을 테스트해 볼 수 있기 때문에 어느 정도 알고리즘의 성능을 평가해 

볼 수 있지만 , 절대적으로 성능을 신뢰할 수는 없습니다 . 미래의 가격이 과거의 가격과 같은 패턴으로 
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발생하지 않기 때문입니다 . 하지만 백테스팅은 알고리즘의 성능을 평가해 볼 수 있는 기준이 된다는 점 

에서 반드시 해봐야 하는 중요한 단계입니다． 

전통적으로 백테스팅에 많이 사용되는 파이썬 오픈소스로는 zipline7 이 있습니다 . 그리고 xingAPl에 

서 제공하는 xingACE8가 있습니다 . xingACE는 xingAPl를 설치하면 함께 설치되는 프로그램으로 백 

테스팅을 지원하는 프로그램입니다 . xingAPl는 모의투자 환경이 있기 때문에 장중에는 모의투자 서버 

를 이용해 테스트를 해 볼 수 있지만 과거의 데이터를 이용할 수는 없습니다． 

이번 장에서는 과거의 데이터를 이용해 현재의 로직을 백테스팅할 수 있는 방법을 알아보겠습니다 . 먼 

저 과거 데이터를 조회하기 위한 API를 구현하고 , 구현한 API를 이용해 1분 단위로 가격 정보를 얻습 

니다 . 그다음 가격 정보를 이용해 매수 , 매도 주문을 합니다． 

각 분마다 가져온 가격 정보를 매수 , 매도 주문의 가격과 비교해서 주문이 쳬결되면 주문이 완료되도록 

처리합니다． 

이 과정을 매분 단위로 수행하고 , 트레이딩 로직을 수행한 결과와 쳬결된 정보를 이용해 수익을 계산해 

보겠습니다． 

과거 데이터 조회 API 

먼저 과거 데이터를 조회하기 위한API를 추가합니다 . TI｛코드는 t2412 주식차트（N분）입니다 . 구현 방 

법은 다른 TR코드와 동일합니다 . 매개변수 정보를 DevCenter에서 확인합니다． 

표 5 5 t8412의 매개변수 정보 

리소스（res) 

t8412 

인블록명 아웃블록명 출력필드 인블록 필드 

(in_block_name) (out_block_name) (out_fields) (set_fields) 

date, time, open, high, shcode 

t1305InBlock tl3050utBlockl low, close, jdiff_vol, sdate 

value edate 

t8412는 sdate, edate를 이용해 며칠에 걸친 데이터를 연속적으로 받을 수 있습니다 . 구현의 편의를 

위해 1일 9시∼15시 30분 데이터를 이용할 수 있게 하겠습니다 . 매개변수를 이용해 코드를 구현합니 

다 . 먼저 전체 코드를 보겠습니다． 

7 hflp://v낟w.zipline.io/ 

8 hftp://ww.e沈sIsec.co.kr/apiguide/guide.jsp?cno=1000 
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ncnt(1), qrycnt(500), nday(1), stime(090000), etime (153000), cts_date(00000000), cts_ 

time(0000000000）은 1일치 데이터를 기준으로 정해진 값을 입력하고 , sdate와 edate에는 메서드 

의 매개변수로 전달받은 date 값을 전달합니다 . tick에는 09시 데이터가 0이 되며 09시 데이터 이후로 

1씩 증가하면 1분 뒤 가격 정보를 반환하도록 합니다 . 

예제 5.23 t8412 주식차트（N분）의 메서드 ((stock-Iab/stocklab/agent/ebest.py) 

def get_price_n_min_by_code(self, date, code, tick=None): 

"TR: t8412 주식차트（N분） 

:param code:str 종목코드 

:param date:str 시각시간 

:return result:dict 하루치 분당 가격 겅보 

inparams = {"shcode":code,"ncnt":"l", "qrycnt":"500", "nday':'l ", "sdate":date, 

"stime":"090000", 'edate":date, "etime":"15300@', "cts_date": '00000080", "cts_time":"OO0OOOOOOO", 

"comp_yn":"N"} 

out_params = ["date", "time", "open", "high", "low", "close", "jdiff_vol", "value"] 

result_list = self ._execute_query("t8412', 

"t8412InBlock", 

"t84120utBlock1', 

*out_params, 

**in_params) 

result = {} 

for idx, item in enumerate(result_list): 

result[idx] = item 

if tick is not None: 

return resultlticki 

return result 

앞서 예제 3.8에서 작성한 Field 클래스에 t8412 항목의 변환 정보를 추가합니다． 

예제 5.2" t8412 주식차트（N분）의 필드 정보 (stock-lab/stocklab/agent/ebest.py) 

class Field: 

t8412 = { 

"t84120utBlock1":{ 
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"date" :" 날짜”． 

"time": "시간“． 

"open": "시가". 

"hi嫩 " : "고가". 

"low": “저 가 ". 

"close": "종가". 

녕diff_vol": " 거래량“． 

"value" : " 거 래대금 ". 

"jongchk": " 수겅구분". 

"rate": " 수정비율". 

'sign" : "종가등락구분“ 

} 
} 

테스트 케이스를 추가하겠습니다 . tick이 없을 때에는 요청한 날의 모든 가격 정보를 반환하며 tick이 

있을 때는 9시를 기준으로 몇 분 뒤 가격 정보를 반환하는 두 가지 테스트 케이스를 추가하겠습니다． 

예제 5.25 t8412의 테스트 케이스 (stock-Iab/tests/test_agent_ebest.py) 

def testget_price_n_min_by_code(self): 

print(inspect.stackO [0] [31) 

result = self .ebest.get_price_n_min_by_code("20190412", "180640") 

assert result 

print(result) 

def test_get_price_n_min_by_code_tick(self): 

print(inspect.stack( )[81[31) 

result = self .ebest.get_price_n_min_by_code("20190412", "005930", 0) 

assert result 

print(result) 

다음과 같이 테스트 케이스를 실행합니다． 

(stockla이 c: \stock-lab)python -m unittest tests. test_agent_e best 

문제가 없다면 다음과 같이 테스트 데이터에 대한 결과를 확인할 수 있습니다． 
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그림 5.9 xingACㅌ 실행 화면 

test.get.price_n_min_by_code 

{0: { ' 날짜 ' : '20190412', ‘시간 ' : '090100', ’시가’ 

'34900', ' 거래량’ : '175549', ’거래대금’ : '6098'}, 

'34900', ' 고가’ : '34950', ' 저가’ : '34700', ' 종가' 

2: {’날짜’ : '20190412', ’시간 ' : '090300', ' 시가 ' : 

'34150', ' 거래량 ' : '105810', ’거래대금 ' : '3642' }, 

: '34700', ' 고가’ : '34950', ' 저가’ : '34650 ' , ’종가’ : 

1: { ' 날짜’ : '20190412', ' 시간’ : '090200' , ' 시가 ' : 

: '34800 ' , ' 거래량 ' : '88788' , ' 거래대금’ : '3091 '}. 

'34750', ' 고가 ' : '34800', ’저가’ : '34050', ' 종가’ : 

testgetj)rice_n_min_by_code_tick 

{‘날짜’ : '20190412', ' 시간 ' : '090100', ' 시가 ' : '46050', ’고가’ : '46100', ’저가’ : '46050', ' 종가 ' : 

'46100', ' 거래량 ' : '152549', ’거래대금 ' : '7025') 

지금까지 과거 데이터를 조회할 수 있는 API 구현을 완료했습니다 . 이미 시스템에 MongoDB를 구 

성했기 때문에 필요에 따라 데이터베이스에 저장한 후 이용할 수도 있습니다 . 하지만 모든 종목에 대 

한 1분 단위 데이터를 저장하게 되면 디스크 용량이 굉장히 많이 소요됩니다 . 필요와 여건에 맞게 구성 

한 데이터베이스를 활용해보는 것도 하나의 방법이 될 수 있습니다 . 다음 절에서는 이번 절에서 구현한 

API를 이용해 트레이딩 로직의 백테스팅을 구현해 보겠參 다． 

백테스팅을 위한 xingACE 

xingACE는 모의 투자가 실제 장이 열리는 시간에만 테스트할 수 있다는 단점을 보완하기 위해 만들어 

진 가상거래소입니다 . xingAPl를 설치하면 xingACE도 함께 설치됩니다 . xingACE를 실행해 보겠습 

니다 . 다음 그림과 같이 접속 화면이 나옵니다 . 접속에 사용하는 아이디와 비밀번호 , 공인인증은 실서 

버 계정을 이용해야 합니다 . 접속 서버도 실 서버를 이용하게 됩니다． 
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xingACE로 접속하면 그림 5.10과 같은 화면을 볼 수 있습니다 . xingACE는 사용자 프로그램의 주 

문에 대한 가상 체결을 지원해주는 서버 프로그램입니다 . 체결은 주문에 대해서 전량 , 하프 , 시세 , 상 

대 체결 등을 지정할 수 있습니다 . 주문이 쳬결되면 잔고 내역에 보유 중인 종목의 수량 , 평균단가 , 평 

가금액 등을 보여줍니다 . ［주문내역］ 탭에서는 사용자 주문에 대한 쳬결 정보를 보여줍니다 . 이러한 

xingACE의 가상 체결로 사용자 프로그램의 로직을 테스트하는 방식입니다． 

.xingACE - O X 

잔고／주문내역 조회 ！□！차룡초놉il 

잔고／주문내역 삭체 

잔고 주문나l역 

체결방식 

전링 체결 

계좌번호 상품 l분 종묵코드 ㅁ∥.「1분 보유잔고 평균단가 현새가 평가금엑 평가손익 

그른. .xingACE 메인 화면 

xingACE에 접속하기 위해 con flconfig.ini 파일에 접속 정보를 추가하겠습니다 . user와 password, 

certpasswd 항목 모두 채워줍니다 . host는 127.0.0.1로 지정하고 , account는 실계좌 정보를 입력해 

야 합니다． 

예제 5.26 xirgACE 접속 정보 설정 ((stock-Lab/conf/config.ini) 

F EBE ST_ACE I 

user 

password= 

cert_passwd= 

h0st=127.@.@..1 

port=20001 

acc0unt=2019xxxx（실계좌번호） 
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예제 5.27 ebest 모듈에 ACE 추가 (stock-lab/stocklab/agent/ebest . py) 

if mode not in ["PROD'. "DEMO". "ACE"]: 

raise Exception("Need to run_mode(PROD or DEMO or ACE)") 

xingACE 이용을 위한 준비를 모두 마쳤습니다 . 다음 절에서는 xingACE와 과거 데이터 조회 API를 

이용해 백테스팅 로직을 구현하겠습니다． 

트레이딩 로직의 백테스팅 

이번 절에서는 간단한 로직으로 백테스팅을 진행해 보겠습니다 . 먼저 전쳬 코드를 보겠습니다． 

예제 5 .28 백테스팅 코드 (stock-Iab/stocklab/scheduler/backtesting.py) 

from multiprocessing import Process 

import time 

from datetime import datetime, timedelta 

import inspect 

from apscheduler.jobstores .base import JobLookupError 

from apscheduler.schedulers .background import BlockingScheduler, BackgroundScheduler 

from stocklab.agent.ebest import EBest 

from stocklab.agent.data import Data 

from stocklab.db_handler.mongodb_handler import MongoDBHandler 

ebest_ace = EBest("ACE") 

ebest_ace . login 0 

mongo = uongoDBHandler0 

def run.process_trading_scenario(code_list, date): 

p = Process(targetrrun_trading_scenario, args=(code_list, date)) 

p.start0 

p.join() 

print("run porcess join") 

def run_trading_scenario(code_list, date): 

tick = B 
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print(code_list, date, tick) 

while tick < 20: 

print("ticK:", tick) 

for code in code list: 

current_price = ebest_ace.get_price_n_min_by_code(date, code, tick) 

print("current price", current_price) 

time.sleep(1) 

buy_order_list = ebest_ace.order_stock(code, "2", current_price[ ''AI가''], "2", '00'') 

buy_order = buy_order_list[0] 

buy_order["amount"] = 2 

mongo . insert_item(buy_order, "stocklab_test", "order") 

sell_order_list = ebest_ace.order_stock(code, "1", current_price["종가"], "1", "00") 

sell_order = sell_order_list[0] 

sell_order["amount"] = 1 

mongo. insert_item(sell_order, "stocklab_test", "order") 

tick += 1 

if name == ' main ' : 

scheduler = BackgroundScheduler() 

codes = ["180640", "005930"] 

day = datetime.now() - timedelta(days=4) 

day = day.strftime("%Y%ㅐ%d") 

print (day) 

scheduler.add_job(func=run_process_trading_scenario, trigger="date", run_date=datetime.nowO, 

id="test", kwargs={"code_list":codes, "date":day}) 

scheduler.start() 

이번 백테스팅에서는 180640, 0059汕 종목에 대해 4일 전 데이터를 기반으로 백테스팅을 진행해 보 

겠습니다． 

4일 전 날짜 정보는 datetime.now(）에서 timedelta로 4일을 뺀 날짜를 얻은 다음 포맷을 201905코 

과 같이 8자리로 변환하기 위해 strftime을 사용합니다． 

day = datetime.now() - timedelta(days=4) 

day = day.strftime("%Y놈n%d") 
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기존 APScheduler와 사용법은 동일하지만 트리거（trigger）를 date로 한 번 만 실행할 수 있게 하겠 

습니다 . run_date로 datetime 포맷을 전달하면 되고 , 실행 즉시 스케줄이 실행될 수 있게 datetime. 

nowO를 전달합니다 . 매개변수는 code_list로 종목이 담긴 리스트를 전달하고 date는 테스트하고자 

하는 날짜를 전달합니다． 

scheduler.addjob(func=run.process_trading_scenario, trigger="date', run_dateㅋ」atetime.nowO. 

1d="test", kwargs={"code_list ":codes, 'date' :day}) 

run_process_trading_scenario는 앞서 멀티프로세스로 xingAPl를 실행한 방식과 동일합니다． 

앞서 스케줄에서 전달받은 code_list와 date를 매개변수로 받으며 프로세스를 생성합니다 . 이 프로세 

스는 run_trading_scenario를 실행하며 code- list, date를 전달합니다． 

def run_process_trading_scenario(code_list, date): 

p = Process(target=run_trading_scenario, args=(code_list, date)) 

p.start() 

p.join(.) 

print( 'run porcess join' ) 

프로세스가 실행하게 되는 run_trading_scenario는 code_list와 date를 매개변수로 전달받고 여기서 

tick 변수를 생성합니다 . 이 tick 변수는 09:00을 0으로 설정하고 과거 데이터를 조회하는 시간 단위로 

사용하게 됩니다 . 예를 들어 get_price_n_mm_1by_code에 날짜와 종목번호 , tick 0을 전달하면 해당 

날짜의 09:00 시의 가격정보를 얻어올 수 있습니다 . 10:10분의 tick은 70이 됩니다 . 백테스팅은 tick < 

20 미만으로 09시부터 09:20분까지만 테스트합니다 . 물론 380분으로 15:20분까지 6시간 20분 동안 

테스트해 볼 수도 있지만 수행 시간이 길어지기 때문에 20분만 테스트 해보겠습니다 . 10분 동안 명령 

어를 실행할 수 있는 횟수에도 제한이 있기 때문에 실제로 380분보다 많은 시간이 소요됩니다． 

def run_trading_scenario(code_list, date): 

tick = 0 

print(code_list, date, tick) 

while tick < 20: 

print('ticK:", tick) 

tick 한 번에 대해서 각 코드에 대한 과거 가격 정보（get_price_n_b포code）를 조회한 값을 current 

price에 저장합니다． 
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for code in code list: 

current_price = ebest_ace.get_price_n_min_by_code(date, code, tick) 

print ("current price", currentprice) 

curren나)rice는 다음과 같이 요청한 날짜의 tick에 해당하는 가격 정보를 반환합니다 . tick이 0에서는 

09시 00부터 09시 01까지 시가 , 고가 , 저가 , 종가 , 거래량 , 거래대금을 반환하며 tick 1에서는 다음 분 

에 대한 거래 정보를 반환합니다． 

current price {’날짜 ' : '20190531'. ’시간 ' : '090100', ’시가 ' : '43200', ' 고가 ' : '43250', ' 저가 ' : 

'43150', ' 종가’ : '43150', ' 거래량 ' = '13412 ' , ' 거래대금 ' : '579'} 

current price { ' 날짜 ' : '20190531' , ' 시간’ : '090200', ' 시가 ' : '43150', ’고가 ' : '43150', ' 저가 ' : 

'42900', ’종가‘ : '43050', ’거래량 ' = '6527', ’거래대금’: '281 '} 

이 가격 정보를 이용해서 시가로 2주를 매수하고 1주를 종가에 매도하는 방식으로 간단한 로직을 구현 

해 보겠습니다 . order stock을 이용해 시가로 주문하며 주문 정보를 mongo에 저장합니다 . xingACE 

에서 order stock은 다음과 같은 정보를 반환합니다 . 실서버에서 실행되기 때문에 실물 주문 수량이 

0이거나 , 종목명 등이 표시되지 않는 등 모의 서버에서 반환되는 결괏값과 차이가 있습니다． 

"주문번호" : "634", "주문시각 " : "222704438", "주문시강코드 " : "40", “주문유형코드" : "02", " 단축종목 

번호" = "005930", " 관리사원번호 " : " " . " 주문금액" : "42300", " 실물주문수량" : "O", " 종목명 " : ""“. 

주문 수량 정보는 남길 수 있도록 buy_order에 amount를 추가한 후 mongo에 저장합니다． 

buy_order_list = ebest_ace.order_stock(code, "2", current_price['AI가'], '2", "00") 

buy_order = buy_order_list[0] 

buy_order["amount"J = 2 

mongo.insert_iteni(buy_order, "stocklab_test", "order") 

sell order 역시 동일하게 진행한 후 tick은 1을 더해 다음 1분을 진행하도록 합니다． 

sell_order_list = ebest_ace.order_stock(code, "1", current_price["종가"], "1", "00") 

sell_order = sell_order_list[0] 

sell_order["amount"] = 1 

mongo.insert_item(sell_order, "stocklab_test", "order") 

tick += 1 
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xingACE 프로그램을 실행하고 다음과 같이 완성된 코드를 실행합니다． 

(stocklab) C: stock-laL肉.ython -in stocklab. scheduler. backtesting 

이런 방식으로 20분에 대한 거래를 진행하면 xingACE에서 그림 5.11 , 그림 5.12와 같이 잔고 내역과 

주문 내역을 확인할 수 있습니다 . 잔고 내역에는 2주를 사고 1주를 매도했으니 20분 후 20주를 보유하 

고 있으며 평가손익에 대한 정보를 확인할 수 있습니다． 

송xingACE 

l르jl／주문내억 조회 

; 잔고／주운내역 삭졔 흥 

□자동조회 체결방식 

陋t r̀ 익 

잔고 주문내역 

계좌번호 상품구분 종목코드 얘매구분 보유잔고 평균단가 현재가 평가금엑 평가손익 

201918498-01 KOSPI A180640 0수 20 43,087 41.350 827,000 -34,733 

20191849혀셔 KOSPI A005930 매수 20 42,332 43,450 869.000 22,367 

그림 5.11 xingACE 잔고 내역 

주문 내역에서는 20분 동안 매도 , 매수한 이력 전쳬를 확인할 수 있습니다 . 다만 총 주문에 대한 손익 

계산은 표시되지 않습니다 . 따라서 mongo에 저장한 다음 주문에 대한손익을 계산해야 합니다． 

□자듕조회 쩨결방식 

! 8욜iI" 곁羈

주문일자 계좌번쵸 주분번쵸 원번쵸 상픔구분 쭁휵코드 매뎨구분 주문수랑 주묜가갹 체결수렁 체결가각 정정수량 취소수량 미체결 주문시긴 체결사간 

2019,86/04 201918498-01 694 . KOSPI #005930 매도신규 1 42.350 1 42.350 0 . 0 22.2909.952 3229,09.962 

2019/06/04 201918490-01 693 . KOSPI #00593. 매수신규 2 42,350 2 42,350 0 . . 2229:08.088 2229:08.699 

2019/06/여 201918499-01 892 . KOSI가 4180640 마도신규 결 괘3-이＂ 1 43.】℃ 0 . 0 2229,05.771 2229:05.779 

2019/06/84 201918490-01 691 . (0501 4189640 매수신규 2 43,880 2 43,여＂ 0 . 0 2229:04.709 2229:04.719 

2019/06/04 201918498-01 690 . (0501 #005930 매도신규 1 42,350 1 42,350 . . . 2229,01.591 2229-01.601 

2019/06/04 201918498-01 689 . KOSPI 4005930 매수신규 2 42250 2 42,250 . 0 0 2229,00.537 222000.545 

2019/86/04 201918498-01 688 . (0591 4180640 매도신규 1 42,950 1 42,950 . . 0 222957.416 2229,57.426 

2019/06/04 201018499-01 687 . (0591 418064. 매수신규 2 43,000 2 43,000 . . . 22:26,56.355 2228r56.365 

2010/06/04 201910498-01 686 0 (0501 4865930 따도신규 1 42,300 1 42趨 . 《〕 . 2226,53236 2228:53247 

2010/06/04 201918496-01 685 0 (0501 4005930 매수신규 2 42,350 42,350 . . . 2229,52.176 2228:52.186 

2010/06/04 201918496-01 694 . (0561 4160640 매도신규 ` 43-여＂ 42,060 . . 0 2229,49.062 22:29,49073 

2019/06/04 201918400-01 683 0 (0561 4180640 따수신규 2 43,950 43,050 . . . 2229,48004 2229,49,015 

2019/I拓/04 2이918498-01 682 . (0501 柳 5930 매도신규 1 42,300 4긱300 . （》 0 222844884 2229,44.895 

2010/06/04 201918498-01 681 . (0591 #00593. 매수신규 2 42,300 42,309 . . . 22:28:43.815 22:26,43.931 
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그림 5.12 xingACE 주문 내역 

xingACE는 실제 API에 대한 결과가 모의 서버와는 다르며 가상 쳬결 방식이기 때문에 사용하지 못하 

는 API도 있습니다 . 하지만 간단하게 로직을 테스트해 볼 수 있기 때문에 백테스팅 환경을 잘 구현해둔 

다면 유용하게 사용할 수 있습니다． 
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이번 장에서는 데이터 수집부터 트레이딩 시나리오 구현 및 가상 체결 기반 백테스팅까지 구현했습니 

다 . 다만 트레이딩 시나리오는 본격적으로 구동하기에는 무리가 있습니다 . 매수 , 매도 일부 쳬결된 경 

우 처리해야 될 방법과 蔘予 개장 시간 외 거래에 대한 방법 등 보강해야 될 부분이 있습니다． 

다음 장에서는 지금까지 구현한 API가 외부와 통신할 수 있도록 API 서버를 구현해 보겠습니다． 

xingACE로 서버 접속이 안되는 경우 이베스트 홈페이지α1ttp://www.ebestsec.co.kr）에서 ［고객센터］ → [A태 → 

［자료실］에서 XingACE 수정 버전 (2019.0927）을 받아 압축을 해제한 후 C:\eBEST\xingAPl 폴더에 내용을 덮어쓰기 

해보씨기 바랍니다 . （파일과 sys디렉터리 모두 덮어쓰기 해야 합니다）. 
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06 

PEST 시기 

서버 

이번 장에서는 외부와 데이터를 주고받기 위한 API 서버를 구현하겠습니다 . API 서버는 클라이언트나 

웹에서 필요한 데이터를 제공하는 역할을 합니다 . 앞서 5장까지 구현한 API는 PC의 프로그램싱쩨서 

는 사용할 수 있지만 , 웹에서는 바로 호출할 방법이 없습니다 . 웹에서 API를 호출하려면 REST 기반의 

구조에 API 서버를 구현해 필요한 기능을 외부 클라이언트나 웹에서 사용할 수 있게 해야 합니다 . REST 

를 기반으로 API를 디자인하는 방법은 현재도 널리 사용되는 방법입니다 . 최근쩨는 GraphQL등 새 

로운 방식의 API 디자인도 쓰이지만 아직은 RESTFul 방식이 대세를 이루고 있습니다 . 이번 장혜서는 

RESTFul 방식에 대해 알아보그l 클라이언트에서 필요한 기능을 제공하는API 서버를 구현해보겠습니다 . 

6 . 1 서버와 앱이 통신하기 위한 RESTF미 서비스 디자인 

이번 장에서는 REST에 대한 기본적인 개념을 알아보겠습니다 . REST1(Representational State 

Transfer）의 핵심은 자원（Resource）을 정의하고 자원에 대한 주소를 지정하는 방법의 설계입니다 . 예 

를 들어 알아보겠습니다 . 전국 매장의 정보를 관리하는 시스템을 설계한다고 생각해 보겠습니다 . 여기 

서 자원은 매장입니다 . 먼저 필요한 기능으로는 전국의 매장 조회 , 생성 , 변경 , 삭제 등이 있을 수 있습 

니다 . 이것을 HITP 메서드와 매칭해 RESTFul 방식으로 정의하면 다음과 같습니다． 

I https//ko.wkipedia.orgi ikiIREST 
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전국 매장 정보 관리 API의 디자인 

자원 URI 

여러 매장 /stores 

개별 매장 /stores/id 

GET 

여러 매장의 정보 

를 조회 

Id로 매장 정보를 

조회 

POST 

신규 매장 생성 

정의하지 않음 

PUT 

여러 매장의 정보 

를 변경 

D티－ETE 

여러 매장의 정보 

를 삭제 

Id로 매장의 정보를 d롤 매장의 정보를 

변경 삭제 

여러 매장에 대한 정보는 복수형으로 정의합니다 . 여러 매장에 대한 DELETE나 PUT은 필요에 따라 

정의하지 않고 기능을 막을 수도 있습니다 . 개별 매장에 대한 정보는 /stores/id로 개별 매장의 id를 

Urn로 정의하고 HilT 메서드와 매칭합니다 . 이렇게 디자인된 API는 Urn와 메서드（GET, POST…) 

만 보고도 어떤 행위를 하는지 쉽게 파악할 수 있고 , 상태 정보를 저장하지 않아도 됩니다 . 각 자원에 

대한 부분적인 질의는 URL의 쿼리로 작성할 수 있습니다 . 예를 들면 모든 매장 중에 이름에 start가 있 

는 매장을 찾는다고 하면 /St( )ics?name=start와 같이 쿼리를 이용해서 설계하면 됩니다 . REST는 이 

처럼 필요한 데이터를 매장（store）과 같이 정의한 다음 데이터에 대한 접근 방법（조회 , 생성 , 변경 , 삭 

제）에 대해 메서드 기반으로 제공하는 방법입니다 . 꼭 HilT일 필요는 없지만 , 웹 개발에서는 H'ITP 

를 주로 사용합니다 . 

6.2 프로젝트의 REST API 디자인 

이번 프로젝트에서 사용할API를 표 6.2와 같이 디자인해 보겠습니다． 

우선 종목 정보와 관련있는 API는 CodeList와 Code입니다 . 이 두 메서드는 GET 방식만 허용하며 전 

쳬 주식 종목 리스트와 개별 종목에 대한 정보를 반환합니다． 

개별 종목 가격（Price）에 대한 정의는 개별 코드의 Urn인 /codes! <code〉의 하위 속정 Uffi로 정의할 

수 있습니다． 

주문 리스트는 codes와는 별개로 정의했습니다 . 자원어］ 대한 Urn 정의는 데이터에 대한 특징에 따라 

자유롭게 정의하면 됩니다 . 예를 들어 가격（Price）을 code의 하위 속정이 아닌 별도로 정의해도 무방 

합니다 . URI만 보고도 API에 대한 기능을 유추하는 데 무리가 없다면 정의하는 데 별도로 제약사항이 

있는 것은 아닙니다． 
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표 6.2 주식 거래 사스템의 API 디자인 

자원 

주식 종목 리스트 

(CodeList) 

개별 종목 

(Code) 

URI GET 

/codes 모든 주식 종목 코드를 조회 

/codes/(code) (code> 종목 코드의 정보를 조회 

개별 종목 가격（Price) /codes/(code)/price (code> 종목 코드의 가격 정보를 조회 

주문 리스트（OrderUst) /orders 모든 주문 정보 조회 

개별 주문（Order) /orders/窈d> 개별 주문 정보 조회 

마지막으로 HUP의 상태와 관련된 코드입니다 . 자원의 처리에 대한 결과는 HTFP에 정의된 status 

코드를 사용합니다 . Hill〕의 상태 코드는 크게 표 6.3과 같습니다． 

표 6.3 HTTP의 상태 코드 

HTTP 상태 코드 의미 

100'- (Continue) 조건부 응답 

200'-'（아（) 성공 

300'--'(Multiple Choices) 리다이렉션 완료 

400'--'(Bad Request) 요청 오류 

500'--'(lnternal Server Error) 서버 오류 

표 6.3은 HUP에서 반환하는 코드를 큰 의미로 구분한 것이며 상태 코드별로 상세 상태 코드가 정의 

돼 있습니다 . 상세 상태 코드2는 기능별로 자세히 구분돼 있지만 모든 상태 코드를 다 사용할 필요는 없 

습니다 . 일반적으로는표6.4와같이 200, 201, 204, 400, 401, 402, 403, 404, 405, 500, 501, 503 

등을 사용합니다． 

표 6.4 HTTP의 상세 상태 코드 

m-'-P 상태 코드 의미 

200(OK) 서버가 요청을 제대로 처리 

201(Created) 성공적으로 요청됐으며 세쇠가 새 리소스를 작성 

2 hflps://www.w3.org/ProIocols/r1c2616/r1c2616- 〕c10itmI 
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HTTP 상태 코드 의미 

204(No Content) 서버가 요청을 성공적으로 처리했지만 콘텐츠를 제공하지 않음 

400(Bad Request) 서버가 요청의 구문을 인식하지 못함 

401(Unauthorized) 인증 필요 

403(Forbidden) 서버가 요청 거부 

404(Not Found) 서버가 요청한 페이지를 찾을 수 없음 

405(Method Not Allowed) 요청에 지정된 방법을 사용할 수 없음 

500onternal Server Error) 서버 내부 오류 

501(Not Implemented) 구현되지 않음 

503(Service Unavailable) 서비스 사용 불가 

RESTFul은 요청에 관한 결과를 표 6.4와 같이 HTVFP의 상태 코드로 반환하는 것이 좋습니다 . 만약 오 

류에 대한 처리를 상태코드 200으로 반환하고 내부 메시지에 담아 반환하는 것은 좋지 못한 방식이라 

고 할 수 있습니다． 

이번 절에서는 REST에 대한 기본척인 컨셉과 앞으로 구현할 API 디자인에 대해 알아봤습니다 . 다만 

REST는 명확하게 어떻게 해야 한다는 구약이나 표준이 있는 것은 아닙니다 . 설계에 대한 원칙과 제한 

사항 정도가 정의3돼 있을 뿐입니다 . 그리고 F'rrP 프로토콜만 가능한 것도 아닙니다 . 다만 오랫동안 

H'TTP에 대한 방식이 널리 쓰이고 있어 보통 REST 방식이라고 하면 위와 같이 HTITP 메서드와 Urn 

를 결합한 디자인이 일반적인 것입니다． 

플라스크를 활용한 REST A더 서버 

이번 절에서는 파이썬의 프레임워크 중 하나인 플라스크（Flask)4를 활용해 REST API 서버를 구현해 

보겠습니다 . 플라스크는 웹 개발을 위한 마이크로프레임워크입니다 . 웹 개발을 위한 프레임워크는 풀 

스택 프레임워크인 장고（I기ango）부터 아주 간단한 웹 서버의 기능을 하는 bottle, cherrypy 등 다양 

한 프레임워크가 있습니다 . 플라스크5는 마이크로프레임워크로 간단한 기능을 제공하지만 , 필요에 따 

라 추가적인 모듈을 추가해서 사용하는 방식으로 확장해 나갈 수 있습니다． 

3 hllps://ko.vkr汨dㅁ．org/ ki/nEST 

4 hflp:/ItIssKpocoo.org/ 

5 hftp://flaskpocoo.org/ 
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플라스크의 설치는 pip로 진행합니다 . 추가로 REST 디자인을 도와주는 Flask-Restful6도 함께 설치 

합니다 . 플라스크만으로도 구현할 수 있지만 , 확장 모듈을 설치하면 어느 정도 규격화된 방식을 따라 

진행할 수 있습니다． 

(stocklab) C:lstock-lab)pip insta끄 FZask Flask-Restful 

프로젝트 홈（stock-lab) 폴더에 api_server. py를 만듭니다 . 표 6.2의 API를 정의한 코드는 예제 6.1 

과 같습니다 . 예제 6.1에는 API 디자인에 대호h予격만 정의했습니다 . 상세 코드는 다음 절부터 채워가 

도록 하겠습니다． 

예제 6.1 API 서버의 기본 코드 (stock-Iab/apLserver.py) 

from flask import Flask 

from flask_restful import reqparse, abort, Api, Resource 

app = Flask(__name__) 

api = Api(app) 

class CodeList(Resource): 

def get(self): 

pass 

class Code(Resource): 

def get(self, code): 

pass 

class Price(Resource): 

def get(self, code): 

pass 

class OrderList(Resource): 

def get(self): 

pass 

api.add_resource(CodeList, "Icodes", endpoint="codes") 

api.add_resource(Code, "/codes/<string:code>", endpoint="code") 

6 rsps:Mlask-cesflul.readthedocsio/efl/O.3.51'ndexhtm 
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api.add_resource(Price, "/codes/<string:code>/price", endpoint="price") 

api.add_resource(OrderList, "lorders", endpoint="orders') 

if name == ' main ' = 

app, run (debug=True) 

여기서 add_resource는 자원 클쾌스와 요청 unI을 연결해주는 역할을 합니다 . 개별 unI에 대한 get, 

post, put, delete는 클래스의 메서드로 정의하면 unI에 대효h-rrri) 요청을 처리할 수 있습니다 . 다음 

은 /codes/<stning :code> un과 CodeList 클래스를 연결하는 코드입니다． 

令tring:code〉에 입력되는값은각메서드（get, post, put, delete）의 매개변수로 전달됩니다． 

class Code(Resource): 

def get(self, code): 

r汨ss 

api .ad&.resource(Code, ' /codes/<string:code> ') 

이번 절에서는 앞서 설계한API 디자인을 파이썬으로 구현하기 위해 플라스크와 관련 프레임워크를 설 

치하고 , URL과클래스를매핑하는것까지 진행했습니다． 

REST의 기본 개념만 이해한다면 구현 코드는 API 디자인을 그대로 따라가는 것을 볼 수 있습니다． 

REST는 이처럼 이해하기 쉬우며 API 디자인을 손쉽게 규격화 할 수 있어서 웹 개발의 대표적인 방식 

으로 자리 잡았습니다 . 다음 절에서는 디자인된 API의 상세 기능을 채워보겠습니다． 

주식 종목 정보 API 

앞서 표 6.2에서 정의한 주식 종목과 관련된 API를 구현하겠습니다 . CodeList와 Code 클래스를 구현 

해야 합니다 . 먼저 CodeList와 Code 클쾌스에서 구현할 스키마를 정의하겠습니다 . 각 클쾌스는 GET 

메서드만을 정의하고 클래스별 반환 필드는 표 6.4와 같습니다 . CodeList는 market어］ 대한 조건을 추 

가할 수 있으며 , market은 코스피 , 코스닥별로 종목 리스트를 구분하고 싶을 경우에 대한 정보입니다． 

쿼리는 필요에 따라 항목을 추가하면 됩니다． 
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표 6.4 CodeList. Code 클래스의 상세 스키마 

클래스 메서드 반환 필드 

{ 

CodeUst GEt 

} 

{ 

"count": " 반환개수" 

"code_list":[ 

"code", = " 단축코드" 

"name",: "종목명" 

] 

노ode": " 단촉코드 " 

"extend_code": " 확강코드 " 

'name": " 종목명 " 

Code GET "memedan" : " 주문수량단위" 

"market": " 시강구분" 

"is_etf" : "ETF구분" 

"is_spac" = "기업인수목적회사여부" 

} 

먼저 CodeList와Code 스키마에 대한 전쳬 구현을 보겠습니다． 

쿼리 

market 

예제 6.2 CodeList. Code 클래스 구현 (stock-Iab/apL-server.py) 

from flask import Flask, request 

from flask_cors import CORS 

from flask_restful import reqparse, abort, Api, Resource, fields, marshal_with 

import datetime 

from stocklab .db_handler.mongodb_handler import MongoDBHandler 

app = Flask(__name__) 

CORS (app) 

api = Api(app) 

code_hname_to_eng = { 

" 단축코드 " " "code", 

“확강코드 " : "extend_code", 

“종목명 " : "name", 
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" 시장구분" : 'market", 

"ElF구분" : "is- etf", 

" 주문수량단위 " : "memedan", 

" 기업인수목적회사여부 " = "is_spac" 

} 

code_fields = { 

"code": fields.String, 

"extend_code' : fields.String, 

"name": fields .String, 

"memedan": fields.Integer, 

"market": fields . String, 

"is_etf': fields.String, 

"is_spac": fields.String, 

"uni": fields.Url("code") 

} 

code_list_short_fields = { 

"code": fields .String, 

"name": fields .String 

} 

code_list_fields = { 

"count": fields.Integer, 

"code_list": fields.List(fields.Nested(code_fields)), 

"uni": fields.Url("codes") 

} 

mongodb = MongoDBHandler() 

class Code(Resource): 

蠟 narshal_with(code_fields) 

def get(self, code): 

result = mongodb.find_item({"B축코드" :code}, 'stocklab', 'code_info") 

if result is None: 

return {}, 404 

code_info = {} 

code_info = { code_hname_to_eng[field]: result[field] 

for field in result.keys() if field in code_hname_to_eng } 
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return code info 

class CodeList(Resource): 

軟 narshal_with(code_list_fields) 

def get(self): 

market = request.args.get('market', default="0", type=str) 

if market == "0": 

results = list (mongodb.find_items({), "stocklab", "code_info")) 

elif market == "1" or market == "2": 

results = list (mongodb.find_items({"AI강구분 ":market}, 'stocklab", "code_info")) 

result_list = [1 

for item in results: 

code_info = {} 

code_info = { code_hname_to_eng[field]: 

code_hname_to_eng } 

result_list .append(code_info) 

return {"code_list" : result_list, "count": len(result_list)}, 200 

item[fieldl for field in item.keys() if field in 

먼저 표 6.4에서 정의한 CodeList의 반환 필드를 정의합니다 . code_list_fields는 count와 code list 

필드를 가지며 code_list는 code list short fields의 항목을 리스트（List) 타입으로 가집니다． 

code_list_short_fields = { 

"code": fields . String, 

"name": fields . String 

} 

code_list_fields = { 

'count": fields. Integer, 

"code_list": fields.List(fields.Nested(code_list_short_fields)), 

} 

정의한 code_list_fields는 @marshal_with7 데코레이터를 이용해 get 메서드의 데코레이터로 지정 

합니다 . 데코레이터를 지정하면 정의된 스키마 이외에 다른 데이터는 반환할 수 없습니다 . code- list 

short_fields를 정의하지 않고 code_fields를 그대로 사용해도 무방하지만 UI의 디자언이 code를 선 

7 hts;flIac- esUuI.readthedocs.io/eniO.35,1ieIdshfrn 
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택하고 상세 정보를 조회하는 방식이라면 사용하지 않는 데이터를 다 반환하기보다는 필요한 데이터만 

보내는 방식이 효율적이라고 할 수 있습니다． 

class CodeList(Resource): 

narshal_with(code_list_fields) 

def get(self): 

표 6.4에서 쿼리에 market을 구현하겠습니다 . 쿼리는 CodeList를 이용해 종목 리스트를 가져올 때 

필요한 조건에 맞는 데이터만 가져오기 위한 방법입니다 . 예를 들어 종목이 코스피 , 코스닥에 속하는 

정보를 별도로 가져오기 위해서는 /codes/?market＝과 같이 정의한 다음 o(ALL), 1（코스피） .2（코 

스닥）로 값을 정의하면 됩니다 . 쿼리 정보는 request.args.get으로 쿼리 데이터를 받을 수 있습니다． 

market이 없을 때는market 값에 " 0 " 을 넣습니다 . market이 " 0 " 인 경우 모든 데이터를 쿼리하고 " 1", 

"2 " 인 경우에는 MongoDB에 저장된 시장 구분 필드에 market 값을 전달해 결과를 얻습니다． 

market = request.args.get('market', defau1t="@", type=str) 

if market == "0": 

results = list(mongodb.find_items({}, "stocklab", "code_info")) 

elif market == "1" or market == "2": 

results = list(mongodb.find_items({"AI장구분":market}, "stocklab", "code_info")) 

최종적으로 쿼리한 MongoDB에서의 결과는 HTTP Response로 반환합니다 . MongoDB에는 필드 

명이 한글로 들어있기 때문에 영문으로 변환하기 위한 작업을 추가로 거칩니다 . code_hname-to_ 

eng어］는 한글 필드에 대한 영문필드명을 정의한 다음 값을 칫아서 code- info에 담습니다 . 최종 결과 

는 code list fields에 정의한 스키마와동일한 딕셔너리를 반환합니다 . 다른 항목을 추가하더라도 스 

키마에 없는 필드는 반환되지 않습니다． 

result_list = [1 

for item in results: 

code info 

code info 

code_hname_to_eng } 

result_list .append(code_info) 

return {"code_list" : result_list, "count": len(result_list)}, 200 

= {} 

= { code_hname_to_eng[fieldl: item[field] for field in item.keys() if field in 
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여기까지 CodeList 클래스의 구현을 완료했습니다 . 이어서 Code 클쾌스를 구현하겠습니다 . Code 클 

래스의 구현 방법은 CodeList 클래스의 구현 방법과 같습니다 . code_fields를 정의한 다음 Code 클 

래스의 get에 데코레이터로 지정합니다 . get 메서드에서 code로 넘어오는 값을 mongodb에서 단축 

코드로 결과를 찾은 후 code info에 담습니다 . CodeList 클래스와 마찬가지로 한글 필드명을 영문으 

로 바꾸는 작업을 진행하고 , code info를 반환합니다． 

code_fields = { 

"code": fields .String, 

"extend_code': fields .String, 

"name": fields . String, 

"memedan": fields. Integer, 

"market": fields. String, 

"is_etf": fields.String, 

"is_spac": fields.String, 

"uni": fields.Url("code") 

} 

class Code(Resource): 

蠟 narshal_with(code_fields) 

def get(self, code): 

result = mongodb.find_item({" 단축코드"code}, "stocklab", "code_info") 

code_info = {} 

code_info = { code_hname_to_eng[field]: result[field] for field in result.keys() if field 

in code_hname_to_eng } 

return code info 

여기까지 코드 리스트와 코드 종목에 대한 API를 구현했습니다 . CodeList 클쾌스는 Code 클래스 필 

드를 그대로 포함해도 무방합니다 . 다만 그렇게 되면 출력되는 결과가 많아지기 때문에 데이터 용량이 

나 , 반응 속도에 영향을 줄 수 있습니다 . 그러므로 미리 필요한 필드를 정의한 다음 필요한 필드만 반환 

하는 것이 좋습니다 . UI 구현 방향에 따라 쿼리에는 ETF 구분이나 기업인수목적회사 등의 조건을 추가 

할 수 있습니다． 

다음 절에서는 주직 가격정보를 조회할 수 있는 API를 구현하겠습니다． 
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주식 가격 정보 및 주문 정보 API 

이번 절에서는 표 6.2의 주식 가격 정보（Price）를 조회하는 API를 구현하겠습니다 . 주식 가격 정보는 

종목과 날짜 범위를 매개변수로 전달하면 해당 범위의 주식 가격 정보를 반환하는 API입니다 . 요청에 

대한 데이터는 MongoDB에 저장된 가격 정보를 반환하는 방식으로 구현하겠습니다 . 먼저 API를 구 

현하기 전에 스펙부터 정의하겠습니다 . 스펙은 표 6.5와 같습니다 . 쿼리에는 start- date, end_date를 

추가해 가격 정보의 시작 날짜와종료 날짜를 지정합니다． 

표 6.5 Price 클래스의 상세 스펙 

클래스 메서드 반환 필드 

{ 

Price GET 

} 

쿼리 

"price_list":{ 

"date' : "날짜" 

"start" = "시가“ 

"high": "고가" 

" 1o떪 " : " 저 가 " start date 

"end": " 종가 " end_date 

"diff": "전일대비 " 

"diff_type": " 전일대비구분" 

}. 

"count: 반환개수 

스키마 정의대로 구현해 보겠습니다 . 먼저 add resource에 URL을 정의합니다 . 그리고 URL에서 

code를 입력받을 수 있게 합니다． 

예제 6.3 API 서버의 URL 정의 (stock-Iab/api_server.py) 

api.add_resource(Price, "Icodes/<string:code>/price", endpoint="price") 

다음은 Price 클쾌스를 구현하겠습니다． 

예제 6.4 API 서버의 Price 클래스 

import datetime 

(stock-Iab/apL-server.py) 
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price_hname_to_eng = { 

"날까" : "date", 

“종가" : "close", 

“시가": "open", 

“고가": "hi삵，". 

"저가 " : "low", 

"'전일대비 ": "diff", 

" 전일대비구분" : "diff_type" 

} 

price_fields = { 

"date": fields.String, 

"start": fileds.Integer, 

"close": fields .String, 

"open": fields.String, 

"high": fields . String, 

"low": fields.String, 

"diff": fields.String, 

"diff_type": fields. String 

} 

price_list_fields 

} 

= { 

"count": fields.Integer, 

"price_list": fields.List(fields.Nested(price_fields)), 

class Price(Resource): 

楡 narshal_with(price_list_fields) 

def get(self, code): 

today = datetime.datetime.now().strftime("%Y9&n%d") 

default_start_date = datetime .datetime.now() - datetime .timedelta(days=7) 

start_date = request.args.get('start_date', default＝컵efault_start_date.strftime("%Y%n%d"), 

type=str) 

end_date = request.args.get('end_date', default=today, typestr) 

results = list (mongodb.find_items({"code":code, " 날까": {"$gte":start_date, 

"$lte" :end_date}}, 

"stocklab", "price_info")) 

result_object = {} 

price_info_list = [] 
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for item in results: 

price_info = { price_hname_to_eng[field]: item[fieldl for field in item.keys() if field 

in price_hname_to_eng } 

price_info_list .append(price_info) 

result_object["price_list"] = price_info_list 

result_object["count"] = len(price_info_list) 

return result_object, 200 

price_hname_to_eng는 한글 필드명을 영문으로 변환하기 위한 딕셔너리입니다 . 표 6.5에서 정의한 

스키마를 코드로 구현합니다 . price_fields는 단일 가격 정보에 대한 필드 정의이며 , price_list_fields 

는 price_fields를 리스트로 가지는 딕셔너리입니다 . 정의한 price_list_fields는 @marshal_with 데 

코레이터를 이용해 get 메서드의 데코레이터로 지정합니다 . get 메서드는 url에서 정의한 code를 매 

개변수로 받습니다 . 

class Price(Resource): 

蠟 narsha1_with (price_list_fields) 

def get(self, code): 

쿼리를 처리하기 위한 코드는 다음과 같습니다． 

만약 쿼리가 주어지지 않으면 start_date의 기본값은 오늘 날짜를 기준으로 7일 전으로 지정하고， 

default_start_date에 저장합니다 . end_date는 오늘 날짜를 기본값으로 지정합니다． 

today = datetime.datetime.now() .strftime("%V%i,%d") 

default_start_date = datetime .datetime.now() - datetime .timedelta(days=7) 

start_date = request.args .get( 'start_date', defaultㅋ1efault_start_date.strftime("%Y`n%d"), 

type'str) 

end_date = request.args.get('end_date', default=today, type= str) 

MongoDB어I code, start_date, end_date를 쿼리로 전달해 값을 받습니다． 

results = list (mongodb.find_items({"code":code, " 날짜": {"$gte' :start_date, '$lte":end 

date}}, "stocklab", "price_info")) 

결과를 반환하기 전에 한글 필드를 영문으로 변환하고 price_infoJist에 담습니다． 
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result_object = {} 

price_info_list = [1 

for item in results: 

price_info = { price_hname_to_eng[field]: item[field] for field in item.keys() if field 

in price_hname_to_eng } 

price_info_list .append(price_info) 

반환하기 위한 딕셔너리에 쿼리한 결과와 개수를 담아 반환합니다． 

result_object["price_list"] = price_info_list 

result_object["count"] = len(price_info_list) 

return result_object, 200 

이렇게 Price 클래스의 구현을 마쳤습니다 . 마지막으로 OrderList도 같은 방식으로 구현합니다． 

OrderList는 매수 , 매도 주문 정보에 대한 필드가 다양한 관계로 marshaLwith를 사용하지 않고 데이 

터를 그대로 반환하겠습니다 . 쿼리는 status 항목 하나를 받고 , status가 없으면 all로 모든 주문 정보를 

반환합니다 . status가 가질 수 있는 값으로는 buy_ordered, buy_completed, sell_ordered, sell 

completed만 허용하며 , 그 외의 값은 404 에러를 반환합니다． 

예제 6.5 API 서버의 OrderList 클래스 (stock-Iab/api_server.py) 

class OrderList(Resource): 

def get(self): 

status = request.args.get('status', default="all", type=str) 

if status == 'all': 

result_list = list (mongodb.find_items({}, "stocklab_demo", "order")) 

elif status in ["buy_ordered", "buy_completed", "sell_ordered", "sell_completed"]: 

result_list = list (mongodb.find_items({"status" :status}, "stocklab_demo", "order")) 

else: 

return {}, 404 

return { "count": len(result_list), "order_list": result_list }, 200 

이번 절에서는 가격 정보와 주문 정보를 제공하는 API를 구현했습니다 . 이번 절에서는 가격 정보와 주 

문 정보를 제공하는 API를 구현했습니다 . 마지막으로 테스트 케이스를 작성하기 전에 CORS를 추가하 

겠습니다． 
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CORS(https ://developer.mozilla.org/ko/docs/Web/HTrP/Access_contro1_CORS)는 보안 

책과 관련된 사항으로 요청하는 클라이언와 서버의 도메인이나 포트가 다를 때 발생할 수 있습니다 . 개 

발 시에 이런 부분을 편리하기 위해서 flask-cors를 설치 후 CORS(app）을 반영해주도록 합니다 . 추 

후 리액트（React）를 이용한 개발에 필요한 부분입니다． 

(stockla이 c기stock-lab贓p insta끄 flask-cors 

from flask_cors import CORS 

app = Flask(_name_) 

CORS(app) 

api = Api(app) 

다음 절에서는 지금까지 개발한API에 대한 테스트 케이스를 작성해 보겠습니다． 

API 서버의 테스트 케이스 

다음은 플라스크로 개발한 API 서버의 테스트 케이스를 작성해 보겠습니다 . 각 URI」 별로 단위 테스트 

를 작성합니다 . 쿼리가 있는 경우도 개별로 추가해서 작성하면 됩니다 . 전체 코드는 다음과 같습니다． 

예제 6.6 API 서버의 테스트 케이스 (stock-Iab/tests/test_apLserver.py) 

import os 

from api_server import app 

import unittest 

import tempfile 

import json 

import inspect 

class FlaskrlestCase(unittest .TestCase): 

def setUp(self): 

app.testing = True 

self .app = app.test_client() 

def test_get_codes(self): 

print(inspect.stack( )[@1 [31) 

rv = self .app.get('/codes') 
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result = rv.getjson() 

print(len(result["code_list"])) 

assert rv.status_code == 200 and len(result["code_list"]) > 0 

def test_get_codes_withj)arameter(self): 

print(inspect.stackO[0]{3]) 

rv = self.app.get( '/codes?rnarket=2') 

result = rv.getjson() 

print(len(result["code_list"])) 

assert rv.status_code == 200 and len(result["code_list"]) >0 

def tesLget_code(self): 

print(inspect.stackO[0}[3]) 

rv = self .app.get('IcodesI005930') 

print(rv.data, rv.status_code) 

assert rv.status code == 200 

def testgetjjrice(self): 

print(inspect.stackO[0J[3]) 

rv = self .app.get('IcodesI002170Iprice") 

assert rv.status code == 200 

def test_geLprice_with_parameter(self): 

print(inspect.stackO[0H3]) 

rv = self .app.get('/codes/002170/price?start_date=20190228&end_date=20190228") 

result = rv.getjson() 

print(result["count"]) 

assert rv.status code == 200 

def testget_orderjist(self): 

print(inspect.stackO[0][31) 

rv = self .app.get( '/orders?status )uy_ordered") 

result = rv.getjson() 

print(result) 

assert rv.status code == 200 

def tearDown(self): 

pass 
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플라스크는 자쳬적으로 단위 테스트를 할 수 있는 클라이언트를 제공합니다 . 클라이언트는 다음과 같 

이 setUp에 정의해서 사용합니다． 

class FlaskrTestCase(unittest.TestCase): 

def setUp(self): 

app.testing = True 

self .app = app.test_client() 

생성한클라이언트를 이용해 get, post, put, delete 등 메서드를 수행할수 있으며， REST에서 정의한 

URL을 입력합니다 . 기본척으로 반환되는 데이터는 ison 양식이므로 getjson 메서드를 이용해 result 

에 담으면 결괏값을 딕셔너리 형태로 확인할 수 있습니다． 

def testget_codes(self): 

print(inspect.stack( )[0] [31) 

rv = self .app.get('/codes") 

result = rv.getjson() 

print(len(result["code_list"I)) 

assert rv.status_code == 200 and len(result["code_list"I) >0 

쿼리를 테스트하기 위해 URL 뒤에 물음표（?）를 붙인 다음 쿼리에 사용할 변수와 값을 전달합니다 . 예 

를 들어 market에 2를 전달하려면 ?market=2와 같은 형태로 전달하며 , 2개 이상의 쿼리를 전달할 때 

는 楡을 이용해 연결합니다． 

def testget_codes_with_parameter(self): 

print(inspect .stack( ) [0] [3]) 

rv = self .app.getC'/codes?market=2") 

result = rv.getjson() 

print(len(result[ 'code_list' l)) 

assert rv.status- code == 200 and len(result['code_list"]) >0 

이번 장에서는 외부와 통신할 수 있는 API 서버를 개발하는 방법을 살펴봤습니다 . 외부와 통신이 필요 

한 항목을 REST 형식으로 정의하고 정의된 내용을 바탕으로 데이터베이스에서 데이터를 찾아 반환하 

면 됩니다 . POST, PUT, DELETE 등 데이터의 생성 , 업데이트 , 삭제 등도 결국 데이터베이스에 데이 

터를 어떻게 저장 , 변경할지 필요에 따라 정의해서 동일하게 구현할 수 있습니다 . REST 방식에 대한 

기본척인 제한 사항만 적절히 지킨다면 API 디자인에 대한 방식은 필요에 따라 자율적으로 디자인해 

사용할 수 있습니다． 
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07 

리액트를 이용한 

ㅍ로젝트의 화면 구현 

이번 장에서는 6장에서 개발한 REST API 서버와 통신하면서 사용자가 보는 웹 화면을 개발하는 방법 

을 알아보겠습니다 . 이처럼 API 서버에서 정보를 벋하와 사용자가 조작할 수 있는 프로그램을 클라이 

언트라고합니다 . 보통클라이언트는사용자PC에 설치되는프로그램을 의미합니다 . 이 경우클라이언 

트가 사용자의 PC에 있는 자원을 이용할 수 있어서 빠른 성능으로 동작할 수 있지만 , PC에 설치해야만 

사용할 수 있기 때문에 접근성이 떨어지는 편입니다 . 따라서 이번 장에서는 사용자가 PC가 아닌 외부 

에서도 사용할 수 있게 접근성을 높이고 모바일 친화적으로 구성하기 위한 웹 개발 방법을 알아보겠습 

니다 . 웹 개발에는 굉장히 다양한방법이 있지만 , 이 책에서는자바스크립트 기반의 리액트 라이브러리 

를 이용해 개발을 진행하겠습니다． 

·7.1절 - 리액트（React）의 소개 및 설정 방법을 알아봅니다． 

.72절 - 리액트의 컨셉 및 특징을 알아봅니다． 

.73절 - 리액트를 이용해 프로젝트에 필요한 화면을 개발해 봅니다． 
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7.1 리액트娘eact）란？ 

리액트는 페이스북에서 만든 도구로 사용자 인터페이스（이하 UI) 개발을 위한 자바스크립트 라이브러 

리입니다 . 리액트는 동적인 자바스크립트를 언어를 이용하며 , 정형화되고 재사용 가능한 컴포넌트를 

기반으로 UI를 개발할 수 있게 도와줍니다． 

리액트의 공식 홈페이지1에서는 리액트가 선언형 라이브러리이며 , 컴포넌트 기반의 라이브러리이고， 

한 번 배우면 어디서나 사용할 수 있다고 소개하고 있습니다 . 각 의미에 대해 조금 더 자세히 알아보겠 

습니다． 

선언형 라이브러리 

리액트는 다른 언어 또는 라이브러리와 달리 선언형 라이브러리입니다． 

일반적인 C , 자바 , 파이썬과 같은 프로그램은 명령형 프로그래밍 언어로 무엇을 실행해야 하는지 정의 

한 다음 알고리즘이나 로직을 개발자가 작성합니다． 

하지만 선언형 언어는 명령형 프로그램밍 언어와 달리 어떻게 실행하는지보다는 무엇을 표현해야 하는 

지에 초점을 맞추고 , 개발자가 이를 정의하는 방식입니다． 

앞서 살펴본 HTML을 예로 들면 개발자는 화면에 무엇을 표현해야 하는지를 정의합니다 . 정의는 태그 

(<table>. <tr>, 缶〉 …）를 이용하며 정의한 태그를 브라우저가 읽어 들여 HTML의 규칙에 맞게 화면에 

표시합니다． 

HTML과 유사하게 리액트 역시 무엇을 그려야 하는지 선언하는 선언형 라이브러리입니다 . HTML과 

다른 점은 그려야 할 컴포넌트가 속성과 상태를 가지고 있으며 , 속성과 상태에 따라 그려지는 화면이 

달라진다는 점입니다． 

컴포넌트 기반의 라이브러리 

리액트는 컴포넌트 기반의 라이브러리입니다 . 리액트로 개발하는 대부분은 컴포넌트가 됩니다 . 컴포 

넌트는 버튼처럼 작은 단위가 될 수도 있고 , 여러 컴포넌트를 포함하는 복잡한 컴포넌트일 수도 있습니 

다 . 컴포넌트를 어디까지 포함할지는 개발자가 결정합니다． 

1 https:/,co.reacIjs.org/ 
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리액트는 컴포넌트를 단위로 화면에 그려지기 때문에 너무 많은 컴포넌트를 하나로 결합하면 화면의 

넓은 부분을 다시 그려야 할 수도 있습니다． 

따라서 적절한 단위로 컴포넌트를 나눠야 합니다 . 또한 잘 개발된 컴포넌트는 다른 컴포넌트에서도 사 

용할수 있습니다 . 이번 프로젝트에서도 다른 개발자들이 잘 만들어둔 컴포넌트를 가져다쓸 것입니다． 

한 번 배워서 어디서나 사용하기 

리액트를 배우면 웹을 개발할 수 있을 뿐만 아니라 리액트 네이티브（ReactNative）를 이용해 스마트폰 

의 앱도 같은 방식으로 손쉽게 개발할 수 있습니다 . 스마트폰의 앱을 리액트 네이티브로 개발하면 안드 

로이드 앱과 아이폰 앱을 별도로 개발하지 않아도 됩니다 . 인력 운영이 여유롭지 않은 환경에서는 도입 

을 고려해 볼 만합니다． 

리액트는 여러 가지 장점을 가진 라이브러리로 많은 오픈 소스와 상용 툴에서 널리 사용되고 있습니다． 

하지만 처음 접하는 사용자라면 개념을 이해하기까지 꽤 많은 시간을 들여야 할 수도 있습니다 . 만약 

전문적으로 개발을 하게 된다면 리액트와 주변 섕태계에서 사용하는 라이브러리를 학습하는 데에도 꽤 

오랜 시간이 소요될 수 있습니다 . 그리고 현재도 빠르게 버전 업이 진행되고 있어 개발 중에 어려움을 

겪을 수 있습니다． 

추가로 리액트는 웹 개발을 위한 라이브러리이지만 웹 디자인까지 해결해주지는 않습니다 . 이번 장에 

서는 리액트 외에도 디자인을 위한 Material UI와 같은 컴포넌트도 사용합니다 . Material UI를 사용한 

다고 해서 특별히 많은 내용을 알아야 할 건 없습니다 . 단지 컴포넌트의 사용법만 찾가서 쓸 수 있으면 

됩니다 . 처음 접하는 독자는 어려울 수 있지만 , 단계별로 진행하는 부분을 따라 하면서 이해할 수만 있 

다면 충분히 습득할 수 있을 것으로 생각합니다． 

Material UI 

본격적으로 리액트를 사용하기 전에 구글에서 제공하는 Material UI2를 알아보겠습니다 . Material UI 

는 화면 디자인의 구성과 관련된 콘셉트를 리액트의 컴포넌트로 제공합니다 . 예를 들어 HTML을 이용 

한 인풋（<input>）과 버튼（仍utton>）의 일반적인 모양은 그림 7.1과 같습니다． 

2 https//rnateiaI-ui.com/ 
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First name: 

Last name: 

Submit 

Mickey 

M u5. 

그림 7.1 HTML- 인풋과 버튼의 디자인 

기본적인 HTML은 모바일 친화적이지도 않으며 , 디자인도 투박할뿐더러 사용자의 편의성도 낮습니다． 

하지만 Material UI는 그림 7.2와 같이 동일한 인풋과 버튼에 대해서 상횡에 맞게 쓸 수 있도록 다양한 

형태의 디자인을 제공합니다． 

Ninie Unco쟀r해.d 

Cat in 功e Hat too 

R슨驪뜨 U폐r 

Password Hello World 

H히pertext 

Default Value W따'I '기aceholder 

sQm이mpoftam text 

Select N8휘ve s戚e倂 

{ ' f 

Please select your currency Please eIect your currency 

SMALL MEDIUM LARGE 

I 

SMALL MEDIUM 
l 

SMALL MEDIUM 

LARGE l 

LARGE 

I I I 

그눔 7,2 Material UI - 인풋과 버튼의 디자인 

Material UI는 이렇게 특정한 디자인 규칙을 가지고 일관성 있는 컴포넌트를 제공합니다 . 실제로 

Material 디자인과 관련된 내용을 알 필요는 없으며 상황에 따라 컴포넌트를 가져다 사용하기만 하면 

되므로 부담을 가질 필요는 없습니다． 

다음 절에서는 개발 환경을 설정하고 초기 프로젝트를 생성하겠습니다． 

개발 환경 설정 및 리액트 앱 생성 

이번 절에서는 프로젝트 개발에 필요한 리액트를 설치하고 앱을 생성해 보겠습니다． 

리액트 설치를 위한 Nodejs 설치 

리액트의 설치에는 npm이라는 도구를 이용합니다 . npm은 Node4s에 포함돼 있어서 Node.js를 설 

치하면 이용할 수 있습니다 . Node.js의 공식 홈페이지（https ://nodejs.org/ko/）에서 안정적이고 , 신 
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뢰도가 높은 LTS 버전을 선택해 Node.js를 내려받습니다 . 2019년 3월 기준으로 10.15.3(x64) 버전 

입니다 . Node.js의 설치는 특별히 유의해야 할부분은 없기 때문에 독자 여러분에게 맡기겠습니다． 

다운로드 - Window쇠x64) 

10.15.3 LTS 
안정적 , 신 뢰도 높음 

11.12.0 현재 버전 
최신 기능 

다룐운영 체제 - 변겅사항 ㅣ 시기문서 다른운영 체제 - 변경사항 ㅣ API운서 

그림 7.3 Node.js 내려받기 

경로를 변경하지 않고 기본적인 경로에 설치하면 C :Wprogram FilesWnodejs에 설치됩니다 . 다음 명 

령어로 npm 버전이 확인되면 정상적으로 설치가완료된 것입니다． 

C:\Program Files\nodejs>npm -v 

6.4.1 

npm을 이용해 패키지를 설치하는 방법은 pip와 유사합니다 . npm에서는 npm install 명령어로 설치 

를 진행할 수 있습니다． 

리액트 앱 생성 

이어서 프로젝트 홈으로 이동해 client 폴더를 생성하고 , 프로젝트 내에 stocklab-react라는 이름으로 

리액트 앱을 생성하겠습니다 . 리액트 앱을 손쉽게 생성하기 위해 create-react-app（이하 CRA) 도구 

를 설치합니다 . CRA 없이도 리액트 프로젝트를 생성할 수는 있지만 , 빌드 관련 도구에 대해서 어느 정 

도 숙련돼 있어야 합니다 . 특별한 이유가 없다면 CRA를 이용해 리액트 앱을 생성하겠습니다 . 다음과 

같이 npx 명령어를 이용해 stocklab-react 앱을 생성합니다 . 

C :\stock-lab>mkdir c죠ent 

C :\stock-lab>cd dient 

C :\stock-lab\client>npx create-react-app stocklab-react 

0 
알아보7 

npx란？ 

np×는 npm으로 필요한 패키지를 설치하지 않아도 자동으로 해당 패키지를 찾아 실행까지 해주는 도구입니다． 

예를 들어 create-react--app을 이용해 리액트 앱을 생성하려면 create-react-app을 설치하고 프로젝트를 

실행 , 생성하는 2단계를 거쳐야 하는데 , 이를 한 번으로 줄여주는 도구입니다． 
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Material UI 설치 

방금 생성한 앱 폴더로 이동한 다음 npm 명령어를 이용해 Material UI를 설치하겠습니다 . --save 

옵션을 추가하면 패키지（package.json）의 dependencies에 설치한 항목이 추가되며， 프로덕션 

(production）으로 빌드할 때 이 패키지가 포함됩니다． 

C: \stock-lab\client>cd stocklab-react 

C: \stock-lab\client\stocklab-react>npm insta끄 *naterial-ui/core materia1 -ui/i cons --save 

리액트 앱 실행 

다음 npm 명령어를 이용해 앱을 시작해 보겠습니다． 

C :\stock-lab\client\stocklab-react>npm start 

앱을 시작하면 자동으로 브라우저가 열립니다 . 다음 그림과 같은 화면이 보이면 정상적으로 앱이 생성 

된 것입니다． 

Edit src/App. js and save to reload. 

그림 7.4 앱 시작 화면 

지금까지 개발 환경을 설정하고 , 리액트 앱을 생성하는 방법을 알아봤습니다 . 이어지는 절에서는 리액 

트의 메인 컨셉에 대해 알아보겠습니다． 

220 파이썬과 리액트를 활용한 주식 자동 거래 시스템 



02 리액트 메인 컨셉 

이번 절에서는 리액트의 메인 건셉에 관해 알아보겠습니다 . 리액트의 메인 컨셉으로는 다음과 같이 5 

가지가 있습니다 . 메인 건셉은 샘플 예제를 진행해보면서 자세히 알아보겠습니다． 

· 컴포넌트구성 

·Jsx와 렌더링 

~Props와 컴포넌트 

· 이벤트 핸들링 

· 리프팅 스테이트 업 

이 외에 추가로 몇 가지 내용이 더 있지만 당장 필요한 부분은 아닙니다 . 이 프로젝트에서 개발할 웹은 

메인 컨셉 5가지에 해당하는 내용을 위주로 최대한 단순하게 진행할 것입니다 . 추후 필요에 따라 공식 

문서3를 한 번쯤 읽어보는 것을 추천합니다 . 그럼 리액트 샘플 예제를 진행해 보겠습니다． 

리액트 앱의 기본 구성 

예제를 위해 다음과 같이 별도의 앱을 생성하겠습니다 . 샘플 예제는 프로젝트 폴더가 아닌 별도의 폴 

더에서 진행하며 , npx를 이용해 create-react-app을 실행합니다 . 이때 샘플 예제의 이름은 react-

sample로 생성하겠습니다． 

C: \>npx create-react-app react-sample 

react-sample 폴더로 이동한 다음 비주얼 스튜디오 코드를 실행합니다． 

( : ̀>cd react-sample 

C: \react-sample>code 

다음 그림과 같이 왼쪽의 Explorer 창에서 앱에 생성된 기본 폴더와 파일을 확인할 수 있습니다． 

3 hltps://reacljs.org/docs/getting걺arledhirn 
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,/ REACT-SAMPLE 

> node modules 

> public 

> SIC 

｛》 package.jsori 

＝갸＝ ∼ 리액트 앱의 초기 생성 파일 

각 폴더와 파일은 다음과 같은 역할을 합니다． 

node modules : 추가로 설치하는 모듈이 설치되는 폴더입니다． 

, public : 공용으로 사용할 sta沈 파일（css, image 등）을 보관하는 폴더입니다． 

src : 앱 개발에 필요한 소스 코드를 작성하는 폴더입니다． 

package.json : 앱 정．뵈 환경 설정 , 스크립트 및 패키지의 의존성 정보 등을 포함하는 파일입니다． 

src 폴더와 package. json 외에 다른 폴더는 특별한 경우가 아니라면 열어볼 일이 거의 없습니다． 

index.js 

먼저 src의 폴더에 있는 index.js 파일을 열어보겠습니다 . index.js는 앱이 실행되면서 가장 먼저 실 

행되는 is 파일입니다 . 첫 줄（#1）에 보이는 import 파이썬과 동일하게 개발에 필요한 컴포넌트나 css 

를 읽어 들이는 키워드입니다 . 7번째 줄（#2）에 보이는 ReactDOM. render는 브라우저에 컴포넌트를 

그리는 역할을 합니다 . 여기서는 <App /> 컴포넌트를 root라는 요소（element）에 그립니다（root는 

public/index.html에 있습니다）. 

예제 7.1 리액트 앱에서 가장 먼저 실행되는 index.js (react_sample/src/index.js) 

import React from 'react '; //(#1) 

import ReactDOM from 'react-dom'; 

import './index.css '; 

import App from ' ./App'; 

import * as serviceWorker from ' ./serviceWorker'; 

ReactOOM render(<App I>, document.getElementByld( ' root '));/I(#2) 

// If you want your app to work offline and load faster, you can change 

II unregister() to register() below. Note this comes with some pitfalls. 
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II Learn more about service workers: https://bit.ly/CRA-PWA 

serviceWorker . unregister(); 

Appjs 

다음은 root에 그리게 되는 <App /> 컴포넌트인 App.js 파일을 열어보겠습니다． 

index.js와동일하게 import 문이 있고 class로 App이 정의돼 있습니다． 

App 클래스에 정의된 render에는 App이 브라우저에 그려야 하는 HTML이 정의돼 있습니다 . 여기서 

정의하는 HTML이 그림 7.4의 앱 시작 화면에 표시됩니다 . 정확히 말하면 HTML이 혼합된 Jsx 표현 

입니다 . Jsx는 HTML 코드에 리액트에서 사용하는 변수를 사용할 수 있는 확장된 표현 방식이라고 이 

해하면 됩니다． 

Jsx는 앞으로 구현하게 될 다른 컴포넌트의 render에서 하나씩 알아보겠습니다． 

예제 7.2 <App I> 컴포넌트의 파일인 App.js (react_sample/src/App.js) 

import React, { Component } from 'react '; 

import logo from ' ./logo.svg'; 

import './App.css'; 

class App extends Component { 

render() { 

return ( 

<div className="App"> 

<header className='App-header"> 

<img src={logo} className="App-logo" a1t="logo' I> 

< p> Edit <code>src/App.j 5</code> and save to reload. </p> 

<a className:="App-link' 

href="https://reactjs . org " 

target="_blank" 

rel="noopener noreferrer"> 

Learn React</a> 

</header> 

</div> 

); 
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} 
} 
export default App; 

예제 7.2에서 각 태그（div, header, img, a …）에 정의한 className은App.css 파일에 정의돼 있습 

니다 . <img> 태그를살펴보겠습니다． 

<img src={logo} className='App-logo" alt="logo" I> 

img에 있는 log하는Jsx에서 사용하는 변수 바인딩 방법입니다 . logo라는 변수를 img의 src 속정에 

바인딩한다는 의미입니다 . logo는 2번째 줄의 import에서 가져온 변수입니다 . 변수는 컴포넌트 내에 

서 생성한 변수를 사용할수도 있으며 logo처럼 다른 소스에 있는 변수를 가져올수도 있습니다． 

App.css 

앞서 className에 사용한 css를 보겠습니다 . 예제 衿은 App.css 파일입니다 . css 파일에 정의한 내 

용은 컴포넌트의 className에 해당하는 이름을 명시해서 사용할 수 있습니다 . 일반적으로 HTML에 

서는 class이지만 키워드가 이미 기존에 사용되고 있기 때문에 리액트에서는 className으로 사용합 

니다． 

예제 7.3 classNeme에서 사용한 css 파일인 App.css (react_sample/src/App.css) 

.App { 

text-align: center; 

} 

.App-logo { 

animation: App-logo-spin infinite 2@s linear; 

height: 4@vmin; 

pointer-events: none; 

} 

이렇게 컴포넌트와css 파일을분리해서 스타일을 별도로 관리할수 있지만 , 최근에는 css도is 파일 내 

에서 정의해서 사용하는 방식을 많이 사용하고 있습니다． 
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높은 수준의 웹을 구현하려면 Css도 필수로 알고 있어야 하지만 , 이번 프로젝트에서는 Material UT에 

서 제공하는 기본적인 디자인을 이용할 예정이므로 Css와 관련된 내용은 언급하지 않겠습니다 . Css의 

기본적인 사용법은 w3schoo1s4에서 익힐 수 있습니다． 

App.testis 

다음으로App.test.js 파일이 있는데 , 이 파일은 컴포넌트 테스트를 위한 파일입니다 . 테스트와관련된 

내용은 컴포넌트 개발을 완료한 후에 소개하겠습니다． 

지금까지 리액트 앱의 초기 생성 파일과 App 컴포넌트의 구성과 관련된 내용을 알아봤습니다 . 리액트 

는 컴포넌트 단위로 개발하므로 컴포넌트의 구성과 동작 방식을 이해하는 것이 중요합니다 . 다음 절에 

서는 컴포넌트와 관련된 내용을 알아보겠습니다． 

컴포넌트 구성 및 렌더링 

이번 절에서는 다음 그림과 같이 구글이나 네이버에서 볼 수 있는 섭씨（Celsius) 온도를 화씨 

(Fahrenheit) 온도로 변환하는 온도 계산기 예제를 구현해보면서 리액트의 메인 컨셉을 알아보겠습 

니다． 

온도 

섭씨 

공식 

1 

(1CC '9/5) + 32 = 338'F 

= 33 .8 

추가 정보 ㅈz용자의〃 

그림 7.6 구글의 온도 변환 계산기 

그림 7.6의 계산기는 그림 7.7과 같이 컴포넌트로 단순화시켜 나타낼 수 있습니다 . 섭씨 검포넌트와 화 

씨 컴포넌트가 있고 , 계산기 컴포넌트가 섭씨 컴포넌트와화씨 검포넌트를 포함하고 있습니다． 

4 ht1ps:JAwwWvI36CbolscuiTi/css/ 
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계산키 컹포년트（Caic미ator) 

섭씨 컴 포년 트 
(CeIsus) 

화씨 컴 포년 트 
(F楙renhem 

그림 7.7 온도 계산기의 컴포넌트 구조 

리액트는 그림 7.7과 같이 모든 화면을 컴포넌트 단위로 분리해서 개발하고 개별 컴포넌트를 조립해 

서 사용하게 돼 있습니다 . 이처럼 개별 컴포넌트를 개발한 다음 컴포넌트 간에 데이터를 전달하는 방 

법만 이해하면 손쉽게 계산기 컴포넌트를 개발할 수 있습니다 . 그럼 개별 컴포넌트를 먼저 개발해 보 

겠습니다． 

섭씨 컴포넌트 

먼저 섭씨（Celsius) 컴포넌트입니다 . 섭씨 컴포넌트의 전쳬 코드는 다음과 같습니다． 

예제 7.4 섭씨（Celsius) 컴포넌트 (react_sam이e/src/Celsius.js) 

import React, { Component } from 'react'; 

class Celsius extends Component{ 

constructor(props ){ 

super(props); 

this.state = { 

cValue: ~ ' ~'. 

} 

} 
render( ){ 

return( 

<div> 

섭씨 :<input value={this.state.cValue}X/input> 

</div> 

); 

} 

} 
export default Celsius; 
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섭씨 컴포넌트의 Celsius 클래스는 Componenet 클래스를 상속한 클래스로 , 생성자（constructor）를 

가지고 있습니다 . 이 생성자는 컴포넌트가 생성될 때 호출되며 보통 필요한 값을 정의하거나 초기화하 

는 역할을 합니다 . 생성자의 super(props）는 컴포넌트의 props를 사용할 수 있게 합니다 . props는 

상위 컴포넌트에서 전달해주는 값입니다． 

만약 상위 컴포넌트에서 다음과 같이 Celsius의 속정으로 variableA, variableB를 지정하면 Celsius 

컴포넌트에서 this.props를 이용해 this.props.variableA, this.props.variableB로 전달된 값을 사용 

할 수 있습니다 . 이렇게 props는 상위 컴포넌트에서 하위 컴포넌트로 값을 전달할 때 사용합니다． 

<Celsius variableA="l" variableB='2 ' I> 

다음은 this.state에 대해 알아보겠습니다 . state는 컴포넌트에서 특별한 역할을 하며 , 컴포넌트 내에 

서 사용할 상태 값을 정의할 수 있습니다 . state는 대입 연산자＜=）로는 값을 변경할 수 없고 , 항상 this. 

setState 메서드를 이용해 업데이트해야 합니다 . this.setState를 호출했을 때 업데이트되는 state가 

render에 포함돼 있다면 화면이 다시 그려지는 효과가 발생합니다 . setState는 다음 절에서 사용해 보 

겠습니다． 

다음은 render 메서드입니다 . render 메서드는 앞에서 본 것처럼 컴포넌트가 브라우저에 그려야 할 

HTML을 명시합니다 . 이때 render는Jsx 형태로 정의합니다 . 예제 7-4에서는 HTML을 사용해서 명 

시했지만 , valu혀this.state.cValu라와 같이 input의 value 속정에 state의 cValue 값을 바인딩할 수 

있습니다 . 이렇게 하면 state의 cValue 값이 setState 메서드에 의해 업데이트됐을 때 input의 value 

값도 this.state.cValue로 변경되고 , 화면에 새로 그려지게 됩니다． 

마지막으로 export default Celsius는 여기서 정의한 Celsius 컴포넌트를 다른 모듈쩨서 임포트해서 

사용할 수 있게 합니다 . export와 관련된 자세한 내용은 문서를 읽어보기를 추천합니다 . 익ㅅ푸ㅌ두 

다양한형태가있지만 , 이번프로젝트에서는default만사용하겠습니다． 

화씨 컴포넌트 

다음으로 살펴볼 컴포넌트는 화씨（Fahrenheit) 컴포넌트로 섭씨 컴포넌트와 유사합니다 . 다만 화씨는 

결과를 보여주는 역할만 하므로 input 태그는 없으며 , label로 this.props.result 값만 출력해줍니다． 

앞서 섭씨 컴포넌트에서 살펴봤듯이 this.props는 Fahrenheit 클래스의 속정값으로 상위 컴포넌트로 

부터 값을 전달받는 역할을 합니다． 
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예제 7.5 화씨（Fahrenheit) 컴포넌트 (react_sample/src/Fahrenheit.js) 

import React, { Component } from 'react'; 

class Fahrenheit extends Component{ 

constructor(props ){ 

super(props); 

this.state = { 

fValue:"" 

} 

} 
render( ){ 

return( 

<div> 

<label>화MI: {this.props.result}</label> 

</div> 

); 

} 
} 
export default Fahrenheit; 

계산기 컴포넌트 

마지막으로 Calculator 컴포넌트를 정의합니다 . 앞서 그림 7.7에서 계산기 컴포넌트에 해당하는 부분 

입니다． 

예제 7.6 계산기（Calculator) 컴포넌트 (react san瑯e/src/Calculato디s) 

import React, { Component } from 'react'; 

import Celsius from './Celsius'; 

import Fahrenheit from ' ./Fahrenheit'; 

class Calculator extends Component{ 

constructor(props ){ 

super(props); 

this.state = { 

result:", 

fromCelsiusValue :@ .0, 
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} 

} 

render( ) { 

return( 

<div> 

<Celsius I> 

<Fahrenheit resu1t={this .state.result} I> 

<button>Change</button> 

</div> 

); 

} 

} 

export default Calculator; 

계산기 컴포넌트는 섭씨 컴포넌트와 화씨 컴포넌트를 포함하는 합성（Composition) 컴포넌트입니다． 

합성（Composition) 컴포넌트는 여러 컴포넌트를 포함하고 있는 컴포넌트를 말합니다 . import 구문 

으로 섭씨 컴포넌트인 Celsius와 홰시 컴포넌트인 Fahrenheit 컴포넌트를 읽어 들인 다음 renderO에 

서 개별 컴포넌트를 선언합니다． 

다음 코드는 Fahrenheit에서 result 속성에 Calculator의 this.state.result 값을 전달합니다． 

<Fahrenheit result={this .state.result} I> 

전달한 값은 Fahrenheit 컴포넌트에서 this.pr아)s.result로 가져올 수 있습니다． 

이렇게 Calculator 컴포넌트는 Celsius와 Fahrenheit 컴포넌트의 상위 컴포넌트로 자신의 상태 값인 

this.state의 값을 하위 컴포넌트의 속정을 통해 전달할 수 있습니다． 

지금까지 기본척인 컴포넌트 구성을 완료했습니다 . 컴포넌트는 기본적으로 props와 state 두 가지 값 

으로 제어되고 , 그려집니다 . props는 상위 컴포넌트에서 전달받은 값이고 state는 컴포넌트가 가지는 

상태 값입니다 . 두 가지 개념만 잘 숙지하면 손쉽게 컴포넌트를 제어할 수 있습니다． 

다음 절에서는 input과 button에서 발생하는 이벤트를 핸들링하는 방법과 상위 컴포넌트로 값을 전달 

하는 방법을 알아보겠습니다． 
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이벤트 핸들링과 리프팅 스테이트 업 

이번 절에서는 리액트의 메인 컨셉 중 이벤트 핸들링과 리프팅 스테이트 업에 관해 알아보겠습니다 . 먼 

저 컴포넌트（섭씨 , 화씨）에서 사용자의 입력과 같은 특정 이벤트가 발생하면 이벤트를 핸들링하는 방 

법을 알아보겠습니다． 

Celsius에서 정의한 input 요소에 사용자가 값을 입력해서 값이 변경되면 이 값을 state의 cValue 값 

에 업데이트하겠습니다 . 만약 변경되는 이벤트를 처리하지 않으면 사용자가 값을 입력하더라도 화면에 

서 아무런 변화가 일어나지 않을 것입니다 . 다음은 이벤트를 추가한 섭씨（Celsius) 컴포넌트의 코드입 

니다． 

섭씨 컴포넌트 

섭씨（Celcius) 컴포넌트의 이벤트 핸들링 (react_sampe/src/Celsius.js) 

import React, { Component } from 'react'; 

class Celsius extends Component{ 

constructor(props ){ 

super(props); 

this.state = { 

cValue: ~ ' ~'. 

} 
功is .handleChange = this .handleChange.bind(놔-l's ; 

} 
hand leC flange ( event ) l 

conso1e.1og( "Celsius", event.target value); 

this setState({cValue :event ; target .value}); 

컁us ' props 커andleCeislu읽 event targetvalue) ; 

render( ){ 

return( 

<div> 

섭씨:<input value={this.state.cValue} onChange={this.handlechange}X/input> 

</div> 

); 

} 

} 
export default Celsius; 

230 파이썬과 리액트를 활용한 주식 자동 거래 시스템 



파란색으로 표시한부분이 사용자 이벤트를 처리하기 위한 코드입니다 . 해당 부분만 살펴보겠습니다． 

이벤트를 처리하려면 크게 세 가지 코드를 추가해야 합니다 . 먼저 생성자（constructor）에서 this. 

handleChange力mr1d로 this와 바인딩한 다음 this.handleChange에 대입합니다 . 이 코드는 this를 

이용하기 위한 방법이지만 선뜻 이해하기 어려운 부분입니다． 

뒤에서 이 코드를 삭제하는 방법을 알아보겠습니다． 

this .handleChange = this .handleChange.bind(this); 

다음은 handleChange 메서드를 정의합니다 . 이벤트가 발생하면 어떤 동작을 해야 하는지 정의하는 

부분이며 여기서는 input 태그의 이벤트에서 발생한 값을 event.target.value로 벋마서 cValue 값을 

업데이트합니다 . 업데이트는 this.setState 메서드를 이용하며 cValue 값만 업데이트합니다 . 이렇게 

cValue 값을 업데이트하면 브라우저에서 입력 필드（input）의 값을 변경했을 때 화면에 반영되는 모습 

을 확인할 수 있습니다 . cValue를 업데이트하는 부분이 없으면 사용자가 어떤 값을 입력하더라도 화면 

에서 값이 입력되지 않는 것처럼 보입니다． 

마지막 줄의 this.props.handleCelsius는 상위 컴포넌트로 값을 전달하는 코드입니다 . 자세한 설명은 

Calculator 코드를 살펴본 후에 하겠습니다． 

handlechange(event ){ 

console.log( ''Celsius', event.target.value); 

this .setState({cValue:event.target .value}); 

this.props .handleCelsius(event.target.value); 

} 

마지막으로 앞서 정의한 handleChange 메서드를 input의 onChange 이벤트에 연결하면 사용자가 

값을 입력해서 input의 값이 변경될 때마다 cValue를 업데이트하게 되고 , 화면에서 입력한 값을 확인 

할 수 있습니다． 

<input value={this .state .cValue} onChange={this .handleChange}X/input> 

지금까지 사용자의 입력을 처리하는 방법을 알아봤습니다． 
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계산기 컴포넌트 

다음은 이벤트 처리 부분이 포함된 Calculator 코드를 보겠습니다． 

예제 7.8 계산기（Caic미ator) 컴포넌트의 이벤트 바인딩 (react-sample/src/Calculator.js) 

import React, { Component } from 'react'; 

import Celsius from ' ./Celsius'; 

import Fahrenheit from ' ./Fahrenheit'; 

class Calculator extends Component{ 

constructor(props ){ 

super(props); 

this.state = { 

result:", 

fromCelsiusValue :0,0, 

} 
} 
handleClick = (event) = > [ 

console.log("Click"); 

this.setState({result:this.state.tromclelsiusValue*(9/5)+32}); 

} 
handleCelsius = (value) = > { 

console.log("Calculator handleCelsius", value); 

this .setState({fromCelsiusValue:parseFloat(value)}); 

} 
render( ) { 

return( 

<div> 

<Celsius handleCelsius={this .handleCelsius}/> 

<Fahrenheit result={this .state.result} I> 

<button onclick={this.handleclick}Xhange</button> 

<Id iv> 

); 

} 

} 
export default Calculator; 
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앞서 섭씨 컴포넌트에서 메서드를 바인딩하기 위해 세 단계에 걸쳐서 腕nd 메서드를 사용했습니다 . 이 

방법 외에도 다음과 같이 화살표（Arrow) 함수를 이용하면 바인드하는 단계를 줄일 수 있습니다 . 화살 

표 함 ㅍ에 대한 자세한 내용은 추가 자료를 참고하기 바랍니다． 

handleClick = (event) = > { 

console.log("Click"); 

this.setState({result:this.state.fromCelsiusValue*(9/5)+32}); 

} 

handleClick은 Calculator 컴포넌트에 있는 버튼이 클릭되면 Celcius 컴포넌트에서 전달받은 사용자 

가 입력한 값이 담긴 this.state.fromCelsiusValue와 섭씨를 화씨로 변환하는 공식인 C * (9/5) + 32 

를 이용해 최종 결괏값을 result에 업데이트 합니다． 

그리고 정의한 handleClick은 버튼（<button>）에서 클릭 이벤트가 발생할 때 호출되는 onClick 이벤 

트에 바인딩합니다． 

<button onClick={this .handleClick}Xhange</button> 

하지만 여기까지만 하면 실제로 result의 값이 정상적으로 계산되지 않습니다 . Calculator 컴포넌트의 

this.state.fromCelsiusValue 값은 하위 컴포넌트인 Celsius로부터 받아와야 합니다 . 따라서 하위 컴 

포넌트인 Celsius로부터 cValue를 전달받기 위해 handleCelsius를 정의합니다． 

handleCelsius = (value) => 

console.log("Calculator handleCelsius", value); 

this.setState({fromCelsiusValue:parseFloat(value)}); 

} 

정의한 handleCelsius는 Clesius 컴포넌트의 속성인 handleCelsius와 바인딩합니다． 

<Celsius handleCelsius={this .handleCelsius} I> 

마지막으로 예제 7.7의 handleChange에서 this.props.handleCelsius로 이 함수를 호출합니다 . 그 

럼 Celsius 컴포넌트의 cValue 값이 변경되는 시점어i handleCelsius의 value를 통해 값을 가져올 수 

있습니다 . 이 값은 parserFloat 메서드를 이용해 소수점 형태로 변환한 다음 Calculator 컴포넌트의 

fromCelsius Value 값에 업데이트합니다 . 이렇게 하위 컴포넌트 속정에 함수를 연결해 하위 컴포넌트 

로부터 값을 전달받는 방법을 리프팅 스테이트 업이라고 합니다． 
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리액트는 기본적으로 props를 이용해 상위 컴포넌트에서 하위 컴포넌트로 데이터를 전달할 수 있습니 

다 . 리액트는 데이터가 단방향으로만 전달됩니다 . 리액트는 단방향이기 때문에 하위 컴포넌트의 값을 

상위 컴포넌트에서 사용하려면 값을 명시적으로 전달해줘야 합니다 . 지금까지 본 것처럼 props에 메 

서드를 바인딩하면 값을 전달할 수 있습니다． 

마지막으로 최종 구현된 Calcurator 컴포넌트를 index.js에 반영합니다． 

<App /〉을 <Calcurator /〉로 변경합니다． 

ReactooM.render(<App I>, document.getElementByld('root')); 

ReactDOM.render(<Ealcurator I>, document.getElementByld( 'root')); 

지금까지 샘플 앱의 구현은 모두 마쳤습니다 . 다음 명령어를 이용해 앱을 실행해 보겠습니다． 

C: \react-sample>npm start 

다음 그림과 같이 섭씨 온도를 입력하고 [Change] 버튼을 클릭하면 화씨로 변환된 값이 표시되는 모습 

을 확인할 수 있습니다 . 샘플 앱은 섭씨에서 화씨로 변경하는 예제였지만 , 화씨를 입력했을 때 섭씨로 

도 변환하게 하고 , [Change] 버튼을 누르지 않아도 값이 바뀔 때마다 실시간으로 입력한 값을 변환하 

도록 발전시킬 수 있을 것입니다 . 추가적인 업그레이드는 독자 여러분의 과제로 남겨두겠습니다． 

섭씨l1 

화씨： 33.8 

（갸'ange 

그딤 7.b 섭시에서 화씨로 변환하는 온도 계산기 

이번 절에서는 리액트의 메인 컨셉인 컴포넌트의 개념과스테이트 , 이벤트 핸들링 , 리프팅 스테이트 업 

에 대해서 알아봤습니다． 

이 외에 리액트의 중요한 개념으로는 라이프 사이클이 있습니다 . 라이프 사이클은 프로젝트 화면을 구 

현하면서 소개하겠습니다 . 리액트는 스테이트와 props , 라이프 사이클로 대부분의 동작을 제어할 수 

있습니다 . 다만 파이썬과 같은 인터프리터 방식의 언어가 아닌 선언형으로 특정 시점에 필요한 메서드 

가호출되며 , 해당 메서드에 필요한 코드를 작성하는 방식으로 개발해야합니다． 

일반적으로 한줄 한줄 코드를 따라가면서 개발하는 방식이 아니라 어려움이 있을 수 있습니다 . 하지만 

스테이트와 props , 라이프 사이클만 이해한다면 리액트의 70% 이상은 이해했다고 해도 과언이 아닙 

니다 . 이 프로젝트에서도 이번 절에서 소개한 리액트의 컨셉만으로 모든 개발을 진행하겠습니다． 
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7.3 프로젝트 웹［ 개발 

이번 절에서는 프로젝트에서 사용할 웹을 디자인하고 개발해 보겠습니다 . 웹을 개발하기 전에 화면을 

어떻게 구성할지 디자인 도구를 이용해 스케치해 보겠습니다 . 그다음 스케치한 화면을 바탕으로 리액 

트 웹의 컴포넌트를 구현하겠습니다 . 마지막으로는 개발한 웹을 빌드해 보겠습니다 . 빌드가 완료되면 

배포를 할 수 있습니다 . 배포와 관련된 내용은 9장 서비스 배포에서 알아보겠습니다． 

개발 화면 디자인 

이번 절에서는 본격적인 개발에 앞서 필요한 화면을 디자인해 보겠습니다 . 화면을 디자인하고 프로토 

타입 설계를 지원하는 도구는 무료부터 유료까지 다양한 도구가 있습니다 . 이번 절에서는 카카오에서 

제공하는 카카오 오븐을 이용해 화면을 디자인해 보겠습니다． 

먼저 카카오 오븐 사이트（https ://ovenapp.io/）로 이동합니다 . 간단히 이메일을 이용해 가입하면 바 

로 사용할 수 있습니다 . 로그인한 다음 ［새로운 프로젝트 만들기］ 버튼을 클릭합니다． 

Oven 

프로젝트 대쉬보드 

나얘게 공유된 프로젝트 

〔〕 

鸞급γ 

그림 7.9 카카오 오븐 메인 화면 

긺i 

Q r듯 . 

. 새로운 프로첵트 안듈기 

다음과 같이 새로운 프로젝트 만들기 화면이 나오면 프로젝트의 이름과 상세내용 , 기본 화면사이즈를 

선택합니다 . 이 책에서는 프로젝트 이름은 stocklab으로 정하고 , 기본 화면사이즈는 [l200px - PC] 

를 선택했습니다 . 프로젝트 정보를 입력하고 ［새로운 프로젝트 만들기〕 버튼을 클릭합니다． 
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. 새로운 프로젝트 만들기 

프로젝트 이륨 얽《x蠟；l ab 

상새내용 프로잭트에 대한 설영을 기 입헤주세요 《선택） 

" I "AL0I『 Mobile40 36。，: i i i 

톄스트URL 공유 

·뻐b놈 ·■뻐l 
가로묘드·‘· ＇. .;＝裙［뾔 

쭸p,xTeblet ' 
97. p` 
PC N 

1200 px 

. 신규 페어지 셩성 시 적융되는 화면너비 사이즈이며． 프로첵르 섕성 

후 괘이지 벋로 변겅 가뇽힙니다 

로그인없이 보기 허용 특정 사용자에게안 허용 

. 뎨스트페이지 URL율 전닫받욘 유저는 Oven 계정 섕성이나 로그인 

욜 하지 앉아도 톄스트뙈이지에 접근할 수 있습니다 프로짹트 셩성 후 

에는 ‘공유읍선 " 율 룡에 변경 가뇽함니다 

낯 

7 새로운 프로젝트 만들기 

그림 7.10 카카오 오븐의 신규 프로젝트 생성 

신규 프로젝트가 생성되면 stocklab을 클릭해 디자인 화면으로 들어갑니다 . 디자인 화면의 UI는 다음 

그림과 같이 파워포인트와 유사한 컨셉으로 돼 있습니다 . 오른쪽에 있는 컴포넌트를 중앙에 있는 디자 

인 화면 영역으로 끌어다 놓고 , 문자열 등을 편집하는 방식입니다． 

프로첵토 체어지 면집 정＇ 효과 ■ 태어삳 논】 매모 보기 도용맣 

'` → o ' 

+ 페이지 추가 

그림 7.11 카카오 오븐의 디자인 화면 

. r" 

아이큰 ·미멱 큐` .므굔땁 

리스뜨 슨서 리스 「 

. u* 
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이번 프로젝트에서 구현할 화면 디자인을 생성해 보겠습니다 . 왼쪽 상단 영역은 종목 홀 검색할 수 있는 

영역으로 드롭다운과 라디오버튼을 이용해 그렸습니다 . 왼쪽 하단은 선택한 종목에 대한 가격 정보를 

보여주는 영역으로 게시판형을 이용해 그렸습니다 . 마지막으로 오른쪽 영역의 그래프는 Line을 이용해 

그렸습니다． 

@ETF 

· SPAC 

삼성전자 종목 상세 점보 

기［'l9. （江Cu 50000 5겼K戚I 

2019.02.03 49000 50000 

그림 7.12 종목 검색 및 가격 정보 화면 

이번 절에서는 프로젝트에 필요한 화면을 간단한 도구인 카카오 오븐을 이용해 디자인했습니다 . 카카 

오 오븐은 무료로 사용할 수 있다는 장점이 있지만 필요한 아이콘과 그림이 풍부한 편은 아닙니다 . 하 

지만 짧은 시간에 특별한 학습 없이도 빠르게 디자인 화면을 그릴 수 있는 장점이 있습니다 . 개별적으 

로 사용하는 디자인 도구가 있거나 다른 무료 디자인 도구를 사용해도 무방합니다． 

다음 절부터는 이번 절에서 디자인한 화면을 실제 코드로 구현해 보겠습니다． 

종목 검색 화면 개발 

이번 절에서는 그림 7.12에서 디자인한 화면을 구현해 보겠습니다 . 먼저 비주얼 스튜디오 코드를 실행 

한 다음 /client/stocklab-react/src 폴더에 components 폴더와 pages 폴더를 생성합니다． 

」 > 결 긍슨닙 訂욘흴簒 

」 轍ent 

」 stocklab react 

ㅑ public 

」 Sn= 

」 cornponents 

》 D3qe드 

. .i components 폴더와 pages 폴더 생성 
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components는 화면을 구성하는 개별 컴포넌트를 저장하기 위한 폴더이고， pages는 각 컴포넌트를 

이용해 구성한 페이지를 저장하기 위한 폴더입니다． 

그림 7.12의 종목 검색 화면을 컴포넌트와 페이지 단위로 그려보면 다음 그림과 같습니다． 

종목정보（Codeint 0) 페이지 

종목 리스트 검색 컴포넌트（CodeSear야D 

종목 
수가격 

가격 

Y 

종목 가격 컴포넌트 그래프 컴포넌트 

(CodePrice) (CodeGraph) 

그림 7 .14 종목 정보 페이지와 컴포넌트 구성 

종목 정보 페이지는 종목 리스트 검색 , 종목 가격 , 그래프 컴포넌트를 포함하고 있습니다 . 종목 리스트 

검색 컴포넌트에서 종목 을 선택하면 종목 가격 컴포넌트에서 가격 정보를 로딩하며 , 로딩한 가격 정보 

는 다시 그래프 컴포넌트로 전달해 그래프를 그리는 방식으로 진행하겠습니다 . 다만 이런 구성은 상황 

마다 다를 수 있습니다 . 그래프 컴포넌트를 가격 컴포넌트에 포함시키면 가격 정보를 별도로 전달하지 

않고 그래프를 그릴 수 있습니다 . 컴포넌트를 어떻게 구성할지는상횡뻬 맞게 고민하고 결정합니다． 

먼저 그림 7.14의 종목 정보 페이지（Codelnfo）를 구현하겠습니다 . 종목 정보 페이지는 하위 컴포넌트 

로 CodeSearch와 CodeGraph 컴포넌트를 포함합니다． 

예처! 7力 종목 정보 페이지의 기본 구성 (stocklab-react/src/pages/Codelnto.js) 

import React, { Component } from 'react'; 

import Grid from ' iiateria1-ui/core/Grid'; 

import { withStyles } from ' 蠟naterial-ui/core/styles '; 

import Paper from ' naterial-ui/core/Paper'; 

import CodeSearch from ' ../components/CodeSearch'; 

import CodePrice from '../components/CodePrice'; 

import CodeChart from '. ./components/CodeChart'; 

const styles = { 

root: { 

flexGrow: 1, 

}. 
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paper: { 

height: 140, 

width: 100, 

}. 

control: { 

padding: 2, 

}, 

}; 

class Codelnfo extends Component { 

constructor(props ){ 

super(props); 

} 

componentDidMount( ){ 

} 

componentDldUpdate(prevProps, prevState, snapshot){ 

} 

handleSelectedCode = (selectedCode)=>{ 

console.log("Codelnfo handleSelectedCode', selectedCode); 

this. setState( {selectedCode}); 

} 

render( ) { 

return( 

<dlv> 

<dlv> 

驢odeSeard心 

<Idly> 

<div> 

<Grid> 

<Grid container justify=''left"> 

<Grid key={"codePrice ") item> 

<Paper className={classes.paper} I> 

</Grid> 

<Grid key={"codeChart"} item> 

<Paper className{classes . paper) I> 

<IGrid> 
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</Grid> 

</Grid> 

<Id iv> 

<Idly> 

); 

} 
} 

export default withStyles(styles)(Codelnfo); 

종목 정보 페이지（Codelnfo）에서 componentDidMount와 componentDidUpdate는 컴포넌트 라 

이프 사이클과 관련된 메서드로 뒤에서 다시 설명하겠습니다． 

앞서 리액트 앱의 기본 구성을 살펴보면서 App. css를 이용해 컴포넌트의 className에 css 파일을 적 

용하는 방법을 살펴봤습니다 . 하지만 우리 프로젝트에 적용할 MaterialUl는 css를 조금 다르게 처리합 

니다 . 먼저 App.css에 별도로 정의한 부분을 MaterialUl에서는 const styles에 정의합니다． 

const styles = { 

root: { 

flexGrow: 1. 

}, 

paper: { 

height: 140, 

width: 100, 

}' 

control: { 

padding: 2, 

}' 

}; 

정의한 styles는 다응과 같이 ̀vithStyles 메서드를 이용해 Codelnfo의 속정으로 전달할 수 있습니다． 

withStyles는 Codelnfo 컴포넌트에서 classes라는 속정으로 styles를 전달하는 함축적인 기능이 있습 

니다． 

export default withStyles(styles) (Codelnfo); 

240 파이썬과 리액트를 활용한 주식 자동 거래 시스템 



속성으로 전달한 styles는 this.props를 이용해 render에서 다음과 같이 가져올 수 있습니다 . const ㅣ 

classe화는 this . props에서 classes라는 이름의 속성（this.props.classes）만 가져와서 classes 상수로 

사용하게 됩니다． 

render( ){ 

const { classes } = this.props; 

} 

최종적으로 classes에는 const styles의 내용이 전달됩니다 . 이러한 방식으로 전달하지 않고 render에 

서 const styles를 바로 선언한 다음에 사웅할 수도 있습니다 . 하지만 render에서 const styles를 바로 

선언하면 스타일을 정의하는 코드가 컴포넌트를 렌더링하는 코드에 밀접하게 연관되므로 코드를 유지 

보수하는 관점에서 좋지 않은 구현 방법이 됩니다 . 따라서 스타일을 정의하는 코드와 컴포넌트를 렌더 

링하는 코드를 분리하기 위해 MaterialUl에서는withStyles를 이용합니다． 

이어서 render를 살펴보겠습니다 . 제일 먼저 CodeSearch 컴포넌트를 불러옵니다 . CodeSearch 컴포 

넌트 아래에서는 Grid로 두 개의 Paper 컴포넌트를 그립니다 . Paper 컴포넌트는 레이아웃을 확인하 

기 위한 더미 코드로 나중에 CodePrice 컴포넌트와CodeGraph 컴포넌트로 대쳬됩니다． 

return( 

<div> 

<div> 

<CodeSearch/> 

</div> 

<div> 

<Grid> 

<Grid container justify="left'> 

<Grid key={'codePrice'} item> 

<Paper className={classes . paper} I> 

</Grid> 

<Grid key={'codeChart"} item> 

<Paper className={classes .paper} I> 

</Grid> 

</Grid> 

</Grid> 

</div> 

</div> 

); 
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CodeSearci', 컴포넌트 

이어서 살펴볼 컴포넌트는 CodeSearch 컴포넌트입니다 . CodeSearch 컴포넌트는 자동 완성（Auto 

Complete）을 지원하는 드롭다운（Dropdown) 형태의 컴포넌트로 종목 검색을 지원합니다． 

다만 Material UI에서는 자동 완성 기능이 있는 컴포넌트는 제공하지 않습니다 . 컴포넌트가 없다면 직 

접 만들어 사용해도 되지만 생산성을 위해 다른 개발자가 만들어서 공유해둔 react-select 컴포넌트를 

이용해 보겠습니다 . npm을 이용해 다음과 같이 react-select 컴포넌트를 설치합니다． 

C: \stock-lab\client\stocklab-react>npn, insta끄 react-select --save 

설치가 완료되면 src/components 폴더에 CodeSearch.js 파일을 생성하고 코드를 작성합니다 . 전체 

코드는 다음과 같습니다． 

예제 7.10 CodeSearch 컴포넌트 (stocklab-react/src/components/CodeSearch.js) 

import React, { Component } from 'react'; 

import Select from 'react-select'; 

import makeAnimated from 'react-select/lib/anirnated'; 

import RadioGroup from '驕naterial-ui/core/RadioGroup'; 

import Radio from ' .naterial-ui/core/Radio'; 

import FormControlLabel from ' naterial-ui/core/FormControlLabel'; 

import FormControl from 'material-ui/core/FormControl'; 

class CodeSearch extends Component{ 

constructor(props ){ 

super(props); 

console.log("CondeSearch constructor") 

this.state = { 

selectedOption:'', 

options : []. 

filteredOptions : []. 

}, 

} 
handleSelectChange = (selectedOption) =>{ 

this, props. handleSelectedCode(selectedoption .code); 

} 
handleRadioChange = (event) = >{ 

if (event .target .value==="spac"){ 
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this.setState({ 

filteredOptions:this.state.options.filter(item=>item.is_spac==='Y') 

}) 
}else if(event.target.value==="etf"){ 

this .setState({ 

filteredOptions:this.state.options.filter(item=>item.is_etf=== '1') 

}) 
}else if(event.target.value==="all"){ 

this .setState({ 

filteredOptions:[J, 

}) 
} 

} 
componentDidMount( ){ 

console.log('CodeSearch didmount"); 

let api_unl = "http://127.O.0.1:5000/codes"; 

let options = [1; 

fetch (api_un1) 

.then(res => res.jsonO) 

.then(data =>{ 

data[ "result"].map(function(item){ 

item["value"I = item["code"j 

item["label"] = item['name'] + "(" + item["code"] +")" 

item["market"] = item["market' l 

itern["is_etf'] = item["is_etf"] 

item["is_spac"] = item["is_spac'] 

}), 
this.setState({options:data["result"I}) 

}){ 
} 
renderO{ 

const { selectedOption, options, filteredOptions } = this.state; 

console .log("CodeSearch render", options); 

return ( 

<div> 

{ 
<Select 

onChange={this .handleSelectChange} 

options={filteredOptions. length > @? 
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filteredOptions :options } 

I> 

} 

{ 

<FormControl component= "fieldset"> 

<RadioGroup 

onChange={this .handleRadioChange} 

row 

> 

<FormControlLabel 

value== ''all" 

control={<Radio color="primary" />} 

label="ALL '' 

labelPlacement="end" 

I> 

<FormControlLabel 

va1ue="etf" 

control={<Radio color="primary" />} 

1abe1==' 'ETF" 

labelPlacernent="end' 

I> 

<FormcontrolLabel 

value="spac" 

contro1={<Radio color="primary" I>} 

label="SPAC '' 

labelPlacement="end" 

I> 

</RadioGroup> 

</FormControl> 

} 

</div> 

); 

export default CodeSearch; 
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CodeSearch 생성자 

먼저 컴포넌트가 생성될 때 호출되는constructor 부분을 보겠습니다 . this. state에는 selectedOption, 

options, filteredOptions 세 개의 변수를 정의합니다 . selectedOption에는 Dropdown 항목에 

서 최종적으로 선택한 종목의 코드 번호가 저장됩니다 . options에는 모든 종목 정보가 저장됩니다． 

filteredOptions는 SPAC이나 El下 종목만 조회할 때 사용할 변수입니다． 

constructor(props ) { 

super(props); 

this.state = { 

selectedOption: 

options : [], 

filteredOptions 

}, 

} 

CodeSearch 렌더링 

CodeSearch 컴포넌트의 render 영역을 보겠습니다． 

render에서는 react-select의 Select 컴포넌트를 호출하고 props는 value와 onChange, options를 

지정합니다． 

Select의 options에는 삼항 연산자를 이용해 filteredOptions 값이 있다면 filteredOptions를 사용하 

고 , 값이 없다면 options를 사용해 전쳬 코드를 보여주도록 합니다． 

options={filteredOptions . length > 8? 

filteredOptions :options} 

추가로 Option이 너무 많이 표시되면 아래쪽 화면을 가리므로 maxMenuHeight을 100으로 설정합 

니다． 

Select 컴포넌트에 추가로 사용할 수 있는 props는 react-select 공식 페이지5를 참고바랍니다． 

render( ){ 

const { options, filteredOptions } = this.state; 

5 https//read-seIectconVprops4seIecI-props 
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console.logY'CodeSearch render", options); 

return ( 

<div> 

{ 

<Select 

onChange={this .handleSelectChange} 

options={filteredOptions . length > 0? 

filteredOptions :options} 

maxMenuHeightrr{100} 

I> 

} 

); 

} 

그다음은 라디오 버튼을 그리는 코드입니다． 

라디오 버튼은 All, ETF, SPAC 3가지 필터 옵션 중에서 하나를 선택할 수 있습니다 . ALL을 선택하면 

모든종목이 보이고 , El下나 SPAC를 선택하면 ETF 종목이나 SPAC 종목만보이게 필터링합니다． 

먼저 FormControlLabel를 이용해 ALL. ETF, SPAC 레이블을 달아줍니다 . FormControlLabel은 

control에 컴포넌트를 지정해서 특정 컴포넌트를 사용할 수 있습니다 . 여기서는 <Radio /> 컴포넌트 

를 이용합니다 . Radio 컴포넌트 이외에도 다양한 Material UI의 컴포넌트를 이용할 수 있습니다． 

<FormcontrolLabel 

va1ue "all" 

contr01={<Radio color "primary" I>) 

label="ALL" 

labelPlacement="end" 

I> 

그다음 생성한 3개의 FromControlLabel(ALL, ETF, SPAC) 라디오 버튼을 RadioGroup으로 묶어 

줍니다 . RadioGroup에 속한 컴포넌트에서 값이 변경되면 변경된 값을 처리하기 위해 RadioGroup 

의 onChange에는handleRadioChange를 바인딩합니다． 

{ 

<RadioGroup 

onchange={this .handleRadioChange} 
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row 

> 

<ForniControl Label 

value="all" 

c0ntr01={<Radio color="primary" />} 

label="ALL '' 

labelPlacenient=' 'end ' 1 

I> 

<FormControlLabel 

va1ue=' 'etf" 

contr01=={<Radio co1or "primary" />} 

label=' 'ETF" 

labelPlacement="end" 

I> 

<FormControlLabel 

va1ue='spac' 

c0ntr01={<Radio co1or 'primary' I>} 

1abe1="SPAC" 

labelPlacement= "end" 

I> 

</RadioGroup> 

} 

<Idiv> 

라디오 버튼의 이벤트 핸들링 

라디오 그룹의 값이 변경되면 그 값을 전달벋마 처리하는 handleRadioChange를 보겠습니다． 

이 메서드로 전달되는 값은 이벤트 오브젝트이며 , event. target.value를 통해 라디오 버튼의 value에 

값을 할당받을 수 있습니다． 

전달받은 값（spac, etf, all）에 따라 options에 있는 전쳬 종목에서 각 조건에 맞는 값만 필터링해서 

filteredOptions를 반영합니다． 

필터링에 사용하는 filter 함수는 리스트 타입의 오브젝트에서 특정 조건에 맞는 항목만 취하는 역할 

을 합니다 . filter와 관련된 사용법은 바로 뒤의 filter 메서드에서 소개하겠습니다 . 값이 all일 때는 

filteredOptions를 빈 값의 리스트（ □ ）로 업데이트합니다． 
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handleRadioChange = (event) '>{ 

if (event . target .value==="spac"){ 

this .setState({ 

filteredOptions:this.state.options.filter(item>item.is_spac==='Y') 

}) 

}else if(event.target.value==="etf"){ 

this .setState({ 

filteredOptions:this.state.options.filter(itenF>item.is_etf==='l') 

}) 
}else if(event.target.value==="all"){ 

this .setState({ 

filteredOptions:[], 

}) 
} 

} 

● filte「메서드 

일마보기 filter 메서드는 배열（Array) 객체에서 제공하는 메서드로 배열 剖서 조건에 해당하는 값만 반환하는 역할을 

합니다 . 조건은 간단한 함수로 정의할 수도 있고 복잡한 조건도 설정할 수 있습니다． 

간단한 예제를 살펴보기 위해 words라는 배열을 정의합니다． 

var words = ['spray', 'limit', 'elite', 'exuberant', 'destruction', 'present']; 

words 배열에서 filter 메서드를 이용해 각 단어의 길이가 6을 넘는 단어만 필터링하려면 다음과 같이 

사용합니다． 

const result = words.filter(word => word.length > 6); 

filter가 반환한 값을 출력합니다． 

console. log(result); 

출력되는 결과는 다음과 같습니다， 

Array ["exuberant", "destruction", "present"] 

추가적인 예시는 문서6를 참고하기 바랍니다． 

6 https:'/devekJper.rnozlIaorg/ko/docS乃／Ieb/JavaScriptJReIecerice/GIobaLObjects/Aji-ayAjIter 
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이벤트 핸들링에서 filteredOptions를 라디오 버튼을 선택할 때마다 변경하면 앞서 Select 컴포넌트의 

options에서 삼항 연산자를 이용해 선택적으로 값을 반영한 부분과 연결되어 라디오 버튼을 선택할 때 

마다 Select 컴포넌트에 그려지는 항목이 달라집니다． 

filteredOptions에 값이 있을 때는（ > 0?) options에 filteredOptions를 반영해 그려주며 값이 없을 

때는 전체 코드（options）를 그립니다． 

<Select 

onChange={this .handleSelectchange} 

options={filteredOptions .length > @? filteredOptions :options } 

CodeSearch 컴포넌트의 라이프 사이클 - componentDidMount 

이번에는 CodeSearch 컴포넌트의 componentDidMount 메서드를 보겠습니다 . componentDid 

Mount는 컴포넌트의 라이프 사이클에 해당하는 메서드입니다． 

이 메서드는 컴포넌트가 생성되고 render 메서드가 호출된 다음 브라우저에 컴포넌트가 마운트 

(mount）되면 호출되는 메서드입니다 . 일반적으로 네트워크를 이용해 초기 데이터를 적재（load）할 

때는 이 componentDidMount 메서드를 이용합니다 . 그리고 componentDidMount 메서드에서 

setState를 호출하면 다시 render 메서드가 호출됩니다． 

실제로 크롬 브라우저에서 F12 키를 눌러 호출되는 순서를 확인해보면 constructor -. render - 

componentDidMount -p render 순으로 호출되는 모습을 확인할 수 있습니다 . 또한 첫 번째 호출된 

render의 options는 빈 값이고 , componentDidMount가 호출된 후에는 render의 options 값이 채 

워진 것을 확인할 수 있습니다． 

CondeSearch constructor 

CodeSearch render 卜 (3 

CodeSearch componentoidMount 

CodeSearch render 

(2846) ( (i..), (...), C.-).. (...), f...), 1... 

(...), (...), C...), {－九 (...), (...), C-.), 
(..), (...), (...), C-.)., (...), i...), 1...).. 
C-.), C...), C...), C...).. 1...), 1...), (..., 

,C..), C...), f..．九 (_), C...), 1...), (...), 
'C...)., C...), C...), C...), C...), C...), C...), 
｛…九 C-.), C...), C...), C-.), C...), C-.), 

C...), (...), (...), C.-), C...), C...), C-.), 
C...), C...), C-.), r ...). i...), (...), C.-), 
f－九 (－九 r..．九 ...7 

그림 7.15 컴포넌트의 호출 순서 

CodeSearch. j s:12 

CodeSearch.js:60 

CodeSearch.  js:스궂 

CodeSear아｀ .  js:6으 

L (...J. (...J, 1.-I, 
1...), 1..), (...L (...1 
(-.L (...L 1-.), C...), 
1...), 1-..;, (.-), C...), 
C...), f. ), (...), C...), 
r…九 L．九 L.}, f-}' 
C...), (...), 1...), C...) 
C...L C...L C...), C.4 
C...), C...), C...), C..), 
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여기서 주의해야 할 부분은 네트워크를 이용해 데이터를 적재할 때 시간이 오래 걸리면 사용자에게 혼 

선이 생길 수 있다는 점입니다 . 사용자는 첫 번째 render 시점에 화면을 보게 되지만 , 두 번째 render 

시점까지 아무런 데이터도 보이지 않습니다 . 따라서 시간이 오래 걸리는 작업이라면 constructor 부분 

에서 데이터를 적재하는 것도 하나의 방법이 될 수 있습니다． 

이 프로젝트에서는 componentDidMount에서 7장에서 개발한 API 서버로 데이터를 요청한 다음 적 

재하도록 하겠습니다． 

componentDidMount( ){ 

console.log("CodeSearch didrnount"); 

let api_un1 = ' 'http://127.0.0.1 :5000/codes"; 

let options = [I; 

fetch(api_url) 

.then(res => res.jsonO) 

.then(data =>{ 

data["result"] .map(function(item){ 

item["value"] = itern["code"] 

item["label"] = item["name"] + "(" + item["code"l +")" 

item["market '] = item["rnarket"] 

item{"is_etf"] = item["is_etf"] 

itern["is_spac"] = item["is_spac"l 

}); 
this.setState({options:data["result"]}) 

}); 

} 

API 서버로 데이터를 요청할 때는 fetch 함수를 이용하며 , 불러들인 데이터를 ison으로 변환합니다． 

fetch (api_un1) 

.then(res => res.jsonO) 

ison으로 변환된 data에서 result 필드의 각 항목을 options 리스트에 저장한 다음 다시 setState의 

options를 업데이트합니다 . 추가로 item 항목에서 label은 종목명（name）과 code를 결합한 형태로 

보여줍니다． 

.then(data =>{ 

data["result"] .map(function(item){ 
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item["value"] = item["code"l 

item["label"] = item["name"] + '( ' + item["code"] +")" 

item["market"] = item["market"] 

item["is_etf"] = iteni["is_etf'] 

item["is_spac'] = item["is_spac"] 

}); 
this.setState({options:data["result "]}) 

종목 정보 페이지 실행 

이렇게 해서 종목 올 검색할 수 있는 컴포넌트와 종목 정보 페이지까지 구현했습니다 . 지금까지 진행한 

내용을 브라우저에서 확인해보겠습니다． 

먼저 stocklab-reactWindex.js 파일을 열고 지금까지 생성한 페이지가 화면이 보이게 코드를 수정합 

니다 . ReactDOM.render에서 <App /〉을 <Codelnfo /> 페이지로 변경합니다． 

예제 7.11 index.js 파일 수정 

import React from 'react'; 

import ReactDOM from 'react-dom'; 

import ' ./index.css'; 

import App from './App'; 

import Codelnfo from ./pages/Codelnfo'; 

import * as serviceWorker from './serviceWorker'; 

ReactDOM.render(<Codelnfo I>, document.getElementByld('root')); 

(stocklab-react/indexjs) 

II If you want your app to work offline and load faster, you can change 

II unregister0 to register() below. Note this comes with some pitfalls. 

II Learn more about service workers: https://bit.ly/CRA-PWA 

serviceWorker.unregister(); 

다음은 앱이 API 서버로부터 데이터를 뱀가와야 하므로 API 서버를 먼저 실행해야 합니다 . 비주얼 스 

튜디오 코드의 터미널［Ctrl + Shift + ' ］을 실행하고 , 다음 명령어로 API 서버를 실행합니다． 

(stocklab) C :\stock-lab눌ython api_server.py 

7장 . 리액트를 이용한 프로젝트의 화면 구현 251 



이번에는 리액트 앱을 실행해 보겠습니다 . 터미널에서는 API 서버가 실행되고 있으므로 터미널 창을 

하나 더 추가합니다 . 비주얼 스튜디오 코드에서는 터미널 창에서 오른쪽에 있는 〔 + 〕 버튼을 누르면 

터미널을 하나 더 생성할 수 있습니다 . 터미널을 하나 더 생성하고 다음 명령어로 리액트 앱을 실행합 

니다． 

C :\stock-lab\client\stocklab-react>npm start 

브라우저가 실행되면서 locaihost :3000으로 접속됩니다 . 브라우저에서 다음과 같이 개발한 화면을 확 

인할 수 있습니다． 

Select... 

QALL Q ETF Q S 

그림 7.16 앱 실행 화면 종목 정보 페이지 

라디오 버튼의 선택에 따라 드롭다운 박스에서 선택할 수 있는 옵션이 변경되는 모습을 확인할 수 있습 

니다． 

降elect... 

동화약품（000020) 

KR모터스（000040) 

경 방（000050) 

메리츠화재（000060) 

Select... 

KODEX 200(069500) 

KOSEF 200(069660) 

KODEX 반도제（091160) 

KODEX 은행（091170) 

드히ect. 

SK3호스팩（232330) 

그림 7.17 라디오 버튼의 선택에 따라 변경되는 드롭다운 執크 

미 래에 셋 제5호스팩（239340) 

케이비제10호스팩（250930) 

IBKS제5호스팩（254120) 

여기까지 CodeSearch 컴포넌트를 완료했습니다． 
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CodePrice 

이번에는 종목정보 페이지에서 가격 정보를 보여주는 CodePrice 컴포넌트를 구현해 보겠습니다． 

가격 정보 컴포넌트는 종목 검색（CodeSearch) 컴포넌트에서 선택한 종목에 대한 가격 정보를 테이블 

형식으로 보여주는 컴포넌트입니다 . 그림 7.16에서 왼쪽 아래에 위치한 컴포넌트입니다． 

Material UI에도 테이블7로 데이터를 보여주는 컴포넌트를 제공하고 있습니다 . 하지만 Material UI에 

서 제공하는 테이블 컴포넌트는 낮은 수준의 API로 각 테이블의 셀 , 헤더 등을 개별적으로 구현해야 하 

는 불편함이 있습니다 . Material UI에서는 고수준의 API를 제공하지 않기 때문입니다． 

다른 개발자들 역시 같은 불편함을 느끼고 Material UI의 컨셉을 그대로 이어받아 편리하게 사용할 수 

있도록 개발하고 공개한 테이블 컴포넌트가 많이 있습니다 . 깃허브（GitHub）에서 material tatable 키 

워드로 검색하면 다음과 같이 많은 컴포넌트를 찾을 수 있습니다 . 검색 결과 중에서 일반적으로 오른쪽 

에 있는 검은잭 별의 숫자가 높을수록 많은 사람이 이용한다고 할 수 있습니다 . 다만 프로젝트에서는 

최근에 추가된 mbrn/material-table을 사용하겠습니다（mbrn/material-table은 Material-UI의 공 

식 홈페이지에서도 소개하고 있습니다） . 

《魯 Why GitHub? Enterprise Explore Marketplace Pricing Sign in ㅣSign up 

卜epositorles 

Packaqes 

Marketplace 

Topics 

Wikis 

祉 642 repository res미ts 

祉 

茁， 

0 

0 

0 

D 

0 

L.anguage5 

Typescript 乙4 

lavescnpt I5s 

ㅐrMt 4' 

lam t8 

〔｀` 12 

Fyt贓n 9 

r뛰P 6 

daniel-nagy/md-data-table 

Material Design Data Table for Angular Material 

？에汀 license Updated or, 요 Sep 2018 

wenzhixin/bootstrap-table 

An extended table to integration w沚｀ some of the 

most widely used CSS frameworks. (Supports 

Bootstrap, Semantic UI, 

pagcat沁n 쟎Inckbon radio ￡s5 趺ot효『큽P 

MIT license Updated 4 days ago 5 issues need h눕 

ㅑ ．一「十 " 〕fr , ' 

슐iavaScript 

寧JaxaScript * 96k 

mbrn/materwl-table 瑙； iavaScopt * 752 

Datatabte for React based on material-ui's table 

WI小 additional features 

「E요仗 erat脯I ma*·ri舵며 tabI. datatat가巳 

MIT license Updated 17 hearse9. 48 issues flee,솨놀터p 

그림 7.18 깃허브에서 material datatable 검색 

7 hBps://malerial-ui.com/demos/(ableo/ 
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mbrn/material-table의 설치는 npm을 이용해 할 수 있습니다． 

C :\stock-lab\client\stocklab-react>npm install material-table --save 

가격 정보 컴포넌트를 구현하기 전에 CodeSearch에서 선택한 코드를 상위 컴포넌트인 Codelnfo로 

전달해야 합니다 . 이 코드가 있어야만 가격 정보 컴포넌트에서 사용자가 선택한 코드의 가격 정보를 

API를 통해서 가져올 수 있습니다 . 가격 정보를 상위 Codelnfo로 전달하기 위해 앞서 리액트의 메인 

건셉에서 설명했던 리프팅 스테이트 업 개념을 동일하게 이용합니다． 

CodeSearch 컴포넌트에서 사용자가 옵션을 선택하면 발생하는 이벤트인 onChange에 바인딩한 

handleSelectChange에서 this.props를 이용해 Codelnfo 컴포넌트의 handleSelectedCode（예제 

7.13）를 호출합니다． 

예제 7.12 CodeSearch 컴포넌트의 handleSelectChange (stocklab-react/src/components/CodeSearch.js) 

handleSelectChange = (selectedOption)=>{ 

this, props. handleSelectedCode(selectedOption .code); 

} 

Codelnfo 컴포넌트에서는 handleSelectedCode를 정의하고 , CodeSearch 컴포넌트의 props인 

handleSelectedCode를 바인딩합니다 . 그리고 하위 컴포넌트로부터 받은 selectedCode 값을 this. 

state.selectedCode로 업데이트합니다． 

l제 7.13 Codelnfo 컴포넌트2I handleSelectCode (stocklab-react/src/components/CodeSearch.js) 

//Codelnfo 컴포넌트 

handleSelectedCode = (selectedCode)=>{ 

console.logC'Codelnfo handleSelectedCode", selectedCode); 

this .setState({selectedCode}); 

} 

업데이트된 this.state. selectedCode 값은 CodePrice의 code로 다시 넘겨줍니다． 

즉 하위 컴포넌트인 CodeSearch에서 선택한 값을 상위 컴포넌트인 Codelnfo의 this,state. 

selectedCode에 저장하고 , 다시 이 값을 하위 컴포넌트인 CodePrice로 전달하는 것입니다 . 앞 

서 리프팅 스테이트 업의 개념을 이용해 CodeSearch에서 선택한 값을 Codelnfo로 전달하고 , 다시 

CodePrice로 전달했습니다． 
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예제 7.14 Codelnto 컴포넌트의 render 

import CodePrice from ' . ./component/CodePrice'; 

(stocklab-react/src/components/Codelnfo.js) 

//Codelnfo 컴포넌트 

render( ){ 

return( 

<div> 

<div> 

<CodeSearch code={this .state.selectedcode} handleSelectedCode={this .handleSe-

lectedCode} I> 

) 

} 

<Idly> 

<div> 

<Grid> 

<Grid container justify="left "> 

<Grid key={'codePrice '} item> 

<CodePrice code={this .state.selectedCode}/> 

CodePrice 컴포넌트 

다음은 CodePrice 컴포넌트를 구현하겠습니다 . components 폴더에 CodePrice.js 파일을 생성하고 

코드를 작성합니다． 

예제 7.15 가격 정보 컴포넌트 (stocklab-react/src/components/CodePrice.js) 

import React, { Component, forwardRef } from 'react '; 

import MaterialTable from "material-table"; 

import AddBox from '物iaterial-ui/icons/AddBox'; 

import ArrowUpward from ' 蠟 naterial-uiIicons/ArrowUpward'; 

import Check from ' 蠟 naterial-ui/iconsICheck'; 

import ChevronLeft from ' .naterial-ui/icons/ChevronLeft'; 

import ChevronRight from ' 軟 naterial-ui/icons/ChevronRight'; 

import Clear from ' .nateria1-ui/iconsIClear'; 

import DeleteOutline from ' ,aterial-ui/icons/DeleteOutline'; 

import Edit from ' naterial-ui/icons/Edit'; 
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import FilterList from '@material-ui/icons/FilterList'. 

import FirstPage from ' material-ui/icons/FirstPage'; 

import LastPage from '@material-ui/icons/LastPage'; 

import Remove from ' 驪naterial-ui/icons/Remove'. 

import SaveAlt from '暾nateria1-ui/icons/SaveA1t '. 

import Search from ' inaterial-ui/icons/Search'; 

import ViewColumn from ' .naterial-ui/icons/ViewColumn'; 

const tablelcons = { 

Add: forwardRef((props, ref) => <AddBox {. . .props} ref={ref} I>), 

Check: forwardRef((props, ref) => <Check {. . .props} ref={ref} I>), 

Clear: forwardRef((props, ref) => <Clear {. . . props) ref={ref} I>), 

Delete: forwardRef((props, ref) => <DeleteOutline {. . .props} ref={ref} I>), 

DetailPanel: forwardRef((props, ref) = > <ChevronRight {. . .props} ref={ref} I>), 

Edit: forwardRef((props, ref) => <Edit {. . .props} ref={ref} I>), 

Export: forwardRef((props, ref) => <SaveAlt {. . .props} ref={ref} I>), 

Filter: forwardRef((props, ref) => <FilterList {. . .props} ref={ref} I>), 

FirstPage: forwardRef((props, ref) => <FirstPage {. . .props} ref={ref} I>), 

LastPage: forwardRef((props, ref) => <LastPage {. . .props} ref'{ref} I>), 

NextPage: forwardRef((props, ref) => <ChevronRight {. . .props} ref={ref} I>), 

PreviousPage: forwardRef((props, ref) => <ChevronLeft {. . .props} ref={ref} I>), 

ResetSearch: forwardRef((props, ref) => <Clear {. . .props} ref={ref} I>), 

Search: forwardRef((props, ref) => <Search {. . .props} ref={ref} I>), 

SortArrow: forwardRef((props, ref) => <ArrowUpward {. . .props} ref={ref} I>), 

ThirdStateCheck: forwardRef((props, ref) = > <Remove {. . .props} ref={ref} I>), 

ViewColunin: forwardRef((props, ref) => <ViewColumn {. . .props} ref={ref} I>) 

}; 

class CodePrice extends Component { 

constructor(props ){ 

super(props) 

this.state = { 

columns : [1,1/"date", "open", "high", "low", "close"], 

data:[J, 

} 

} 
componentDidMount ( ) { 

} 
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componentDidUpdate(prevProps, prevState, snapshot ){ 

if(prevProps .code !== this .props .code){ 

console.log("CodePrice componentDidupdate", this.props .code); 

let api_un1 = "http://127.0.0.1:5000/codes/"+this.props.code+"/price"; 

fetch (api_url) 

.then(res = > res.jsonO) 

.then(data =>{ 

console.log("price didupdate fetch", data); 

this.setState((columns : [{title:" 날짜", field:"date"}, 

{title:"Aj가", field:"open"}, 

{title:' 고가", field:"high"}, 

{title: " 저가", field:"low"}, 

{title:" 종가", field:'close"}]}) 

this.setState({data:data["price_list"]}); 

})F 

} 
} 
render( ) { 

return ( 

<div> 

{ this.state.data.length >0? 

(<MaterialTable 

icons={tablelcons} 

title={" 종목 가격겅보" } 

data={this . state .data} 

columns={this .state, columns} 

/>):(null) 

} 
<Idly> 

export default codeprice; 

코드가 길어 보이지만 테이블에 아이콘을 표시하기 위한 tablelcons를 제외하면 기존의 다른 컴포넌트 

와크게 다르지 않습니다 . 메서드별로 확인해보겠습니다． 
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CodePrice 생성자 

먼저 constructor를 보겠습니다 . constructor에서는 CodePrice의 테이블에서 사용할 data와 

columns를 state에 정의합니다． 

constructor(props ){ 

super(props) 

this.state = { 

columns : EL 

data:[], 

} 

} 

CodePrice 렌더링 

render에서는 state의 data와 column을 Materiallable의 속정인 data와 columns로 넘겨줍니다 . 그 

리고 MaterialTable에서 사용할 수 있는 옵션（options）을 props로 넘겨줍니다． 

추가로Jsx의 조건부 렌더링을 활용해 this.state.data.length가 0 이상일 때 , 즉 데이터가 있을 때만 

MaterialTable을 그리고 , this. state.data.length가 없을 때는 null로 아무것도 그리지 않습니다． 

render( ){ 

return ( 

<div> 

{ this.state.data.length >0? 

(<Materiallable 

icons={tablelcons} 

title={“종목 가격정보"} 

data={this .state.data} 

columns={this .state.columns} 

/>):(null) 

); 

} 
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CodePrice 컴포넌트의 라이프 사이클 - componentDidUpdate 

마지막으로 CodePrice 컴포넌트의 라이프 사이클에 해당하는 componentDidUpdate 메서드를 보 

겠습니다 . componentDidUpdate는 초기 render에서는 발생하지 않습니다 . props나 state가 변경 

되면 호출되는 메서드로 setState를 호출해도 이 메서드가 호출됩니다 . 조심해야 할 점은 변경된 값이 

서로 다른지 비교하지 않으면 무한루프에 빠져 에러가 발생한다는 점입니다 . 이 메서드에서 필요한 로 

직을 정의할 때는 비교하고자 하는 값의 이전 값과 현재의 값이 다른지 반드시 비교한 다음에 로직을 

정의하는 게 좋습니다 . componentDidUpdate에서 prevProps, prevState는 현재 this.props, this. 

state가 변경되기 전의 값을 가지고 있습니다． 

componentDidUpdate(prevProps, prevState, snapshot ){ 

if (prevProps.code !== this.props.code){ 

} 

I 

CodePrice에서는 props로 전달되는 code（사용자가 선택한 코드）가 이전 값과 다른지 비교하고 , 값 

이 다르면 API 서버에서 가격 정보 데이터를 새로 벋아온 다음 data를 업데이트합니다． 

즉 현재 this.props.code를 이용해 다시 서버로부터 가격 정보를 얻어오고 , setState를 이용해 

columns와 data에 반영합니다． 

componentDidUpdate(prevProps, prevState, snapshot ){ 

if (prevProps. code !== this.props.code){ 

console.log( ''CodePrice coniponentDidupdate", this .props.code); 

let api_unl = "http://127.O.O.1 :500@/codesl"+this.props.code+"Iprice' '; 

fetch(api_url) 

.then(res = > res.jsonO) 

.then(data =>{ 

console.log("price didupdate fetch', data); 

this.setState({columns = [{title:" 짜", field:"date"}, 

{title: "A1가", field:"open"}, 

{title:" 고가", field:"high'}, 

{title:" 저F", field:"low"}, 

{tit1e:" 종가", field:"close"}]}) 

this .setState({data:datal"price_list"l}); 

I); 
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} 

} 

지금까지 구현한 화면을 확인해보겠습니다 . 종목 검색에서 종목을 선택하면 다음 그림과 같이 가격 정 

보가 테이블 형태로 그려지는 모습을 확인할 수 있습니다． 

대웅제약（069620) 

) ALL Q ETF Q SPAC 

종목 가격정보 덕 Search x 

날짜 ㅅi7' 고 = 종｀ 

20190816 161000 163500 158500 162500 

20190814 165500 166000 161000 162000 

20190813 159000 167000 159000 163500 

20190812 154500 163500 153000 163000 

20190816 161000 163500 158500 162500 

5 rows ▼ " 샅‘ ㅑ of B > 지 

그림 / . ] L. 가격 정보 컴포넌트 

CodeChart 컴포넌트 

마지막으로 가격 정보에 대한 그래프를 그려보겠습니다 . 차트를 그려주는 컴포넌트 역시 다양한 오픈 

소스가 있습니다 . 사용할 수 있는 차트 라이브러리는 많지만 좋은 기능을 갖춘 라이브러리는 대부분 유 

료입니다 . 특히 주식 가격 그래프에서 흔히 볼 수 있는 캔들스틱은 유료로 배포하는 곳이 많습니다 . 무 

료도 있지만 대부분 유지보수가 잘 안되거나 잘 작동하지 않는 경우가 많습니다． 

그중쩨서 우리는 recharts 라이브러리를 이용해 보겠습니다 . recharts에는 캔들스틱은 없지만 잘 만들 

어진 다양한차트를 안정적으로 이용할수 있습니다 . 설치는npm으로 진행합니다． 

C: \stock-lab\client\stocklab-react)n飇 insta끄 recharts --save 
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components 폴더에 CodeChart.js 파일을 생성합니다． 

CodeChart의 구현은 CodePrice와 같은 방식으로 진행됩니다 . componentDidUpdate에서 상위 컴 

포넌트인 Codelnfo로부터 code 값을 뱅가 오고 , API 서버에서 가격 정보를 가져옵니다 . render에서 

는 API 서버로부터 받아온 데이터를 LineChart 컴포넌트를 이용해 그려줍니다． 

예제 7.16 종목 차트 컴포넌트 (stocklab-react/src/components/CodeChart.js) 

import React, { Component } from 'react'; 

import { LineChart, Line, XAxis, YAxis, CartesianGrid, Tooltip, Legend, } from 'recharts'; 

class CodeChart extends Component { 

constructor(props ){ 

super(props) 

this.state = { 

columns : ["date", "open", "high", "low", "close"], 

data:[], 

} 

} 
componentDidMountO{ 

} 

componentDidUpdate(prevProps, prevState, snapshot){ 

if (prevProps.code !== this.props.code){ 

console.log('CodeChart coniponentDidupdate", this.props.code); 

let api_un1 = "http:I/127.@.O.1:5000lcodes/"+this.props.code+"Iprice"; 

let resultDataList = [] 

fetch(api_url) 

.then(res => res.jsonO) 

.then(data =>{ 

this.setState({data: data["result"]}); 

}); 

} 

} 

render( ){ 

console.log("CodeChart render", this.state.data); 

return ( 
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<div> 

{this.state.data.length >0 ? 

( 
<LineChart width={500} height={300} data={this .state.data} 

margin={{ top: 5, right: 30, left: 20, bottom: 5, }} > 

<XAxis dataKey="date" I> 

<YAxis/> 

<Legend I> 

<Line type="monotone" dataKey="close" stroke="#8884d8" activeDot={{ r: 8 }} I> 

</LineChart> 

):(null) 

} 
<Idly> 

); 

} 
} 
export default CodeChart; 

전체적인 흐름은 CodePrice와 완전히 같습니다 . 다만 표가 아닌 차트를 그리기 위해 MaterialTable에 

전달하는 것이 아닌 LineChart로 전달하는 부분만 다릅니다． 

CodeChart 렌더링 

render 부분만 보겠습니다 . this.state.data의 length가 0 이상으로 데이터가 있을 때만 차트를 그립 

니다 . <LineChart /〉에는차트의 ̀ width, height, margin 그리고 data를 지정합니다 . <XAxis /〉에서 

는 dataKey로 어떤 값을 x축으로 사용할지 필드명을 지정하고 , <YAxis /〉에서도 기본척으로 Y축이 

그려지게 합니다 . <Legend /〉에서는 close 필드명을x축 아래에 표시합니다 . 마지막으로 <Line /〉을 

이용해 차트에 그릴 선의 속성을 지정합니다 . 

render( ){ 

console.log('CodeChart render", this.state.data); 

return ( 

< div> 

{this.state.data.length >0 ? 

( 

<LineChart width={500} height={300} data={this . state .data} 

nargin={{ top: 5, right: 30, left: 20, bottom: 5, }} > 
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<XAxis dataKey="date" I> 

<YAxis!> 

<Legend I> 

<Line type='monotone' dataKey="close" stroke= "#8884d8' activeDot={{ r: 8 }} I> 

</LineChart> 

):(null) 

} 

</div> 

); 

} 

마지막으로 Codelnfo의 render에서 <CodeChart /> 컴포넌트를 그립니다 . props는 code에 사용자 

가 선택한 코드（this.state.selectedCode）를 넘겨줍니다． 

render( ){ 

return( 

<div> 

<div> 

<CodeSearch code={this .state.selectedCode} handleSelectedcode={this.handleSe-

lectedCode} I> 

</div> 

<div> 

<Grid> 

<Grid container justify='left"> 

<Grid key={'codePrice "} item> 

<CodePrice code={this .state.selectedCode}/> 

</Grid> 

<Grid key={ ''codeChart"} item> 

<CodeChart code={this .state.selectedCode}/> 

</Grid> 

</Grid> 

</Grid> 

<Idly> 

<Idly> 

); 

} 

최종적으로 그려진 화면을 확인해 보겠습니다． 
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대웅제약（069620) 

ALL 0 ETF O SPAC 

종목 가격정보 《홱 Search 

135000 

날쨔 써 7, 고 가 차 히 중 ,, 

9000o 

20190816 161000 163500 158500 162500 

20190814 165500 166000 161000 162000 45000 

20190813 159000 167000 159000 163500 

20190812 154500 16350沁 巧3000 183000 

20190816 161000 163500 158500 162500 

0 l-6oto 3 >1 

90000 

0 

20190814 20190812 20190814 20190812 

-o- dose 

簒， 

그림 7 .18 종목 정보 최종 화면 （파일 ; stocklab-reactwsrcWcomponentsWCodelnk기s) 

여기까지 종목 정보에 대한 화면을 개발해 봤습니다． 

추가로 개선해야 할 부분이 있다면 CodePrice와 CodeChart에서 사용자가 선택한 코드가 변경되면 

동일한 API를 반복해서 호출합니다 . 코드가 변경됐을 때 반드시 가격 정보를 가져와서 다시 화면을 

그려야 한다면 Codelnfo에서 사용자가 선택한 코드가 변경될 때 서버의 API를 호출하고 , 그 결과를 

CodePrice와 CodeChart로 전달하는 방식으로 API 호출 횟수를 줄일 수 있습니다 . 이런 방식은 컴포 

넌트를 어떻게 구성하는지에 따라 구현 방식이 달라질 수 있으므로 상황에 맞게 구현하면 됩니다． 

이번 장에서는 리액트의 기본적인 컨셉과 사용법을 알아본 후에 프로젝트에 종목 정보를 볼 수 있는 웹 

페이지를 구현했습니다 . 자바스크립트가 생소하다면 어렵게 느껴질 수 있는 장입니다 . 하지만 이번 장 

에서 살펴본 내용을 돌아보면 리액트로 개발하면서 해야 하는 일은 컴포넌트에 속정을 전달하고 컴포 

넌트 내에서 상태를 변경하고 렌더링에서 어떻게 그려질지 정의하는 방식으로 , 섭씨 , 화씨 계산기를 

구현한 코드와 크게 다르지 않습니다 . 다만 계산기 컴포넌트보다는 조금 더 다양한 컴포넌트（Select, 

Radio, Table, Line, …）를 이용해서 필요한화면을 개발했고 , 데이터가 전달되는 흐름이 계산기보다 

는 조금 더 복잡한 정도였습니다． 
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UI를 개발하려면 필요한 화면의 구성이 어떻게 되고 어떤 방식으로 사용자가 행동할지 정의해야 합니 

다 . 정의된 흐름에 따라 데이터를 요청하고 , 결과를 보여주기 위해 상태를 업데이트하고 어떻게 보여줄 

지 코드로 구현하면 됩니다． 

리액트는 이런 구조와 흐름을 컴포넌트 단위로 설계할 수 있게 도와줄 수 있는 라이브러리이며 리액트 

기반의 다른 오픈소스 컴포넌트를 이용하면 필요한 화면을 빠르게 개발할 수 있습니다． 

다만 리액트는 화면의 흐름이 복잡해질수록 상태（state) 값의 변화를 관리하기가 복잡해질 수 있습니 

다 . 리액트는 이미 많은 개발자에 의해 불편한 부분은 추가적인 컴포넌트나 플러그인 형태로 개선 활동 

이 활발하게 이뤄지고 있으며 , 이런 생태계가 잘 갖춰져 있습니다 . 이렇게 상태를 관리하기 위한 라이 

브러리로 redux, MobX 등이 있습니다 . 다만 두 라이브러리 모두 학습 난이도가 있는 편이기 때문에 

사용하기 전에 state의 관리가 왜 필요한지 충분히 느껴질 때쯤 학습해보시길 권장합니다． 

마지막으로 리액트를 이해하는 데 가장 중요한 부분을 꼽으라면 속성（props) , 상태（state) , 라이프 사 

이클（life cycle）이 있습니다 . 이 세 가지의 조합으로 화면에 그릴 것을 정의하는 것이 리액트의 방식 

입니다 . 충분히 이해하고 조금만 연습한다면 짧은 시간허I 필요한 화면을 빠르게 개발할 수 있을 것입 

니다． 
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08 

데이터 자공 및 

분석 

이번 장에서는 데이터 분적에 필요한 도구와 라이브러리의 사용법을 알아보겠습니다 . 최근 파이썬 

을 이용한 긍융 분석과 데이터 분석에서 빠지지 않고 등장하는 도구는 주피터（Jupyter）와 판다스 

(pandas）입니다 . 하지만주피터와판다스모두 깊게 알려면 매우많은 내용을 배워야합니다． 

8장에서는 샘플 데이터를 이용해 주피터와 판다스와 관련된 기본척인 사용법을 알아보겠습니다 . 추가 

로 주어진 데이터를 가공하고 시각화 및 분석하는 방법도 알아보겠습니다． 

8.1 절에서는 주피터와관련된 기본적인 내용을 소개합니다 . 8.2절에서는 주피터를 기반으로 판다스의 

기본적인 사용법을 알아보겠습니다 . 8.3절에서는 머신러닝 라이브러리와 그래프를 생성하는 라이브러 

리를 이용해 회귀 분적에 대해 알아보겠습니다 . 마지막으로 8.4절에서는 분류에 대해 알아보겠습니다． 

8.1 주피터 노트북（Jupyter Notebook) 

주피터 노트북戚upyter Notebook)1는 오픈소스 웹 애플리케이션으로 , 코드를 작성한 다음 웹 브라우 

저에서 실시간으로 실행할 수도 있고 , 수직 및 도표 , 그림 등을 작성하여 문서를 공유하거나 프리젠테 

이션 할 수 있는 도구입니다 . 주피터 노트북을 이용해 섕성한 문서를 노트북이라고 부르며 데이터의 정 

I https;/4upyler.org/ 
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제 , 변환, 수치 해석 , 통계 모델링 , 비주얼 , 머신러닝 등 다양한 분야에서 광범위하게 사용되고 있습니 

다 . 이번 절에서는 주피터 노트북을 설치 및 실행하고 사용하는 방법을 알아보겠습니다． 

주피터 노트북 설치 및 실행 

주피터 노트북은 pip를 이용해 간편하게 설치할수 있습니다． 

(stockla이 C: stock-1ab)pip insta끄 jupyter 

설치가 완료된 후에는 다음 명령어로 주피터 노트북을 실행합니다． 

(stocklab) C: \stock-lab)jupyter notebook 

주피터 노트북을 실행하면 자동으로 브라우저가 실행되면서 그림 8.1과 같이 주피터 노트북을 실행한 

위치의 폴더 목 록 흘 확인할 수 있습니다． 

= Home Page - Select or crs C + 

÷ → e o 1oa1host888810ree 

=jupyter 

「∥es Rotmieg 〕ostem 

☆ · 

OrM LoQOOI 

【그 x 

Select items to perform achons on them U이053 Ness . 

' * / Name * La틔 N柚3003 F總 500 

그림 8.1 주피터 노트북의 실행 화면 

5달 전 

5달 전 

6달 전 

6닫 전 

6달 전 

6달 젼 

5달 전 

6닫 전 623 B 

6달 전 76 B 

5닫 젼 284 B 

6닫 전 9 22 kB 

만약 자동으로 브라우저가 실행되지 않는다면 브라우저를 실행하고 다음 주소를 입력하면 그림 8.1의 

실행 화면을 볼 수 있습니다． 

:hftp://127.O.O.18888/tree 
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이번 절에서는 주피터 노트북을 설치하고 실행하는 방법을 알아봤습니다 . 다음 절에서는 새로운 폴더 

와 새로운 노트북 파일을 생성해 보겠습니다． 

줘지터 노트북에서 새로운 폴더와 노트북 파일 생성 

이번 절에서는 주피터 노트북에서 새로운 폴더와 노트북 파일을 생성하고 , 생성한 노트북 파일을 실 

행해 보겠습니다 . 먼저 오른쪽 위에 있는 [New] 버튼을 클릭한 다음 [Folder］를 선택해 새로운 폴더를 

생성합니다． 

Upload - 

Name 뺍 Python 3 

Text 「기e 

Folder 

Terminal 

그림 8.2 새로운 폴더 생성 

주피터 노트북에서 새로운 폴더나 문서를 생성하면 폴더와 파일의 이름이 Untitled Folder, Untitled 

Document로 표시됩니다 . 파일과 폴더의 이름은 항목 앞에 있는 쳬크박스에 체크한 다음 위에 있는 

[Rename] 버튼을 클릭하면 변경할 수 있습니다 . 새로 생성한 폴더의 폴더명을 notebooks로 변경합 

니다． 

Fees Running Clusters 

Rename Move . 
B 1 ' 눕 / 

〔勺 corn 

騶 ㅁ don 

" ㅇ scripts 

驪 ㅁ Stedlab 

. 〔勺 stoclrlab-frout 

" 白 temp 

驪 ㅁ tests 

ㅁ n Untitled FoSter 

그림 8.3 폴더 이름 변경 

Rename dtrectory 

Enter a new directory name 

notebook력 갸 

Cancel __________ 
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notebooks로 이동하기 위해 폴더를 클릭합니다 . 이번에는 새로운 노트북 파일을 생성해 보겠습니다． 

오른쪽 위에 있는 [New〕 버튼을 클릭한 다음 [Python3〕를 선택합니다 . notebooks 폴더에 새로운 노 

트북 파일이 생성됩니다． 

=Jupyter Untitled Let Ct楡poVt몇초전 (weweod thongew) 

Ftc Edit View leowO C애 Ke,n비 Wi勺ts “뻐p 

D + 鱗 凸 '5 수 * ㅐRun ■ c I》 Code ' . 

β L0905i 

Tnwteo / IPython3O 

〔 In [ 〕 I 

그림 8.4 새로운 노트북 파일 만들기 

노트북은 기존의 파이썬 파일（py）과는 다르게 셀 단위로 코드를 실행할 수 있습니다 . 셀에 포함되는 코 

드의 양은 사용자가 필요에 따라 조절할 수 있습니다 . 다음 그림과 같이 코드를 입력한 다음 실행 버튼 

을 클릭（단축키 Shift + Enter）하면 Out 셀에서 In 셀의 실행 결과를 확인할 수 있습니다． 

In 더］ ; IIDOIt SYS 

sys . v아히 이1 

Uut 디］ 3.5.8 (tags/y3,6,8:3c5b436a57, Dec 23 2미8. 23:31 : ") 대Sc 떼미6 32 bit ( I nt비 ）〕' 

그림 8.4 셀 실행 

노트북 파일은 이렇게 블록 단위로 실행할 수 있으며 셀의 실행 순서 역시 무관해서 아래쪽에 있는 셀 

을 실행한 다음 위쪽에 있는 셀을 실행할 수도 있습니다． 

셀은 코드뿐만 아니라 마크다운 에디터를 제공하며 수식 등을 표현할 수도 있습니다 . 마크다운므로 표 

시하려면 상단 메뉴에서 타입을 Code에서 Markdown으로 변경합니다． 

그림 8.5 셀의 타입 변경 

타입을 변경하면 그림 8.6과 같이 In 표시가 없어지며 문자를 입력할 수 있습니다 . 입력 칸에서 다음과 

같이 수식을 $$ , $＄로 감싼 다음 실행（단축키 : Shift + Enter）하면 결과가 수식으로 표현되는 것을 볼 

수 있습니다． 
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$$x= {-b 써pm " sart{b^2-4ac} Wover 2a}$$ 

-b소 ,/y - 4ac 

x- 2α 

그림 8.6 마크다운 입력창에서 수식 출력 

수식 입력 포맷은 LaTex 표기법2을 따르고 있습니다 . 물론 수식 외에도 일반 텍스트나 마크다운 문법3 

을 이용해 문서를 꾸밀 수도 있습니다 . 코드를 실시간으로 실행할 수 있는 장점도 크지만 , 수식이나 간 

단한 텍스트 데이터를 손쉽게 꾸밀 수 있는 점도 주피터 노트북의 큰 장점 중 하나입니다． 

이번 절에서는 주피터 노트북을 설치하고 실행해 보면서 간단한 사용법을 알아봤습니다 . 다음 절에서 

는 주피터 노트북에서 샘플 데이터를 이용해 판다스（pandas) 라이브러리의 사용법을 알아보겠습니다． 

8.2 판다스（pandas) 

판다스4는 파이썬의 데이터 분적 라이브러리 중에서 가장 유명한 라이브러리 중 하나입니다 . 파이썬을 

이용한 데이터 , 금융 분석 관련 서적에서는 판다스의 사용법을 빠지지 않고 설명하고 있습니다 . 하지만 

판다스의 모든 기능 소개하려면 책 한 권의 분량이 필요합니다 . 모든 내용을 소개하기는 힘들지만 , 이 

책에서는 샘플 데이터를 기반으로 몇 가지 금융 데이터를 만드는 데 필요한 기본적인 사용법을 실습해 

보겠습니다． 

판다스 설치 및 샘플 데이터 준비 

판다스 역시 pip로 설치할 수 있습니다． 

(stoc緘ab) C:\stock-lab鮮p insta끄 pandas 

파이썬을 실행한 다음 판다스（pandas）를 임포트합니다 . 다음과 같이 pd._version_－을 입력했을 때 

버전이 출력되면 정상적으로 설치가 완료된 것입니다． 

2 hnps://en.wikipedia.org/wikiAHeIpnsp1ayingaiormuIa#FormaltingusIngTeX 

3 hUps://en.wi卜ipediaorg/wikiJMarkdown 

4 https://paras.pydataorg/ 
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Python 3.6.8 (tagslv3.6.8:3c6b436a57, Dec 232018, 23:31 :17) [MSC v.191632 bit (Intel)] on w1n32 

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information. 

,竗 import pandas .` pα 

,>),> pd.__ version__ 

'8.24.1' 

판다스로 실습을 진행하기 전에 판다스의 기본척인 데이터 타입을 알아보겠습니다． 

시리즈 

어떤 데이터（정수 , 문자열 , 소수 , 파이썬 객쳬 등）도 담을 수 있는 레이블이 있는 1차원 배열의 자료구 

조입니다 . 쉽게 말하면 데이터프레임에서 하나의 칼럼으로 생각하면 됩니다 . 행 단위로 인덱스를 가지 

고 있습니다． 

삼성전자 

SK하이 닉 스 

삼성전자우 

현 대 차 

LG화학 

' 시리즈 데이터 타입 

o
 
J- 

，ㄴ 

d̂ 

4~ 

데이터프레임 

데이터프레임（DataFrame）은 판다스에서 제공하는 자료구조 중 가장 많이 쓰이는 자료구조로 판다스 

가 제공하는 핵심 기능입니다 . 데이터프레임은 2차원 레이블 자료구조로 엑셀과 유사한 테이블 형태의 

자료구조라고 생각하면 됩니다 . 각칼럼은 시리즈로 이뤄져 있고 , 칼럼마다 다른 타입의 데이터를 저장 

할 수 있습니다 . 그리고 데이터프레임은 기본척으로 칼럼 단위의 연산을 빠르게 수행할 수 있습니다． 

종목코드 종목명 현재가 상장주식수 

. A005930 삼상전자 46,100 5,969,182,550 

I A000660 SK하이닉스 17,000 128,002,365 

2 A005935 삼성전자우 38,100 822,886,700 

3 A005380 현대XF 128,000 213,668,181 

4 A051910 LG화학 333,000 70,592,343 

그림 8.8 데이터프레임 타입 
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이어서 판다스의 실습에 사용할 샘플 데이터를 준비하겠습니다 . 샘플 데이터는 시가총액 정보5와 2018 

년 기업 재무재표（SAMPLE_2018.xlsx)' 정보를 이용하겠습니다 . SAMPLE_2018.xlsx는 실습을 위해 

데이터를 가공해둔 파일이며 , 예제 폴더의 notebooks 폴더에 포함돼 있습니다． 

먼저 KRX 사이트에서 시가총액 정보를 내려받겠습니다 . KRX 사이트（http : //marketdata. krx. 

co.kr/）로 이동한 다음 메뉴에서 ［주식］ ［순위정보］ - 〔시가총액 상／하위〕를 선택합니다 . 다음과 같 

이 시가총액 정보 화면이 나오면 [csv〕 버튼을 클릭해 데이터를 내려받고 파일명은 corp.csv로 저장 

합니다． 

30015 시가총액 상／하위 .. 
. 》 시장정보 》 주식 > 순위정보 

시장구분 ＠전제 <.) KOSPI (. ) KOSDAQp KONEX 

업종구분 전처I 

조회일자 20190729 

O 조회 

o 20191)7,29 PM 072555 (2C》분 지연 정보） 

▼ 

차트 컬럼 Excel CSV 

총복코드 송옥명 」즈샤 

ㅓ 

1 c05930 삼성전자 

2 이〕（ α`〕 5K하이닉스 

3 065935 삼성전자우 

4 065380 현대차 

5 051910 LG화학 

6 이2330 현대모비스 

7 068270 셀트리온 

8 035420 N시／타펫 

9 055550 신한지주 

10 (335490 P05(0 

그림 8.9 KRX 시가총액 정보 내려받기 

내려받은 데이터를 열어보면 다음 그림과 같이 조회 시점의 시가총액과 상장주식수를 볼 수 있습니다． 

5 )09× 사（）峰의 시7陸액 정0(http/rnarke(datak,xco.kr/mdi#documenI 〕40402) 

6 재무정보 파일은 전자공시사스템（hflp://dartf$s.or'kr/d以→xt002/ma)ndo)0ㅔ서 재무정보를 일괄로 내려받은 다음 엑셀로 가공했洽니다． 
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B 〔  r》 〔 . 「 G  ㅏ l I K t M N 
중목코드 중목영 현재가 대비 등락듈 거래량 가래대금 시가 고가 저가 시가총액 시가총액ㅐ 상잠주샥수 

5931〕 삼성전자 46.100 -1,050 -2.2 6,854,965 317,650,411,250 46,800 41,050 46,000 275,206,9/5,555,000 17,89 5,969,782,550 
660 SK하이낙＝ 117010 -2,800 '3.5 2,616,455 203,392,849,900 79,000  19,400 76,500  56,050,182,105,000 3.56  728002,365

5935 삼성전자우 38,100 -500 '1.3 023,913 31,399,459,992 38,000 38,600 37,900 31,351,983,270,000 1.99 822,886,700 
4 5380 현대차  128,000 '2,500 " 464,27/ 59,417,099,500 138,여〕《） 131, 여〕《〕 126500 27,349,527,936,여）α 1.74 213,668,187 
5 519沁 I-S화학 333,000 0 0 168,074 55,303,005,500 333,51刀 333-5어〕 325,000 23,507,2531219,000 1.49 /0.592,343 
6 12330 현내모비스 242,500 -3,000 '12 169,686 40,865,947,500 245,500 245,5어〕  237,500 29,111,873,295,000  1.47 95,306,694 
7 682/. 섈드리온 179,000 '6,000 -32 433,127 78,396,57/,000 183,500 184,500 179,000 22.970,909,530,000 1.46 128,329,070 

그림 8.10 KRX 시가총액 데이터 （파일 : stock-lab/notebook/corp,csv) 

SAMPLE 2018.xlsx 파일을 열어보겠습니다． 

A - B 'J C ' . 0 - 6 ㅣ 1 . G - H 

; 즐몸코드－회츠｝몄 닻괴숱희의 요돌차산 敭蹉껸I 끄皇촘와잎 그i본층게 XE샅豊괘나 －∼ 
31000020 돔화약풀 . 1 「〕〔寸 68113000 227887483000 731985910001 115903237000i 297400652000 370599243000 

〕 A000040 KR2터스 -24442080000 86949763000i 85006462000, -631020000 698946050001 154901067000 
4 A000050 경방 201892410001 120711492 ' 930234940001 1073958180001 70876934700011301792841000 
5 A000060 l메리츠01'채  ㅣ 2347213460001 8195562E*131 012263200522000 2.0478762E+13 
5 A000070 ---스  ..i 10251225200( 1 10572353440o01 13118552750001 4821059880001200194198100013313797255000 
7 A000080 4 l 22272353000,1064966843000122657649800001 761860402000111623785350001 3428143515000 

9 
 31000100 유한양행 583349620001 11109617830001 522077130000: 413792024000 

31000120 .CJ대한톰문 - 000690001 2180844615000 47378280350001 828072934000 

165173550400012173812633000 

31389031550001787673208 l 
10 31000140 SF0트진로홑당슈 j_ 8640980000I 1083713642000 2893499586000 767141 228000 10957865570001 398928614 J 

71450461910001 2.8880282E*13' 11 A000150 1산 -340510995000! 1.1585894E '13 2,17352355*1313323508790000,
12 

13 

창4 

Aooojo,璟앓훙xj- …－1 -79337o4oopL3皿 94715000 。。... .......... L.。Q l74QQQ.556k5。61 。。。 6 1592822030001 1731209200A。 678347263。。。。: 142。1616。7。。릉489378544006。5。 2441。2。。訂648660747000.283371 7E13 
A000220 ] .0II약 43121100001 .8869662000 48354059000' 406359370001 86872256000 135226315000 

15 A000230 t 돌I8= ........... ... 
. -3831 883000' 548908580001.....00522263000' 2001 3961 ooo: 164946011000 265468274000 

16 A000240 I한국타이어월드와이드 [ 218355604000 5903861190001 262718282000. 2841082i0000323587232600이3498590608000, 
17 31000250 삼천당제약 145929370001 1422718890001 55394974000 831979270001 2057634660001 261 1584400001 
招 A000270 기0E차 l 11559430000001 1.97117916*131 2.4543141E*1317992530000000 2.72434646+131 5.1786605E+131 
49 A000300 0I유퓰러스  191208490001 2507127650001 8634952060001 73675381000 14060897600011004104182000' 
20

21 
31000320 l노루홑딩스 26640760001 4491472900001 4256470660001 18319246000 614952760001 987142342000 

AU 003Z트－그한희솥해보췄－ ㅣ 817595900001 01 1.5318315E+13 01 14155520260001 1.6733867Eti희 

그림 8.11 기업 실적 데이터 （파일 : stock-Eab/notebo아（/SAMPLE_2018.xlsx) 

이 두 파일과 판다스를 이용해 데이터를 가공해보겠습니다 . 앞서 생성한 노트북 파일이 있는 경로 

(stock-lab/notebooks!）에 두 파일을 복사해둡니다． 

여기까지 판다스와 필요한 샘플 데이터의 준비를 마쳤습니다 . 다음 절에서는 판다스를 이용해 EPS, 

PEI{ 데이터를 구해보겠습니다． 

판다스로 EPS, PER 데이터 구하기 

이번 절에서는 판다스를 이용해 EPS, PER을 구해보면서 판다스의 몇 가지 기능을 알아보겠습니다． 

EPS（주당순이익）는 기업이 일정 기간 동안 얻은 모든 수익에서 지출한 모든 비용을 공제하고 순수하게 

남은 이익인 당기순이익을 기업이 발행한 총 주식 수로 나누면 구할 수 있습니다． 

EPS = 당기순이익 / 총 발행 주식수 
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PER은 현재 주가를 EPS로 나누어 구할 수 있습니다 . 일반적인 의미로 PER이 낮다는 것은 기업이 내 

는 순이익에 비해 현재 주가가 저평가되고 있다는 의미입니다． 

PER = 현재 주가 / EPS 

그럼 위 샘플 데이터를 이용해 EPS와 PER을 구해보겠습니다． 

먼저 주피터 노트북을 실행합니다 . 주피터 노트북은 노트북 파일이 있는 stock-labWnotebooks 경 

로에서 실행합니다． 

rstoc緘a이 C: Istock-la이notebooks.介pyter riotebo祉 

주피터 노트북에서 새로운 노트북을 섕성합니다 . 그다음 첫 번째 셀（Cell）에서 corp. csv 파일을 판다스 

의 데이터프레임으로 읽어 들입니다 . 읽어 들인 데이터프레임은 corp jnfo라는 이름으로 저장합니다． 

예제 8.1 corp.csv 파일 로딩 

import pandas as pd 

corp- info = pd.read_csv( 'corp.csv', header ) 

corp_info 

(stock-Iab/notebooks/PER구F기.ipynb) 

출력 결과를 확인해보면 EPS와 PER을 구하는데 필요하지 않은 칼럼이 많이 보입니다． 

순위 훙묵코 종목명 헌재가 뎨비 흩락 거래량 거래대긍 시가 고가 저가 시가총엑 諱 상장주식수 
(%) 

r톨 1 '593(` 

1 2 000660 

2 3 005935 

SK0코 

醬鞏 

“성"유 46,100 -1,050 -228 
77끄【〕. 2800 -358 

-1,rl 38,100 -580 

그림 8.12 corp」nfo 데이터프레임의 출력 결과 

317,650,401,250 

2o3,392,8 9̀9이〕 

31. 399 . *59,"2 

46.800 47,050 46,沁. 275,206,975,565,088 1749 `969,782,660 

79刀（》. 79400 76.51m 56.056,182J05刀冊 3.56 728,002,365 

38,6枇l 38,6卯 37.980 31,351,983,270,0醜I 1 99 822,986,7倒 

corp- info에서 필요한 칼럼만 선택하도록 하겠습니다 . 판다스에서는 칼럼을 선택하는 여러 가지 방법 

이 있습니다 . 간편하게는 corpinfo[ ' 칼럼명 ' 〕 또는 corpinfo[ [ ' 칼럼명1'. ' 칼럼명2', ...] ］와같이 

문자열이나 리스트로 칼럼을 선택할 수 있습니다 . 문자열만 입력하면 단일 칼럼만 선택되면서 판다스 

의 시리즈 타입으로 반환되고 , 리스트를 입력하면 데이터프레임 타입으로 반환됩니다 . 반환된 결과를 

다시 corp info에 넣어 기존의 corp info에 덮어쓴 다음 결과를 확인해 보겠습니다． 
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예제 8.2 corp_into 칼럼 선택 (stock-lab/notebooks/PER구하기 . ipynb) 

corp_info = corp_info[[ ' 종목코드 ' . ’종옥명 ' . ' 현재가’ . ’상강주식수’]] 

corp_info 

종목코드 종목명 헌재가 상장주식수 

0 005930 

1 000660 

2 005935 

3 005380 

4 061910 

5 012330 

삼성젼자 46.100 5.969,782,550 

하（하이닉스 77,000 728,002,365 

삼성진자우 38,100 822,886,700 

헌대차 128,000 213,668,187 

LG화학 333.000 70,592,343 

헌대모비스 242,500 95,306,694 

그림 8.13 corp- into에서 필요한 칼럼만 선택 

이때 corp jnfo의 종목 코드는 단축 코드로 표시돼 A가 생략돼 있습니다 . 실적 데이터의 종목 코드와 

맞추기 위해 종목 코드 칼럼의 모든 값 앞에 A를 붙여보겠습니다． 

칼럼 앞에는 문자 ' A'를 붙여준 다음 다시 corpinfo[ ' 종목코드 ' 〕로 넣어주면 corp info의 모든 칼럼 

값에 대해 값을 반영할 수 있습니다． 

예제 8.3 종목코드의 칼럼 값 변환 (stock-lab/notebooks/PER구하기 . ipynb) 

corp_info[’종목코드’] = ' A' + corp_info[ ' 종목코드’] 

corp_info 

결과를 확인해보면 정상적으로 변환된 모습을 확인할 수 있습니다． 

종목코드 종목명 현재가 상장주식수 

0 A005930 

I A000660 

2 A에5938 

3 A005380 

4 A051910 

5 A012330 

삼성전자 46,100 5,969,782,550 

SK하이닉스 77,000 728,002,365 

삼성젼자우 38.100 822,886,700 

헌 [II차 128,000 213,668,187 

LG화학 333,000 짜592.343 

헌대모비스 242,500 95,306,594 

그림 8.14 변환된 종목코드의 칼럼 값 
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예제 8.3처럼 칼럼 값을 일괄로 변환해야 하는 작업은 굉장히 빈번히 발생합니다 . 여기서는 문자 ' A'를 

붙이는 간단한 작업이었지만 각 칼럼 값에 복잡한 수식 적용을 위해 함수를 적용해야 할 수도 있습니 

다 . 이번에는 칼럼에 함수를 적용하는 방법을 알아보겠습니다． 

칼럼을 선택 다음 apply 메서드를 이용하면 함수를 적용할 수 있습니다 . 여기서는 lambda를 이용해 

앞서 살펴본 예제 8.3처럼 종목코드에 문자 ' A'를 붙여 보겠습니다． 

예제 8.4 칼럼에 lambda 적용 (stock-lab/notebooks/PER구하기 . ipynb) 

corp_info[ ' 종목코드 ' ] .apply(lambda x: 'A '+x) 

lambda가 아닌 일반 함수도 동일하게 적용할 수 있습니다． 

예제 8.5 칼럼어Ifunction 적용 

def addA(value): 

return 'A'+str(value) 

corp_info[ ' 종목코드 ' ] .apply(addA) 

(stock-lab/notebooks/PERP하기.ipynb) 

칼럼을 지정하지 않고 함수를 적용하면 데이터프레임의 모든 칼럼에 동일하게 함수를 적용할 수 있습 

니다． 

예제 8.6 전체 데이터프레임에 함수 적용 (stock-lab/notebooks/PER구F기.ipynb) 

def double_data(value): 

return value*2 

modified_data = corp_info, apply (double_data) 

modified data 

문자형 타입의 칼럼은 문자열이 두 번 반복해서 연결되고 , 숫자형 타입의 칼럼은 값이 2배가 되는 모습 

을 확인할 수 있습니다． 
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현재가 상장주식수 

0 A005930A005930 

I A000660A000660 

2 A005935A005935 

3 A005380A005380 

4 A051910A051910 

5 A012330A0 12330 

그림 8.15 전체 데이터프레임에 함수 적용 결과 

상성전자삼성젼자 

SK하이 닉스하하이 닉스 

삼성잔자우삼성전자우 

현 대차현 대 자 

LG화학LG화학 

헌 대모비 스헌 대모비스 

46,10046,100 

77,00077,000 

茨1,10038,100 

128,000128,000 

333,000333,000 

242,500242,500 

5 ,969,782,5505,969,782,550 

728,002,365728,002,365 

822,886,700822,686,700 

213,668,187213,668,187 

70,592,34310,592,343 

95,306,69495,306,694 

지금까지 corp.csv 파일을 로딩한 다음 판다스의 기능을 이용해 데이터를 가공하는 방법을 살펴봤습 

니다 . 이어서 기업 실적 데이터를 판다스로 로딩해 보겠습니다 . 엑셀 파일을 읽어들이기 전에 필요한 

패키지를설치해야합니다 . pip로xlrd 패키지를 설치합니다． 

(5t（〕c*za이 c: \stock-lab2\stock-lab>pip insta끄 xlrd 

예제 8.7 기업 실적 데이터 로딩 

corp_result = pd.read_excel( 'SAMPLE_201803,xlsx') 

corp_result 

(stock-Iab/notebooks/PER구F기.ipynb) 

I [5히 carp,res이 t = Pd read_exce ( SAMPLE_2018 치 ax ) 

carp rep버 t 

종목코드 회사영 당기순이익 유동자산 부체총계 매즐총이익 자본종괘 자산총계 

. 超x〕（〕《〕粉 동화약품 16068113000 

I A000040 Kid모터스 2444208001刀 

2 A00005(〕 경방 20189241000 

3 A00006() 메리츠화재 234721346000 

4 A06007() 삼양흩딩스 102512252000 

5 A060080 하이트진로 22272353000 

6 A000100 유한양행 58334962000 

그림 8,14 기업 실적 데이터의 로딩 결과 

115903237000 

-6310213500 

107395818000 

0 

482뺨（)5兮E臣x》〔刃 

761860402000 

413792024000 

297400652000 370599243000 

69804605000 154901067000 

708769347000 1301792841001) 

2283200522000 20478762151000 

2001941981000 3313797255000 

1162378535000 3428143515000 

1651735504000 2173812633000 

칼럼 정보를 확인해 보겠습니다 . 데이터프레임의 칼럼 정보는 (:olurnns 속정으로 확인할 수 있습니다． 

8장 . 데이터 가공 및 분석 277 



예제 8.8 데이터프레임의 칼럼 확인 (stock-lab/notebooks/PER구하기．ipynb) 

corp_result. columns 

여러 칼귐 중에서 종목코드와 당기순이익 칼럼만 선택한 다음 corp_data에 별도로 저장하겠습니다． 

예제 8.9 데이터프레임에서 특정 칼럼만 선택 (stock-lab/notebo하（s/PER구하기.ipynb) 

corp_data = corp_result[[ ’종목코드’ . ’당기순이익’]] 

corp_data 

칼럼을 선택한 결과는 다음과 같습니다． 

종목코드 당기순이익 

0 A010400 14446830000 

I A016580 0 

2 A034590 16123899000 

3 A007680 30710353000 

4 A026150 709871000 

5 A053950 3720205000 

6 A060900 -13331758000 

7 A061970 18780424000 

그림 8.16 데이터프레임에서 특정 칼럼만 선택한 결과 

여기까지 샘플 데이터를 이용해 두 개의 데이터프레임을 만들었습니다 . 이번에는 두 개의 데이터프레 

임을 하나의 데이터프레임으로 합쳐보겠습니다 . 종목코드를 기준으로 두 개의 데이터프레임을 합치는 

방법은 여러 가지가 있습니다 . 일반적으로 merge, concat, join 등이 데이터프레임을 합치는 데 사용 

하는 메서드입니다 . 메서드마다 특징이 있지만 , 일반적으로 특정 키를 가지고 두 개의 데이터프레임을 

합치고자 할 때는 merge버oin을사용합니다 . 

merge의 사용법은 다음과 같습니다． 

예제 8.10 두 개의 데이터프레임 병합（merge) (stock-lab/notebooks/PER구하기 . ipynb) 

corp_total = pd.merge(corp_info, corp_data, how='left', on='종목코드 ') 

corp_total 
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판다스의 merge 메서드를 이용하며 , corp_info를 첫 번째 인자로 전달합니다 . 첫 번째 인자로 전달한 

corp∼ info는 합쳐진 데이터프레임에서 왼쪽（left）에 위치하게 됩니다． 

두 번째 인자로는 corp여ata를 전달합니다 . 두 번째 인자로 전달한 dorp_data는 합쳐진 데이터프레 

임에서 오른쪽（right）에 위치하게 됩니다 . how는 기준이 되는 테이블을 왼쪽 데이터프레임인 corp 

info로정하겠다는의미이며 , on은종목코드칼럼을기준으로병합하겠다는의미입니다． 

종목코드 종목명 현재가 상장주식수 당기순이익 

0 A005930 

I A000660 

2 A005935 

3 A005380 

4 A051910 

5 A012330 

6 A068270 

7 A035420 

삼성전자 46,100 히969,782,550 4A34486e-4-13 

SK하이닉스 77,000 728,002,365 1553998e+13 

삼성전자우 38,100 822,886,700 NaN 

현 [H차 128,000 213,668,187 1645019e+12 

LGI 학 333,000 70,592,343 1.519312e+I2 

현대모비스 242,500 95,306,694 1 888206e+12 

셀트리온 179,000 128,329,070 2.535631e+11 

NAVER 138,500 164,813,395 6.279019e-'-ll 

그림 8.17 corp_mntㅇ와 corp_data를 병합한 결과 

이어서 조인（join）을 이용한 방법도 알아보겠습니다 . 조인은 데이터프레임의 join 메서드를 이용해 다 

음과 같이 사용합니다． 

예제 8.11 두 개의 데이터프레임 조인 (stock-lab/notebo아（s/PER구하기 . ipynb) 

corp_total = corp_info, join (corp_data. set_index( ' 종목코드 ' ) . how='outer' . on=’종목코드’) 

corp_total 

위 예제는 corp jnfo를 기준으로 corp_data를 조인합니다 . how는 outer로 지정합니다 . outer로 지 

정하면 corp info 데이터프레임을 기준으로 조인하고 corp_data가 값이 없는 경우 nan으로 표시합 

니다 . 키 칼럼은 on= ' 종목코드 ' 로 지정합니다 . 다만 조인은 조인할 칼럼인 종목코드를 set index 메 

서드를 사용해 인덱스（index）로 지정해줘야 합니다． 

이제 두 개의 데이터프레임을 하나로 병합했습니다 . 병합된 데이터프레임을 이용해 EPS와 PER을 구 

해보겠습니다． 
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먼저 EPS를 구해보겠습니다 . EPS는 앞서 소개한 공식으로 당기순이익에서 상장주식수를 나누면 구할 

수 있습니다 . 다만 상장주식수 칼럼은 str로 되어 있기 때문에 콤마O를 빈값（ " ）으로 변환해야 합니 

다 . 변환은 replace 메서드를 이용해 변경합니다 . replace 메서드로 변경하고 반환된 결과는 astype 

메서드를 이용해 float 타입으로 변환합니다． 

예제 8.12 EPS 구하기 (stock-lab/notebooks/PER구하기 . ipynb) 

corp_total["EPS"J = corp_total[ ' 당기순이익 ' 1/corp_total[’상장주식수 ' J.str.replace(',',''). 

astype( 'float') 

corp_total 

주당순이익인 EPS가 계산된 모습을 확인할 수 있습니다． 

종묵코드 종목명 현새가 상장주식수 당기순이익 EPS 

. A005930 삼성전차 46100 5969.782.550 4,434486e"-13 7428.219810 

I A000660 하觸‘이닉스 77.000 728.002.365 1 553998e.13 21346.062523 

2 A에5935 삼성전자우 38.100 822.886.700 NaN NaN 

3 A005380 현 EtX 128,000 213668.187 1645019e+12 7698942098 

4 紛51910 IG화학 333.000 70592,343 1,519312e-12 21522 334228 

5 A012330 현다I모dI스 242,500 95 306,694 1.888206e+12 19811,892751 

6 A068270 '트El온 179,000 128.329,070 2535631e+11 1975.882090 

7 A035420 NAVER 138,500 164813,395 6279019e"ll 3809774521 

8 A055550 신한지주 43,900 474,199,587 3 198265e*12 6744.554588 

9 A005490 POSC0 228 500 87 186,835 1 892064e"12 21701.262650 

그림 8.18 EPS를 계산한 결과 

다만 EPS나 현재가가 비어 있는（null）인 데이터가 있기 때문에 해당 데이터는 제외해 보겠습니다． 

예제 8.13 EPS . 헌재가가 n메인 데이터 제외 (stock-lab/notebooks/PER구하기 . ipyrib) 

corp_total = corp_total[ pd.notnull(corp_total['EPS'}) I 

corp_total = corp_total[ pd.notnull(corp_total[ ' 현재가' 1)1 

corp_total 

pd.notnull을 이용해 EPS와 현재가 칼럼이 notnull인 칼럼을 찾습니다 . pd.notnull에 칼럼（시리 

즈）을 넣으면 칼럼（시리즈）별로 notnull에 대한 결과가 True, False로 반환됩니다 . 이 시리즈를 다시 
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corp_total에 칼럼으로 전달하면 결과가True인 데이터 행만 선택됩니다 . 이런 방식으로 corp_total[ 

그에는 칼럼명을 전달할 수도 있지만 , 조건식을 전달할 수도 있습니다 . 최종 결과는 다음과 같습니다． 

종목코드 종목명 헌재가 상장주식수 당기순이역 〔PS 

0 A005930 

I A000660 

3 A005380 

4 A051910 

5 A012330 

삼성전자 46,100 5,969,182,550 44344857000000.00 7428.22 

하（하（〕［ 닉스 77,0이〕 728,002,365 1553998400000000 21346.06 

헌대차 128,000 기3,668,187 1645019000000.00 7698.94 

LG화학 333,000 70,592,343 1519312000000.00 21522.33 

헌대모비스 242,500 95,306.694 1888206000000.00 19811.89 

그림 8.19n메을 제거한 데이터프레임 결과 

이어서 PEI《을 구해보겠습니다 . PER은 현재가를 EPS로 나누면 구할 수 있습니다． 

현재가 칼럼 역시 문자열（str) 타입이므로 콤마＜ , ）를 제거하고 숫자형（mnt) 타입으로 변환합니다 . 그다 

음 변환된 칼럼을 EPS 칼럼으로 나눠주면 PER을 구할 수 있습니다． 

예제 8.14 PER 구하기 《stock-lab/notebooks/PER구하기 , ipynb) 

corp_total["PER"J = corp_total[" 현H가"].str.replace(",","").astype('int')/corp_total["Eps"l 

corp_total 

이제 필요한 EPS와 PER을 모두 구했습니다． 

종목코드 종목명 현재가 상장주식수 당기순이익 EPS PER 

. A005930 삼성전자 

I A000660 珊《하이닉스 

3 A005380 현대차 

4 A051910 to화학 

5 A012330 헌대모비스 

6 A068270 샐트리온 

그림 8.20 PER을 계산한 결과 

46, 쳐20 5,969,782,550 4.4344a5e"13 7428.219810 6.206063e+00 

77,000 728,002,365 1.553998o+13 21346.062523 3.607223e+00 

128,이0 213,668,187 1645019e4-12 7698.942098 1662566e"-Ol 

333,000 70,592,343 1.519312e+12 21522.334228 1.547230e+01 

242,500 95,306,694 1.888206e+12 19811.892751 I224012e01 

179,000 128,329,070 2.535631e+11 1975.882090 9.059245e+01 

추가로 PER의 값이 12'-'l5 사이인 데이터만 추출해 보겠습니다 . 데이터프레임에서 조건에 맞는 행만 

추출하는 방법에는 여러 가지가 있습니다 . 앞서 notnull을 이용한 방법처럼 corp_total[ 〕에 조건식을 

대입하는 방법은 다음과 같습니다． 
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예제 8.15 PER 값이 12'--'15 사이인 데이터 선택하기 (stock-lab/notebooks/PER구하기 . pynb) 

corp_filter = corp_total[(corp_total["PER"]>=12) & (corp_total["PER"]<=lS)] 

corp_filter 

종목코드 종목영 헌재가 상장주식수 당기순이익 EPS PER 

5 A012330 헌 ct모비스 242,500 95,306,694 1888206000000.00 19811.89 12.24 

22 A033780 KT&G 96,800 137,292,497 898659340000.00 6545.58 14.79 

43 A086280 헌대글로비스 154,000 37,500, 이）() 437373374000.00 11663.29 13.20 

47 A004020 현대제철 38,900 133,445,785 407959435000.00 3057.12 1272 

49 A002790 0모레G 58,300 82,458,180 376271212000.00 4563.18 12.78 

66 A241560 두산밥캣 35,900 100,249,166 264497169000.00 263840 1361 

그림 8.21 PER의 값이 12"-'15인 데이터만 선택한 결과 

다른 방법으로는 query 메서드를 이용하는 방법이 있습니다． 

예제 8无 query를 이용한 데이터 선택 (stock-lab/notebooks/PER구하기 . pynb) 

corp_total,query( 'PER >=12 & PER <=15') 

마지막으로 추출한 데이터를 정렬해 보겠습니다 . 정렬은 데이터프레임의 sort values를 이용합니다． 

이때 PER을 기준으로 정렬하려뎬）y에 칼럼명을 넘겨주면 됩니다． 

예제 8ㄱ7 PER 값을 기준으로 데이터 정렬 (stock-lab/notebooks/PER구하기 . pynb) 

corp_f liter . sort_values (by==' PER ' ) 

정렬된 결과를 보면 PER을 기준으로 오름차순 정렬된 모습을 확인할 수 있습니다． 
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종목코드 종목명 현재가 상장주식수 당기순이익 

412 A008490 A- 흥 30,600 11,569,113 2.938418e10 2539.882012 12.047804 

408 A097520 엠씨넥스 20,250 17,745,456 2.9818010+10 1680.317823 12051292 

1753 A064820 1이프 1,975 25,528,573 4.176501e'-09 163.601036 12.072051 

245 A064960 S&T모El브 47,400 14,623,136 5.722514e+10 3913.329193 12.112449 

420 N)03800 I I스침대 31,350 11,090,000 2.868884e+10 2586.910640 12.118702 

272 A086450 동국제약 67,800 8,892,000 4.943317e+10 5559.285538 12195812 

1360 P)08250 I건산업 7,250 10,952,635 6.510008e+09 594.378248 12.197620 

그림 8.22 PER 값을 기준으로 데이터를 정렬한 결과 

내림차순으로 정렬하려면 ascending을 False로 설정하면 됩니다． 

예제 8.18 PER 값을 기준으로 데이터를 내림차순으로 정렬 (stock-Iab/notebooks/PER구하기.ipynb) 

corp_filter. sort_values(by='PER', ascending=False) 

여러 칼럼을 기준으로 정렬하고 싶을 때는 by어I는 칼럼을 리스트로 전달하면 됩니다． 

예제 8.19 여러 칼럼을 기준으로 데이터를 정렬 (stock-lab/notebooks/PER구하기 . ipynb) 

corp_filter.sort_values(by=[ 'PER', 'EPS' I, ascending=False) 

이번 절에서는 데이터 분석에 필요한 판다스의 기능을 알아보기 위해 EPS와PER을 구해봤습니다． 

판다스는 앞서 실습했던 것처럼 대부분이 칼럼의 단위를 변환하고 연산하는 과정으로 이뤄져 있습 

니다． 

또한 판다스는 행 단위로 연산할 수 있지만 , 행 단위로 연산하면 성능적으로 굉장히 손해를 보게 됩니 

다 . 따라서 특별한 이유가 없다면 행 단위로는 연산하지 않는 것이 좋습니다． 

이번 절에서는 EPS와 PER을 구하면서 판다스에서 주로 사용되는 대부분의 기능을 소개했습니다 . 하 

지만 판다스에는 앞서 소개한 기능 외에도 수많은 기능을 제공하고 있습니다 . 그리고 같은 결과를 얻기 

위한 다양한 방법이 있을 수 있습니다 . 모든 기능을 다 익힐 필요는 없지만 , 자주 사용하는 기능을 익혀 

두면 데이터의 가공 및 분석에 필요한 데이터를 손쉽게 구할 수 있습니다． 

다음 절에서는 회귀 분석에 대해 알아보겠습니다． 
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8.3 회귀（Regression) 분석 

이번 절에서는 간단한 회귀 분석 방법을 살펴보면서 머신러닝 라이브러리인 scikit-learn과 그래프 라 

이브러리인 matplotlib의 사용법을 알아보겠습니다． 

회귀 분적은 대부분의 머신러닝 서적에서 가장 먼저 등장하는 내용입니다 . 머신러닝을 접하기 전에 기 

본적인 방법론을 익히기 좋기 때문이 아닐까 생각합니다． 

회귀는 관찰된 연속 변수들 사이에서 모형（Model）을 구한 다음 관찰되지 않은 변수에 대한 값을 예측 

하는방법을말합니다 . 예를들어 환율이 1000. 1100, 1200일 때 어떤 종목 가격이 2000. 2200. 2400 

이었다면 우리가 관측하지 못한 1023원 , 1124일 때는 종목가격이 어떻게 될지 예측해보는 것입니다． 

회귀도 다양한 종류가 있지만 , 이번 절에서는 단순 선형 회귀와 다중 선형 회귀에 관해서 알아보겠습 

니다． 

단순 선형 회귀（Simple Linear Regression) 

단순 선형 회귀는 하나의 변수에 대해 하나의 결괏값을 예측하는 간단한 모델을 의미합니다 . 만약 어떤 

종목의 주직 가격이 달러의 가격과 알 수 없는 약간의 오차에 의해 결정된다고 가정해 보겠습니다 . 우 

리가 알고 있는 데이터는 다음 표와 같습니다． 

표 8.1 달러 가격 대비 주식 가격 

달러 

1120 

1150 

1270 

1210 

1252 

주식 가격 달러 주식 가격 

4500 1350 5000 

4700 1320 5010 

4750 1370 5120 

4780 1280 4800 

4850 1190 4820 

우리가 알고 있는 데이터에서 달러가 1330원일 때 주식 가격이 얼마가 될지 예측하는 것이 단순 선형 

회귀입니다． 
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주피터 노트북에서 내용을 진행하기에 앞서 필요한 라이브러리를 설치합니다 . scikit-1earn7과 

matp1ot1ib8 라이브러리를 설치하겠습니다 . scikit-learn은 회귀 분적 및 머신러닝에 사용하는 라이브 

러리이고 , matplotlib는 파이썬으로 다양한 그래프를 그릴 수 있게 도와주는 라이브러리입니다． 

(stockiab) C:l stock-iaz기notebooks)pip 노nsta끄 matpiotiib sci kit-i earn 

라이브러리 설치가 완료되면 주피터 노트북을 실행한 다음 실습을 진행합니다 . 먼저 필요한 라이브러 

리를 임포트합니다 . 주피터 노트북에서 그래프를 그리기 위해 matplotlib를 사용할 때는 %rnatplotlib 

inline을 먼저 선언하는 것이 좋습니다． 

예제 8.20 라이브러리 임포트 (sto하-Iab/noteb아（s/Regression.ipynb) 

9enatplotlib inline 

import pandas as pd 

import matplotlib.pyplot as plt 

앞서 살펴본 표 8.1을 데이터프레임으로 생성해 보겠습니다 . 딕셔너리의 리스트로 data를 생성한 다음 

from_dict 메서드를 이용해 데이터프레임을 생성합니다． 

예제 8.21 샘플 데이터프레임 생성 (stock-Iab/notebooks/Regression.ipynb) 

data = [{'x' :1120,"y":450@}, {"x":1150, "y' :4700}, 

{"x":127@,"y' :475@}, {'x ":1210, "y":4780}, 

{"x":1252,"y ":4850}, {"x ":135@, "y":5080}, 

{'x":132e,"y":5@1@}, { "x' :1370, 'y' :5120}, 

{ "x":128@, ''y":4800}, { "x' ':llg@, ' 'y '':4820}] 

df = pd.DataFrarne.from_dict(data) 

df 

7 https//scJkit-Ie3rn.org/stabe/ 

8 hftps://matplotlib.org/ 
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y 

0 1120 4500 

1 1150 4700 

2 1270 4750 

3 1210 4780 

4 1252 4850 

5 1350 5000 

6 1320 50沁 

1 1370 5120 

8 1280 4800 

9 1190 4820 

그림 8.2 샘플 데이터의 결과 

다음은 x, y 변수를 스케터 그래프로 그려 보겠습니다 . 그림 8.24처럼 달러 가격과 주식 가격이 어느 

정도 비례하는 추세로 증가하는 모습을 볼 수 있습니다． 

*앗． 

예제 8.22 샘플 데이터의 스케터 그래프 그리기 

df.plot.scatter(x='x',y= 'y ') 

· 

· 

S 

S 

. 

S 

. 

S 

拓毓떽 

1150 】그泌 1250x 璜0 

그림 8.24 샘플 데이터를 스케터 그래프로 그린 결과 

1350 

(stock-Iab/notebooks/Regression.ipynb) 

여기에 적당한 추세선을 하나 추가해 보겠습니다 . 우리가 관측한 데이터가 빨간색 선의 그래프를 따라 

간다고 볼 수 있으며 , 우리가 구하고자 하는 모델은 빨간잭 선이 될 것입니다． 
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예저I 8.23 그래프에 기준선 추가 (stock-Iab/riotebooks/Regressiori.ipynb) 

fig, ax = plt.subplots(figsize=(8,5)) 

ax.plot((11@@,1400),(4500,5200), color="red") 

df.plot.scatter(x= 'x', y= 'y ', ax=ax) 

묘冊 

꼬珖 

窈 . 

柳. 

, 

섬曲 

470 

45帆 

r . ' ' 

꾜50 1」에 u50 l4珖 

x 

11瀷 115. 

그림 8.25 생플 데이터의 기준선을 추가한 결과 

그럼 주어진 데이터를 이용해 단순 선형 회귀를 학습 시켜 보겠습니다 . 먼저 reshape 메서드를 이용해 

달러 가격（x）의 값을 이차원 배열로 변환한 다음 변수 x에 담습니다． 

예제 8.24x 칼럼의 값을 이차원 배열로 형변환 (stock-Iab/notebooks/Regression.ipynb) 

X = df["x"].values.reshape(-l,l) 

x 

array([[1120], 
[1150], 
[1270], 
[12101, 
[12521. 
[13501. 
[13201. 
[13701. 
[1280], 
[1190]]. dtype=1nt54) 

그림 8.26 x 칼럼의 값을 이차원 배열로 형변환한 결과 
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그다음 주직 가격에 해당하는 데이터프레임의 y 데이터만y 변수에 담습니다． 

예제 8.25 y 데이터 생성 (stock-lab/notebooks/Regression.ipynb) 

y = df["y"] 

y 

데이터가 준비됐으니 sklearn 라이브러리를 임포트한 다음 LinearRegression 모델로 학습시키겠습니 

다 . 학습은fit 메서드를 이용해 x, y를 전달하면 됩니다． 

예제 8.26 선형 모델 임포트 (stock-Iab/notebo아（s/Regression.ipynb) 

from sklearn import linear_mode 

reg = linear_model .LinearRegression() 

reg.fit (X,y) 

이제 생성한 모델에서 달러 가격이 1400원일 때 주직 가격 y는 어떻게 되는지 결과를 확인해 보겠습니 

다 . regression에서 예측은 predict 메서드를 이용합니다． 

예제 8.27 주식 가격 예측 (stock-Iab/notebooks/Regression.ipynb) 

reg.predict([[140011) 

다음과 같이 1차원 배열에 담긴 결과를 확인할 수 있습니다． 

arraYC [5118. 790868021) 

그림 8.27 주식 가격을 예측한 결과 

이번 절에서는 단순 선형 회귀 모델을 이용해 1개의 변수 x에 대해서 주직 가격 y를 예측하는 모델을 

생성하고 예측해 봤습니다． 

그래프를 그리고 라이브러리의 사용 방법을 익히기 위해 사용해 봤을 뿐 실제 주식 가격이 하나의 변수 

로 결정되지는 않，으므로 실용적인 모델은 아닙니다 . 그리고 수직을 최대한 사용하지 않기 위해서 어떻 

게 빨간선에 해당하는 모델을 구하는지에 대한 내용은 생략했습니다 . 실제로 빨간선을 구하기 위해서 

는 Ordinary Least Squares라는 방법을 사용하며 그 외 다른 방법들도 있습니다 . 머신러닝과 관련한 

자세한 내용은 좋은 도서들이 이미 많이 나와 있으므로 관심 있다면 별도로 학습해보기 바랍니다． 
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다음 절에서는 단순 선형 모델을 확장해 x 변수가 여러 개일 때 선형 모델을 적용하는 방법을 알아보겠 

습니다． 

다중 선형 회귀（Multiple Linear Regression) 

이전 절에서는 단순 선형 회귀에 대해 알아봤습니다 . 단순 선형 회귀는 y 값이 x 변수 하나에 의해 결 

정되는 반면 다중 선형 회귀는 y 값이 여러 개의 x 변수에 의해 결정됩니다 . 하지만 라이브러리를 사용 

하거나 선을 구하는 의미에서는 크게 다르지 않습니다 . 앞서 8.1절에서 사용한 데이터（예제 8.21）에서 

x2 칼럼을 추가해 보겠습니다 . 이 데이터는 xl과x2일 때 y의 값입니다． 

예제 8.28 다중 선형 회귀의 샘플 데이터 櫛ock-Iab/notebooks/Regression.ipynb) 

multi_data = [{'xl":1120, 'x2' :230@, "y' :4500}, {"xl' :1150, 'x2' :2350, " y ":4700}, 

{"xl":1270, "x2':2420, 'y":4750}, {"xl ':1219, 'x2' :238@, 'y ":4780}, 

{'xl":1252, "x2'':2430, " y":4.85@}, { ''xl ":1350, "x2":2560, "y':SOe@}, 

{ "xl ':132@,"x2":2230, "y':SelO}, {"xl ':137@, 'x2 ":2410, 'y":5120}, 

{'xl ':1280, 'x2':2129, "y':4.8@O}, {'xl":llg@, 'x2' :2200, "y":482@}] 

inulti_df = pd .DataFrame .from_dict(multi_data) 

multi df 

먼저 학습할 데이터에 사용할x와y 데이터를 생성하겠습니다 . mult치x에는 데이터프레임에서 y 칼럼 

만제거한값을 입력합니다 . multi_y는y 값만선택해서 생성합니다． 

예제 8.29 학습에 필요한 데이터 생성 (stock-Iab/notebooks/Regression.ipynb) 

multi_X = multi_df.drop( 'y ', axis=1) 

multi_y = multi_df["y' ] 

다중 선형 모델을 학습하는 방법은 단순 선형 회귀에서 살펴본 방법과 같습니다． 

예제 8.30 다중 선형 모델의 학습 (stock-Iab/notebcoks/Regression.ipynb) 

from sklearn import linear_model 

reg = linear_model. LinearRegression() 

reg .fit (multi_X,multi_y) 
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학습한 모델에 xl과 x2에 해당하는 데이터를 입력한 다음 예측해 보겠습니다． 

예제 8 ,31 학습된 모델로 결과를 예측 (stock-Iab/notebo아（s/Regressionipynb) 

reg.predict([[1500, 24201]) 

다음과 같이 예측 결과 데이터를 확인할 수 있습니다． 

array( [5311. 92508124]) 

그림 8.28 예측 결과 데이터 

이번 절에서는 가장 기본이 되며 다양한 분야에서 많이 사용되는 선형 회귀에 대해 알아봤습니다 . 선형 

회귀는 구하려는 값 y를 설명하는 변수 x들이 선형적인 관계를 가진다는 가정하에 구해지는 모델입니 

다 . 데이터 분적을 시작하는 단계에서 학습하기에는 좋은 주제입니다 . 회귀 분적에는 단순 회귀 분적과 

다중 회귀 분석 외에도 릿지（Ridge) , 라쏘（Lasso) , 라스（LARS... ) 등다양한 방법이 있습니다 . 데이터 

의 성격이나 제약 사항에 따라 다른 모델을 적용해 볼 수 있습니다． 

이번 장에서는 판다스를 이용한 데이터 가공 , 그래프 그리기와 머신러닝 라이브러리를 이용한 기본적 

인 선형 회귀 분적에 대해 알아봤습니다 . 일반적으로 데이터 분적의 절차는 데이터 가공 , 데이터 시각 

화 , 데이터 분석을 위한 알고리즘의 적용과 결과 평가 , 해석을 반복해서 수행하게 됩니다 . 어느 정도 데 

이터를 분석하고 성능 평가가 좋다면 분석 알고리즘을 가지고 실전에 적용해 볼 수 있게 됩니다 . 하지 

만주직의 상승 , 하락만 예측하고자 해도 굉장히 어려운주제입니다 . 단순히 몇 개의 변수로상승 , 하락 

을 설명하기 어려울 뿐만 아니라 주식의 가격은 어떤 이벤트（뉴스 , 소문 등…）에 민감하게 반응하기 때 

문에 당장 내일의 주식 가격이 상승할 것인지 하락할 것인지를 예측하기는 쉽지 않습니다 . 

그러므로 대부분의 퀀트 전략은 당장 내일의 주식 가격을 예측하는 것이 아니라 몇 가지 팩터（PER, 

PBR, ROE. ROA' ）의 조합을 이용해 중장기적으로 주식의 가격이 상승할 가능성이 있는 종목 올 선정 

한 다음 백테스팅 , 리밸런싱을 통해 포트폴리오를 보완해 나가게 됩니다． 

퀀트 전략과 관련된 내용은 10장에서 알아보겠습니다． 
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09 

배포 

이번 장에서는 앞서 개발한REST API 서버와 리액트 애플리케이션 , MongoDB 등을 배포하는 컁법을 

알아보겠습니다 . 일반적인 PC에서도 이러한 애플리케이션을 배포해서 사용할 수 있지만 , 이번 장에서 

는 외부에서도 사용할 수 있도록 서버에 배포하는 방법을 알아보겠습니다． 

서버는 다양한 형태로 생성할 수 있습니다 . 직접 서버를 구입할 수도 있고 , 서버를 임대하는 호스팅 서 

비스를 이용할 수도 있으며 , 클라우드 서비스를 이용할 수도 있습니다． 

직접 서버를구입해서 운영하는방법은하드웨어 , 운영쳬제 , 네트워크 , 보안등유지 보수해야할항목 

이 상당히 많습니다 . 대부분 이런 항목과 관련해 전문 지식을 모두 보유한 사람은 많지 않습니다 . 다행 

히 최근에는 클라우드 서비스를 이용해 사용자가 서버의 인프라와 관련된 사항에 대해 대부분 알지 못 

하더라도 서버를 운영할 수 있게 발전됐습니다． 

이번 장에서는 이러한 클라우드 서비스를 이용해 지금까지 개발한 소스를 서버에 배포하는 방법을 알 

아보겠습니다 . 클라우드로 서버를 제공하는 대표적인 서비스로는 아마존（Amazon）의 AWS , 구글 

(Google）의 GCP , 마이괸쿠추ㅍE  (Microsoft）의 Azure 등이 있습니다 . 국내 업쳬 중에서는 카페24 

를 이용해 윈도우 서버를 이용할 수 있습니다． 

이번 장에서는 마이그르 ㅍㅌ의 클라우드 서비스인 에저（Azure）를 이용해 여러 가지 서비스를 배포 

하는 방법을 알아보겠습니다 . 다른 업쳬에서 제공하는 서비스도 설정하는 방식에는 차이가 있지만 , 개 

념적으로 크게 다르지는 않습니다 . 모든 업쳬의 서비스를 책에서 소개할 수 없는 점은 이해 바랍니다． 
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~9.1절에서는 윈도우 서버를 생성하는 방법을 살펴봅니다． 

·9.2절에서는 MongoDB와 관련된 서비스를 생성하는 방법을 살펴봅니다． 

·9.3절에서는 웹앱 서비스를 생성하는 방법을 살펴봅니다． 

·9.4절에서는 리액트앱을 배포하는 방법을 살펴봅니다． 

이번 장을 진행하려면 Azure CLI (https ://docs.microsoft.com/ko-kr/cli/azure/install-azure-

cli?view=azure-cli-latest）를 설치해야 합니다 . Azure CLI 없이 Azure Cloud Shell을 이용해 동일 

한 작업을 할 수 있지만 , 깃이나 FTP와 같이 원격으로 소스를 업로드하는 방법을 이해하고 있어야 하 

므로 PC에 Azure CLI를 설치한 다음 이번 장을 진행하는 방법으로 하겠습니다． 

9.1 서버 준비 

이번 절에서는 클라우드 서비스에서 서버를 생성하는 방법을 알아보겠습니다 . 에저는 마이ㅋ 쿠조ㅍㅌ

의 클라우드 서비스로 다양한 버전의 윈도우 서버 , 리눅스 서버를 생성할 수 있습니다 . 이 책에서는 윈 

도우 서버를 생성하는 방법을 알아보겠습니다． 

마이ㅋ 쿠 -iIㅌ 에저（Azure）에서 서버 생성 

에저를 사용하려면 공식 홈페이지（https ://sign up.azure.com/）에서 에저 무료 계정을 생성해야 합니 

다 . 계정을 생성한 다음 에저 포탈（https ://portal.azure.com/）로 접속하면 에저와 관련된 서비스를 

이용할 수 있습니다． 
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<- e N portaLazure,com '구∼ 

Microsoft Azure 

+ 리소스 만들갸 

* 훙 

輾 대시보드 

모든 서비스 

* 즐겨찾기 

殲 모든 리소스 

퓜* 리소스 그룹 

蠱 App Services 

= SQL데이터베이스 

궈; SQL Duta Warehouse 

漱 Azure Cosmos DO 

* 가상 머신 

◆ 부하 분산 장치 

· 스토리지 걔정 

一 가상 네트뭐크 

즈jrㅗㅆ "= 코 

Azure 서비스 모두 보갸（100개 더》 > 리소스 만들기 > 

가상 어신 ^pp Sererce` 스토리지 계정 SQL 데이터배 Azure Database Azure Cosmos 

이스 for PostgreSQL DB 

쵤Microsoft StMkr。s。ftlAj Xt。f 
는 무료 몬라인 교육으 

로 ^zure 알아보기 

() Azure Monit,,or

S 

최신 리소스 모든최신 리소스보기 > 모든리소스보기 > 

0ㅔ저 포탈(https://portal.azure.com) 

에저 포탈까지 들어왔다면 윈도우 서버를 생성해보겠습니다． 

1) 왼쪽 메뉴에서 ［리소스 만들기｝를 선택합니다． 

2) 새로 만들기에서 [Windows Server 2016 Datacenter詹 선택합니다． 

C U portal.azure.com 

Microsoft Azure 

蠟 대시보드 

모든 서비스 

★ 즐겨찾기 

撚 모든 리소스 

50 리소스 그룹 

* App Services 

윈도우 서버 생성하기 리소스 만들기 

홈 > 새로 만들기 

새로 만들기 

a 보안 샌터 

앱 및 인프라 보호 

＝스 찾 용，꿴찧 조珊Gn/I 

p korketplace깅샥 

Azure Market이ace 모두 보기 인기 

시작 

최근애 만들o俓I 

시 + 기계 학습 

분석 

Windows Server 2016 Datacenter 

빠른 시작 자습서 

ㅇ 
libuntu Server 18.04 LTS 

자세한 정보 
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3) 가상 머신 만들기가 나오면 다음과 같이 서버 생성에 필요한 정보를 입력한 다음 ［검퇴 만들기］ 버튼을 클릭합니다． 

t ( 『， ' 가상 머신 생성에 필요한 정보 

항목 설명 항목 설명 

리소스 그룹 stocklab 사용자 이름 stocklab-admin 

가상 머신 이름 stocklabmact가ne 암호 개별 암호 설정 

지역 （아시아 태펑양） 한국 남부 암호확인 암호 확인 

가용성 옵션 인프라 중복 필요하지 않습니다 . 공용 인바운드 포트 선택한 포트 허용 

이미지 硼ndows Server 2016 Datacenter 인바운드 포트 선택 RDP(3389) 

크기 
표준 DS1 v2 

1 vcpu, 3.5 GiB 메모리 
Windows Server 라이선스 여부 아니요 

가상 머신 만들기 

Linux 또는 Windows를 실행하는 가상 머신을 안듭니다． Azure Market이ace1계서 이미지을 선 택하거나 고유한 사용자 지정 이미 

지를 사용합니다． 

［기본〕 탭믈 완료하고 【검토 + 만돌기】하여 기본 매개 변수로 가상 머신을 프로비전하거나 . 전제 사용자 지정에 대해 각 탭올 검토 

합니다． 

클래식 VM을 잦으시나요？ Azure Market힌aceO쌩서 VM 만들기 

프로젝트 정보 

배포된 리소스와 비용율 관리할 구독을 선택합니다 . 몰더 같은 리소스 그릅을 사용하여 모든 리소스콜 정리 및 관리합니다． 

구독 * ○ 

리소스 그름 * ○ 

언스턴스 정보 

가상 머신 이릉 *○ 

그림 9긍 가상 머신 만들기 정보 입력 

Visual Studio Professional v 

「st。 cklab 

새로 만들기 

v 

stocklabmachine ,/ 

（아시아 태평양）대한민국 중부 v 

인프라 중복이 필요하지 않습니다． v 

Windows Server 2016 Datacenter 

모든 공용 및 래인 에기지 찾아보기 

표준 [)SI 쨍2 

1 vcpu, 3.5 GIB 매모리 

크기 변경 

v 
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4) 입력한 정보를 기준으로 생성되는 서버의 정보를 확인하고 , 비용을 확인한 다음 ［만들기］ 버튼을 클릭합니다． 

. 서버비용관련참고사항 

“빠보 " ㅣ 서버의 비용은 서버가 시작되는 순간부터 종료까지 고금이 됩니다． 보통 무료 계정도 카드를 등록해서 ㅅ曙하며 

초과 비용이 부과될 수 있습니다 . 에저는 초과 비용 발생하지 않도록 설정할 수 있지만 비용을 아끼기 위해서는 

사용하지 않을 때는 서버를 중단 시켜두거나 특정 시간이 되면 서버를 자동으로 종료시키도록 설정해두는 것이 

좋습니다． 

홈 > 새로 만들기 > 가상 머신 만들기 

가상 머신 만들기 

7 유효성검사통과 

기본 사함 디스크 네트워킹 관리 고급 태그 검토 + 만들기 

체품 정보 

표준 DS1 v2 구독 크레딧 적용 ● 

Microsoft별 卜3.2241KRW／시간 
사용 약관 - 개인 정보 취급 방침 I 다른VM 크기에 대한 가격 첵정 

사용 약관 

’만들기‘을（를） 클릭함으로써 본인은 (a) 위의 해당 Marketplace 제품과 관련된 약관 잊 개인정보처리밤침0쐽 동의하고， ( 

현재 결제 방법으로 제품과 관련된 요금을 내 Azure 구독과 동일한 대금 청 1 주기로 청구하도록 권한을 부여하는 데 동 

(c) Microsoft가 지원 , 청구 및 기타 거래 목적으로 내 연락처 정보‘ 트랜잭션 정보 및 사용량 정보를 쟤품 공급자와 공유곁 

동의합니 다． Microsoft는 타사 체품（걔 대한 권 리 를 제공하지 않습니다． 자세한 내용온 Azure Marketplace 사용 악관을 츤 

기본 사항 

구독 

리소스 그룹 

가상 머신 이름 

지역 

가용성 옵션 

사용자 이륵 

공용 인바운드 포트 

이미 Windows Server 라이선스가 있나요？ 아니요 

안 들 기 

그림 9.4 가상 머신 만들기 

Visu히 Studio Professional 

stocklab 

stocklabmachine 

（아시아 태평양》 한국 남부 

인프라 중복이 필요하지 않습니다． 

stocklab-admin 

RDP 

＜이전 다응 》 자동화에 대한 템플릿 다운로드 
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여기까지 완료하면 1'- 2분 뒤에 서버가 생성됐다는 알림을 받을 수 있습니다 . 클라우드 서비스를 이용 

하니 서버를 구성하는 데 필요한 수많은 절차를 단 몇 번의 클릭만으로 진행할 수 있었습니다． 

5) 서버가 생성됐으면 다음 절차를 따라 人卄쇠에 접속합니다． 

서버의 배포가 끝나면 서버에 접속할 수 있습니다 . 서버를 생성할 때 RDP 포트를 열었기 때문에 윈도우의 원격 데 

스크톱《Win + R, mstsc 입력）을 이용해 서버에 접속할 수 있습니다 . 서버의 접속 정보는 왼쪽에 있는 ［홈］ 메뉴에서 

stocklabmachine를 선택하면 공용 P주소를 확인할 수 있습니다． 

홈 》 s tockIabnrechine 

.stocklabmachine 

뱁’ 연결 卜 4 긱 ? 다시 시작 ■ 중지 옘 캡저 . 삭제 ㅇ 새로 고침 

리소스 그룝 （변경｝ 

rtocMab 

구독 （변경） 

Vkul Stud,o Profe`̀ ion히 

구독 ID 

123f5316-8936-414e-9909-679427ef0th9 

그림 9.5 공용 lP 주소 확인 

윈도우의 기본 프로그램인 원격 데스크 

톱 연결（Win + R, mstsc) 프로그램을 이 

용해 서버로 접속합니다 . 컴퓨터에는 그림 

9.5에서 확인한 공용 'P 주소를 입력하고， 

사용자 이름은 ［옵션 보기］를 클릭한 다음 

'stocklab-admin'으로 설정합니다． 

크 기 

표준 DS1 v2(VI vcpu, 3.5Gi8 메모리） 

사용 후 삭졔되는 O` 디스크 

헤당 없옴 

공용 홍P 주소 

52.2〕1 162.102 

프라이빗 IP 주소 

1o0.1 4 

`, 원격 데＝ 크톱 면 결 × 

뜅24 
일반 디스풀레이 로컴 리소스 

로그온 설정 

* 

작업 환경 고급 

원격 컴퓨터의 이룝올 입력하십시오． 

컴퓨터（C): 

사용자 이룡＝ 

52.231.162.102 

kocklab-adrnln 

연겯할 때 자격 증명을 묻는 매시지가 나타납니다． 

□자격 증명 저장 허용（R) 

연결 설정 

l " 55 POP 0)50 50) L) 0)55 " ' LE 

저장（5〕 다룐 이륵으로 저장（v〕．.' 열기（〔）.. 

그림 9.6 원격 데스크톱 연결 윅雌 욥션 숨 ' I 71(O) 
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［연결그 버튼을 클릭하면 잠시 후 서버로 접속된 화면을 확인할 수 있습니다． 

22狐162沁2= 훤각 뎨스크룝 안결 - 0 X 

L Sorvs Manager 

· Local5즌＂e「 

·＝ 새 Servers 

태Pand Storage Services 

WELCOME TO SERVER MANAGER 

● Configure this local server 

2 Add 「副es and features 

3 Add other servers to manaoe 

4 Create a server group 

5 Conned this server to cloud services 

았xf` ̂ "＇〕 5도Iivㅌ요 ` 요여』P` 
Roles: 1 I Sesoer groups: I I Scrse,s lot히 ` 

떼 File and StorageServices 

Ma＇께eabibty Manageability 

그림 9.7 윈도우 서버 접속 확인 

》 矗 

윈도우 서버를 생성한 후에는 앞서 1장과 2장의 개발 환경 셋업에서 설치했던 프로그램인 파이썬， 

MongoDB 등을 별도로 설치해야 합니다． 

지금까지 클라우드 서비스인 에저를 이용해 서버를 생성했습니다 . 다만 서버를 생성할 때 〔검토 + 만들 

기］에 나온 비용을 확인해 보면 1시간당 8兇 기준으로 30일이면 약 6만원에 가까운 비용이 발생합니 

다 . 그리고 선택한 서버의 용량（vcpu, mem）이 클수록 비용은 더욱 증가합니다 . 윈도우는 라이선스 비 

용이 포함돼 있어서 비용이 비싼 편에 속합니다 . 윈도우 서버 2016 Datacenter 외에 Window 10 Pro 

등을 생성하는 것도 한 가지 방법이 될 수 있습니다． 

추가로 알아야 할 사항은 원격 데스크톱（RDP) 포트를 오픈했기 때문에 누구나 원격 클라이언트로 접 

속이 가능한 상태입니다 . 이런 부분을 방지하려면 RDP 포트를 변경하거나 서버에 접속할 수 있는 'p 

를 한정하는 것도 방법이 될 수 있습니다 . 공용'P로 서버를 생성하면 외부에서 공격이 들어올 수 있다 

는 것을 항상 염두에 두어야 합니다． 

다음 절에서는 클라우드 서버를 이용하는 방식이 아닌 MongoDB 서비스를 이용하는 방식을 알아보겠 

습니다． 
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9.2 MongoDB 서버 

4장에서는 MongoDB 서버를 사용자의 PC에 설치했습니다 . 하지만 사용자의 PC에 설치하는 방법 외 

에도 MongoDB를 사용할수 있는 여러 방법이 있습니다． 

, 윈도우 서버에 MongoDB 설치 : 앞서 9.1절에서 구성한 서버에 MongoDB를 직접 설치해 운영할 수 있습니다． 

· 에저 클라우스 서비스 이용； 에저의 리소스 생성에서 mongodb를 검색하면 몇 번의 클릭만으로 MongoDB를 바로 생성할 

수 있습니다． 

홈 > 새로 만들 구… Marketplace 

Marketplace 

범주 

〃 
mongOdb 

모든 결과 표시 

MongoDB Atlas on Azure 

MongoDtl, Inc. 

MongoDfi Atlas is a ful盼 managed 

MongoDfi serene engineered and 

run by황re same team that builds 

＜乙） 

0 

Mongo〔）B 

letware 

A one-cu댜【 nstall solution for 

MongoDB 

사묠 인터넷 

고I규｀ ㄷ =l 

그림 9.8 에저의 MongoDB 서비스 

MongoDB on CentOS 

Websoft9 

WebsoftA MongoDB stack is a pro 

configured, ready to run image for 

running MoogoDB on Azure 

c7 

Percona Server 沁r 

MongoDB 

letware 

A 이겟J｛眈l install solution 柚r 

Percona Server for MongoDB. 

c7 

[MongoDB Atlas on Azure］를 선택한 다음 〔만들기］ 버튼을 클릭합니다 . 그다음 이름만 입력하면 간 

단하게 MongoDB를 생성할 수 있습니다 . 다만 MongoDB Atlas는 비용이 꽤 비싸므로 일반적으로 

기업의 耶구모 서비스에서는 이용할 수 있지만 , 개인 개발자가 이용하기는 힘듭니다． 
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홈 > 새로 만듈기 > Market한ace > MongoDfl Atlas on Azure 

MongoDB Atlas on Azure 

MongoDB Atlas on Azure ：나줍읕위蜜프잡． 
MongoDB, Inc. 

소프트웨어 푤랜 선택 

MongoDB Atlas Pro Package v 

개요 요금제 + 가격 책정 

안 놀 기 

MongoDB Atlas is a fully managed MongoDB service engineered and run by the same team that builds the database. It incorporates operal 

from optimizing thousands of de이oyments across startups and the Fortune 100. Build on Mongo0B Atlas with confidence, knowing you nc 

database management, setup and configuration, software patching, monitoring, backups, or operating a reliable, distributed database dust 

What's Inside 

· Fully Managed Databas. as a S.rvlc. on Azur..Easily deploy, manage, and scale your MongoDB deployments using built in opera 

小at we - the company behind the database - have learned fr《기ㄲ optimizing thousands of de이oyments from small to massive acrr 

· Deep Monitoring, Query O뀀1timizat떽n, & Customizable Alerts, Mongo0B Atlas allows you to visualize and act on over 100 perfo 

performance in real-time, and receive automated suggestions on how to improve slow-running queries. 

· Proactive Support. Mongo0B Atlas Pro provides access to proactive, consultative support. The same team that builds the database 

application lifecycle. Customers can ask MongoDB experts an unlimited number of questions, 24 x 365, globally. 

· Fully Managed Backups. Protect your business by protecting your data. An optional add-on service to MongoDB Atlas, our fully mE 

MongoDfl is the only solution that offers point-in-time recovery, the ability to query your backups, and synchronized snapshots of 갉 

Pleas. Not.: As of now, only one plan is listed publicly. If that doesn't meet your requirements then we can create a private offer for 

azure-marketplace@mongodb.com or partners@mongodb.com to discuss, 

유용한 링크 

Learn more: MongoDB Atlat on Azure 

Documentation 

Live migration to MorsgoDB Atlas 

그림 9,9 MortgoDB Atlas 생성 

MongoDB Atlas는 에저뿐 아니라 MongoDB 공식 홈페이지（https ://www,mongodb,com/）에 가 

입하면 약간의 용량을 무료로 이용해 볼 수도 있습니다． 

· 에처의 Cosmos DB 서비스 이용 

MongoDB 서비스를 이용할 수 있는 또 다른 방법으로는 에저의 Cosmos DB를 이용하는 방법이 있 

습니다 . 〔리소스 만들기〕에서 [Azure Cosmos DB］를 선택한 다음 계정 만들기에서 필요한 정보를 입 

력합니다 . 이때 API를 [Azure Cosmos DB for MongoDB API〕로 선택한 다음 ［리뷰 + 만들기〕를 선 

택하면 MongoDB와유사한 문서형 데이터베이스를 비교적 저렴한 비용으로 이용할 수 있습니다． 
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, 

〃Azure Cosmos DO 

. 가상 머신 

◆ 부하 분산 장치 

. 스토리지 계정 

가상 녜트워크 

◆Azure Active Directory 

SQL Data Warehouse 

● 모니터 

*AdsrkOr 

嘗 보안 섄터 

ㅇ 비용 관리 + 청구 

옵 도움맡 + 지원 

p 리조즉 x／하스 ' β Af 걍샥rG＋〃 

홍 , Azure Cosmos DB > Azure Cosmos DO 계정 만듈기 

Azure Cosmos DB 계정 만둘기 

'Create 

a new Azure Cosmos DO account with multi-region writes in North Europe, West Europe, South Central uS, or North 

Cent,Restricti。ns apply. 

기본 네트워크 태그 리뷰 + 만들기 

Azure Cosmos DO는 전 역으로 배포되는 완전 관리형 다중 모얠 데이 터베이스 서비스로， 수에 관계없이 Azure 영역 전반에 걸； 

데이터를 투명하7췸 복쟤할 수 있습니다 처리량 및 스토리지의 규모를 탄력적으로 조정하는 것은 믈론，99.999의 SL.A푿 바탕드 

선택한 API를 통에 몇 일리초대의 빠룐 데이터 엑새스 성능을 쫠용함 수 있습니다． 

프로첵르 세부 정보 

배포된 리소스와 비용율 관리할 구독을 선택합니다． 푿더 갈온 리소스 그툽율 사용하여 모든 리소스를 정리 및 관리합니다 

*구독 

* 리소스그룬 

인스턴스 정보 

* 계정 이릉 

*API 0 

*위지 

Ytsual Studio Profesd에이 

l 7／존함묵샨태 

새로 만돌기 

〃〃 .／寒 ￡＇큭 

-Azure Cosmos DO for Mongoctt API 

Jupyter Notebooks or 시,ache Sign op for Jupyter Notebooks or Apache Spark preeew 

Spa傲 0 

그림 9.10 에저의 Cosmos DB 계정 생성 

여전 

i f아시아 태펭댐沙 오스트레일리아 증부 

이번 절에서는 클라우드 서비스인 에저에서 MongoDB와 관련된 서비스를 생성하는 방법을 알아봤습 

니다 . 에저는 윈도우 서버뿐만 아니라 데이터베이스 자체도 서비스로 손쉽게 생성하고 사용할 수 있습 

니다 . 물론 이런 서비스는 다른 클라우드 서비스 업체에서도 제공하고 있습니다． 

MongoDB를 서버에 직접 설치 후 운영할지 클라우드 서비스로 이용할지는 비용과 효율성 , 서비스의 

안정성 등 여러 가지 상황을 고려해 선택하면 됩니다． 
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9.3 REST A더 서버의 배포 

이번 절에서는 6장에서 개발한 REST API 서버를 배포하는 방법을 알아보겠습니다 . 이번 프로젝트에 

서는 플라스크로 REST API 서버를 개발했으며 , 플라스크로 개발한 서버는 ㅉ／SGI 라는 파이썬 웹 서 

버 인터페이스를 따릅니다 . 따라서 WSGI를 지원하는 웹 서버로 REST API 서버를 실행해야 합니다． 

다만 현재 운영쳬제가 윈도우 환경이므로 REST API 서버를 배포하려면 Apache + mos_wsgi나 I'S 

환경을 변경해서 배포해야 합니다 . 하지만 이러한 내용은 이 책의 주제를 벗어나므로（이 책에서 다루기 

에는 적합하지 않아서） 윈도우 환경이 아닌 리눅스 환경을 구축하고 , 리눅스 환경에 배포하겠습니다 . 

에저에서는 윈도우 환경에서 웹앱 배포에 대한 지원을 중단했습니다 . 배포가 가능하긴 하지만 더이상 

기술적인 내용이나 업그레이드가 진행되지 않기 때문에 사용을 권장하지 않습니다 . 이번 장에서는 에 

저의 앱 서비스（App service）를 이용해 리눅스 환경에 REST API 서버를 배포하는 방법을 알아보겠습 

니다． 

배포 전 쥔키 

이번 절에서는 REST API 서버를 배포하기 전에 필요한 작업을 진행하겠습니다． 

1) stock-Iab/stocklab/dbhandler/mongodb_handler.py 수정 

앞서 6장에서 개발한 REST API는 데이터베이스에 대한 조회와 수정 등을 할 수 있습니다 . 6장에서는 

같은 로컬 PC에서 REST API와 MongoDB를 설정했기 때문에 conf/config.ini의 [MONGODB］에 

작성한 서버의 접속 정보를 이용해 REST API에서 MongoDB에 접근할 수 있었습니다 . 하지만 이번 

절에서는 REST API와 MongoDB가 물리적으로 서로 다른 위치에 있으므로 접속 정보를 변경해줘야 

합니다 . 

MongoDBHandler에서 -mnit- 부분의 config 부분을 다음과 같이 주적 처리한 다음 Mongo 

Client에 host와 port 정보 대신 9.2절에서 생성한 CosmosDB 연결 문자열 정보를 입력합니다． 

만약 9.2절에서 클라우드 서비스에 MongoDB를 배포했다면 연결 문자열（connection string）을 이용 

해 바로 데이터베이스에 연결할 수 있습니다． 
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class MongoDRHandler: 

PyMongo를 래핑（Wrapping）해서 사용하는 클래스입니다． 

def __init__(self): 

MongoDBHandler __init__ 

config .ini 파일에서 MongoDB 접속 정보를 로딩한다． 

접속 겅보를 이용해 MongoDB 접속에 사용할 clinet를 생성한다． 

_db, _collection에는 현재 사용하는 데이터베이스 및 컬렉션 명을 저강한다． 

config = configparser.ConfigParser() 

#config.read( 'con于/config.ini ' ) 

#host = config[' MONGODB ' 1[ 'host ' ] 

#port = config[ 'MONGODB ' I['port ' ] 

#self. client = MongoClient(host, int(port)) 

self_client = Monqoclient( "mongodb://stocklab:IWBI8qm7pZi9wNs@Lr.. 

2) requirements.txt 파일 생성 및 수정 

다음은 프로젝트에서 사용한 파이썬 패키지 목 록 올 클라우드에서 사용하기 위해 패키지 정보를 

requirements.txt 파일로 생성합니다 . 파일은 다음과 같이 pip freeze 명령어를 실행하면 생성할 수 

있습니다． 

(stocklab) C :\stock-lab>pip freeze > requirements. txt 

다만 리눅스에 배포할 것이므로 requiremerits.txt에서 pywin과관련된 패키지 정보는 삭제합니다． 

pywin32==224 

pywinpty==@ .5.5 

3) 깃허브（게 소스 코드 업로드 

마지막으로 에저에 소스 코드를 업로드하려면 깃허브（GitHiub）를 이용해야 합니다 . 물론 다른 방식으 

로도 소스 코드를 올릴 수 있지만 , 깃허브를 이용하는 방법이 가장 간편합니다 . 깃허브와 관련된 자세 

한 내용은 부록 A를 참고하기 바랍니다． 
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다음과 같이 깃허브에 코드를 업로드합니다． 

c긔＞α／ stock-lab 

C:[ stock-lab,戚t mnit https://github.comlf사용ㅊ／f매istock-lab.git 

c긔stock-lab,>git add. 

C: tstock-lab鱗t commit- 鮮 "initial commit" 

c I stock-lab,鱗t remote add origin 

c기stock-lab,>git push --set-upstream origin master 

여기까지 배포에 필요한 사전 준비 작업을 마쳤습니다 . 다음 절에서는 실제 API 서버를 클라우드 서비 

스에 배포해 보겠습니다． 

에저 웹앱 배포 

이번 절에서는 앞서 준비한 내용을 이용해 에저에 웹앱을 배포해 보겠습니다 . 에저에는 파이썬으로 개 

발한 플라스크나 장고와 같은 웹앱을 손쉽게 배포할 수 있도록 지원하고 있습니다 . 먼저 배포에 사용할 

유저를 생성합니다 . 유저를 생성하려면 9장의 앞부분에서 소개한 Azure CLI를 이용해 다음과 같이 명 

령어를 실행합니다． 

(stocklab) C:\stock-lab>az webapp deployment user set --user-name hyunny82 --password xxxxxx 

API 서버가 사용하게 될 리소스 그룹을 생성합니다 . 리소스 그룹은 배포하는 서비스가 사용하는 자원 

을 그룹 단위로 관리할 수 있는 개넘으로 여러 개의 서비스가 한 개의 그룹에 포함될 수 있습니다 . az 

group create 명령어를 이용해 name과 location을 지정하고 리소스 그룹을 생성합니다 . name은 웹 

상에 배포되기 때문에 고유한 값을 가져야 합니다 . location은 이 리소스 그룹의 서버가 실제 위치하게 

될 지역을 의미합니다． 

(stocklab) C:\stock-lab>az group create --name stocklab88 -location "Korea South" 

다음은 앱서비스 계획을 생성합니다 . 앱서비스 계획은 이 서비스가 사용하는 리소스에 대한 정보를 지 

정합니다 . --resource-group에는 앞서 생성한 리소스 그룹의 이름을 입력하고 , -sku에는 이 앱 

이 사용할용량을지정합니다 . 기본설정은Bi이며 , 무료구독을이용한다면FREE를지정합니다． 

(stocklab) C:\sto아〔-1ab>az appservice plan create --name stocklab88 --resource-group stocklab88 

--sku " --is-ffnux 
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다음은 실제 웹앱을 생성하겠습니다 . --resoruce-group은 앞서 생성한 리소스 그룹의 이름이며 

--plan은 앱서비스 계획을 생성할 때 사용한 이름입니다 . 또한 --runtime 옵션에 이 웹앱이 사용할 

파이썬 버전을 명시해야 합니다 . 마지막으로 --deployment-local-git 옵션은 이 웹앱을 배포할 때 

사용하게 될 저장소입니다 . 이에 관해서는 뒤에서 다시 알아보겠습니다． 

(stod〔1ab) C:\stock-lab>az webapp create --resource-group stock1ab66 --plan stock1ab66 --name 

stock1ab66 --runtime "PYTHONI3. 6 " --deployment-local-git 

웹앱 생성 명령어를 실행하면 실행 결과에서 deploymentlocalGitUrl을 볼 수 있습니다 . 이 URL로 프 

로젝트의 소스를 올리면 자동으로 배포가 진행됩니다 . hostNames는 접속에 사용하게 될 URL입니다． 

{ 
"availabilityState": 'Normal", 

"defaultFtostName": "stock1ab88.azurewebsites . net", 

"deploymentLocalGiturl": "https://hyunny88@stock1ab88.scm.azurewebsites.net/5tock1ab88.git", 

"hostNames": [ 

"stock1ab88.azurewebsites .net" 

} 

프로젝트 홈에서 git 명령어를 이용해 앞서 출력된 deploymeritLocalGitUrl을 저장소로 추가합니다． 

이때 이름은 azure로 지정합니다． 

(stocklab) C:\stock-lab>git remote add azure https://hyunny88@stock1ab88.scm.azurewebsites.net/ 

stok1ab88.git 

git 명령어를 이용해 azure 저장소로 소스 코드를 업로드합니다． 

(stocklab) C:\stock-lab>git push azure master 

배포에는 몇 분 정도 소요됩니다 . 배포가 완료된 다음 앞서 출력된 hostNames의 URL로 접속하면 

REST API 서버를 호출할 수 있습니다 . 다음은 /codes를 호출한 결과입니다． 
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c I stockiab88.azurewebsites.net 

{"count": 1 . "c(x」e_I ist": [{"code": "OIX020" "extend_code": "KR700032이〕（L", "name": “洲』b3d9써udㅌ54wuc57d￦ud4BB", "menedan' : 

그림 9.11 REST API 서버의 호출 결과 

이렇게 해서 클라우드 서비스에 API 서버를 배포했습니다． 

에저와 관련된 몇 가지 명령과 깃에 관한 내용을 알고 있으면 몇 단계의 명령만으로 API 서버를 배포할 

수 있습니다 . 만약 클라우드 서비스가 아닌 실제 서버에 플라스크 애플리케이션을 배포하려면 앞서 실 

행한 단계보다는 몇 배의 과정을 거쳐야 합니다． 

이어서 에저 포탈에서 웹앱과 관련된 몇 가지 메뉴를 살펴보겠습니다 . 에저 포탈에는 다양한 기능이 많 

이 있지만 , 몇 가지 필요한 메뉴에 대해서만 알아보겠습니다． 

개요 

개요 에뉴에서는 기본적인 웹앱에 대한 시작 , 중지 , 삭제를 실행할 수 있으며 표시된 URL 정보를 이용 

해 웹앱으로 접속할 수 있습니다． 
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＇뎨그 · 구둑P " ' 巧"拓一 4l4c-9핫-679427 一 " 

즈분새시"난“"헤샐 · 태그《벼"기'〕 西 :.th. ppp 
. 모안 . 

ㅁ 찾아보기 ■ 중지 ` 그환 .J 다시 시작 · 삭체 스 계사프로필 가져오기 （겯 계시 프로굘 다시 설정 

그림 9.12 에저 포탈 - 개요 

문제 진단 및 해결 

리소스 그콤 （뱐겸〕 畛u"ny5282,ybn, kDta&〕Uth 

^ 

UkL 楸tPs/stoc驪abarfl,%eb T̀r' 肥`t 

^PP 5손∼· 계획 = b 竇`”띠·288·` P瞰吼紬∼－썹｀이「1 무료》 

FTP꼐포 사용자 야룝 ' 山x느驪딩＇』맣쨍뺀8 

Fㅜp 쵸스트 이홑 r 긺窈〃닐매 ,r.d, `1ㅔㅉ輾』』“α뻤b‘긺驪떪＇납빼’̀＇넜 

FTPS 흐스트 이흥 = ` 恪vh해와넘，덟m51{̀＂」눌』』＇변w·b,t·` 뒤빻닙며，』탬t 

문제 진단 및 해결 메뉴에서는 웹앱에 대한 많은 내용을 확인할 ㅍ 있습니다 . 자원（CPU, Memory 등） 

의 사용량 , 애플리케이션 로그 , 설정 등 다양한 메뉴가 있습니다． 
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홉 > 모든 리소스 》 stocklab 문제 진단 및 해결 

久 stocklab' ' 문제 진단 및 개"결 

o 〃샥(Cli)..') 
5' 

App Service Diagnostics 

App Service Diagnostics to investig枇이row your app is performing, diagnose issues. 

and discover how to inrprovn your applicatiors Select the problem category that best 

matches the informat,이roe to허 that you're interested ̀  n 

눔 your app experiencing downtime or slowness? 

Discover issues 盼활at may Im11pact SIA caused by 

your app 池비for Azure. 

K욘yw. rd` 

Downtime 5O5 Errors 4O5 Errors Cpu 

．』히1ㄱ.rr 

Be1̀ Pra「t沈es 

Are y에 running your oppircation in production? 

Resnew bent practice recommendations to best 

.n ùr. 什sat you running your prodoction 

application with the optim비 configurations and 

suggestions. 

Ke醜（〕rd` 

Autolicale Traffic Marager AlwaysOe 

ARf〔 ^ff；絨y 

에저 포탈 - 문제 진단 및 해결 

쿠ㄱ 스트림 

x 

飾n朴guratiort and Management 

써r큰 7αJ 円a」「의ㅁ 뜨ues ，〃귀rh 드cmct’기n0 出at 'oㄴ 

configured specifically for your 랴sp? 티od out if 

you wiscon吟ired App Service features, such us 

tind:ups, d하sloyment ̀  lvts, and scaling 

Kr)w.「d5 

女aling twaPs Fai넌 8래괘＝kup` IPs 

Migratl卯 

App Service 로그에서 로깅을 설정하면 로그 ㅅㅌ림 메뉴를 이용할 수 있습니다 . 로스 ㅅㅌ림 메뉴를 

실행하면 서버에서 생성되는 로그를 실시간＜스트림）으로 확인할 수 있으며 , 어떤 문제로 새서가 실행 

되지 않는지 바로 확인할 수 있습니다． 
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혹 ) 오든 쾨소스 :,o:k:ab 로그 스트릴 

驪 
챘ocklab  - 로그  스트림

＝겸 걍戮C嫩*0 

r 

．덕쟈 리소스 탐색ㄱ 

` 토 긴 

n 디 여겹 ?, 못／, 김 ㅗ 죽치 x 지우기 

019-10--05T05:51:46 Welcoep, you are too c0000cted to loq-Strea.inq Service. 

tarti凹 L에 Ta4l ', 10 of ."｀터r낑 1에｀ - 
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019-10-05ros:44:2S Startup Request, ∥『L /api/z갸～deploy'i SAsync0.troe, ··놔pd: POST, type: re무Jest. 미d: 72,: 
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019-10-05T05:48:16. 23키>109582 172.16.0.1 - - .5/ Oct/2019:05:48:16 *00001 "GET / HrlP/1.1"' 200 ＇〕 `" `" 
019-10--05T05 :48:46. 乙6254184Z 172.16.0.1 - - [05/oyt/2019:05:48:46 *여〕《）이 "GET / nTtP/l. l " 200 . ' " '" " '" 

019-10-05005:49:46. 2341354612 172.16.0.1 碑5/ort/2019:05:49:46 .000이 "GET / 8100/1.1 " 200 0 ' " -' " `" 

h, e/LoQFi1es/2o1또 끄L 《，5 ．며겨〕lSs녔“` 0 ㅐ냠，rf．ㅌr. lea 
(httpo :/lot＇거汝lab. sca. azurewebsites. net!聊:5/vs/ L心F91es/20j9.1Q_05...R000155e604c6o. docker. log) 

2〔〕19그（} :JS 05:04 =25. 981 쟈.00 5cart:,q α｝r1r펴r，죤r f《， 덖t. 

010-10 -0희0S:44t26.g&7∼1:kco - docker, run .0 -p 20175:8000 --noon Soo.klab_Ql6ad9933 -e ocssltc slrrj. e'e씨 
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019-1小仍 05:4-4:33.아0 I 'J'o - It沈1．터＇피 carHop roq005t to coat劇nor utockl.1,..0_00a40933 for 외to stocㅢal 
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/Loqciles/o.ebssh/p.2 에 仇rtps : //stneklab. sca.aoorenebsites. net/api/of s/I여rileSlcebvsh/p.2. 1에） 
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019-10-OSTOS:49:46. 23413546꾜 172.16.0.1 - - [05/oct/2019:05:49:46 ＋어3001 "GET / Rfl'P/l. l " 2에 《） ”一．" 

그림 9.14 에저 포탈 - 로그 스트림 

개밭도구 

개발 도구 메뉴의 SSH나 고급 도구를 이용하면 실제 배포된 서버로 직접 들어가서 여러 정보를 확인할 

수 있습니다 . 다만 직접 수정하는 것은 권장하지 않습니다． 

App Sers-:ce 편 집기緇ㅌ 도 

- 성눙 테스트 

．클》 리소스 탐색기 

깝 확잗 

그림 9.15 에저 포탈 개발 도구 
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이번 절에서는 에저에 REST API 서버를 배포하는 방법을 알아봤습니다． 

에저에서는 윈도우 서버에서 웹앱 배포에 대한 추가적인 지원을 중단했기 때문에 이 책에서 소개하지 

는 않았지만 , 윈도우 환경에서도 웹앱을 배포할 수는 있습니다 . 다만 I'S 서버에 대한 설정 등을 변경해 

야 하고 파이썬을 추가로 설치하는 등의 과정을 거쳐야 합니다 . 특별히 REST API 서버에서 윈도우 서 

버와 관련된 기능이 없다면 리눅스에 배포하는 것을 권장합니다． 

9 . 4 리액트 애플리케이션 배포 

이번 절에서는 리액트로 개발한 웹을 배포하는 방법을 알아보겠습니다 . 리액트를 배포하려면 우선 빌 

드 과정을 거친 다음 HTML, JS 파일을 만들어서 웹 서버에 올리는 과정을 거쳐야 합니다 . 이런 과정 

역시 웹 서버에 대한 어느 정도의 지식이 필요하며 , 웹 서버에 대해 설정을 해야합니다 . 하지만클라우 

드 서비스를 이용하면 리액트로 개발한 웹을 간단하게 인터넷상에 배포할 수 있습니다 . 이번 절에서는 

리액트 애플리케이션을 빌드하고 간단한 http -server를 이용하는 방법과 에저를 이용한 배포 방법을 

알아보겠습니다． 

리액트 앱 빌드 

리액트 앱을 빌드하는 방법은 간단합니다 . 비주얼 스튜디오 코드의 터미널（Ctrl + Shift + ' ）에서 다음 

명령어를 실행하면 빌드를 진행할 수 있습니다 

C :\stock-lab\cljent\stocklab-react>npm run build 

빌드가 완료되면 실행 위치에 build 폴더가 추가됩니다 . static 폴더에는 프로젝트에서 개발한 소스 

코드들이 몇 개의 chunk.js, chunk.css 파일로 뭉쳐져 있습니다 . 이 파일을 실제로 열어 볼 일은 없습 

니다． 
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그림 9.16 리액트 앱 빌드 폴더 （위치： stock-1ab￦ IientWstockIab--reactWbuiId) 

빌드까지 정상적으로 완료했으면 build 폴더에 생성된 파일을 웹 서버에 올리기만 하면 배포는 끝나게 

됩니다 . 다음 절에서는 빌드한 리액트 앱을 실행하는 두 가지 방법을 알아보겠습니다． 

http-server에 리액트 앱 배포 

빌드가 완료된 폴더를 http 서버에 올리면 해당 서버에서 리액트 앱을 볼 수 있습니다 . http 서버의 종 

류에는 파이썬 , 노드 , 아파치 등 간단하게 사용할 수 있는 다양한 서버가 많습니다． 

여기서는 간단한 http-server를 이용해 앞서 빌드한 리액트 앱을 실행해 보겠습니다 . http-server는 

다음 명령어로 설치할 수 있습니다． 

C:\stock-lab\client\stocklab-react>npm install http-server -g 

설치한 hap-server를 실행하려면 build 폴더에서 다음 명령어를 실행합니다 . 실행 후 Available on 

에 표시되는 URL을 이용해 빌드한 화면을 확인할 수 있습니다． 
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C :\stock-lab\client\stocklab-react\build>http-server 

Starting up http-server, serving 

Available on: 

http: //192 . 168 .0. 14 : 8080 

http: //127 .0 .0 . 1: 8080 

.1 

http-server가 실행되면 브라우저에서 아래 2개의 주소 중 하나로 접속합니다． 

·http://192.168.O.14:8080/index.html 

·http://127.O.O.1 8080/index.html 

Readt App x + 

÷ c o 주의 요함 192.168.0.14 

5이ect 

3 ALL 0 ElF 0 SPAC 

그림 9.17 리액트 앱 배포 후 서버에서 접속 

이 방법은 실제 서버에 빌드한 파일을 업로드한 다음 해당 디렉터리를 아파치나 기타 웹 서버로 실행하 

는 방식입니다． 

이어서 다음 절에서는 에저에서 리액트 앱을 배포하는 방법을 알아보겠습니다． 

에저에서 리액트 앱 배포 

빌드를 완료한 리액트 앱은 REST API와 동일하게 웹앱 형태로 바로 배포할 수 있습니다 . build 디렉 

터리에서 다음 명령어로 배포를 진행합니다． 

(stocklab) C:\stock-lab\client\stocklab-react\build>az webapp up -n " stocklab-web' -1 " Korea South" 

실행이 완료되면 다음과 같이 배포 정보가 출력됩니다 . 여기서 출력된 URL을 이용해 리액트 앱에 접속 

할 수 있습니다． 

{ 
"URL": "http://stocklab-web.azurewebsites.net", 

"appserviceplan": "hyunny8288_asp_Windows_koreasouth_0", 
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"location": ' 'koreasouth", 

"name': "stocklab-web', 

"os': 'Windows", 

'resourcegroup": "hyunny8288_rg_Windows_koreasouth", 

'runtime_version" : "-". 

' 'sku": "FREE", 

"src_path' ': "C:\\stock-lab\\client\\stocklab-react\\build '', 

"version detected": " -" 

} 

브라우저에서 URL로 접속하면 리액트 앱을 확인할 수 있습니다． 

o · stocklab-web:azurewebsiteb.ne 

5이eㄷt.. 

3 ALL Q ETF Q SPAC 

그림 9.18 브라우저에서 URL 접속해 배포 확인 

이렇게 클라우드 서비스를 이용하면 한 번의 명령어로 간단하게 웹을 배포할 수 있습니다． 

이번 장에서는 서버를생성하는 방법부터 개별 데이터베이스 , API 서버 , 리액트 앱의 배포를 진행해 봤 

습니다 . 서버에서 직접 모든 내용을 다 배포하는 방법은 보안이나 확장성 등 신경 써야 할 부분이 많습 

니다 . 클라우드 서비스는 이런 대부분의 내용을 자쳬적으로 잘 보완해서 서비스로 제공하므로 개발자 

는 클라우드의 사용법만 익히면 되고 , 인프라나 개발 새시스 운영에 대한 부담을 덜 수 있습니다． 

다만 클라우드의 사용법이 아마존 , 마이ㅋ리 ㅍㅌ  , 구글 등 서비스를 제공하는 업체마다 다르기 때문 

에 처음 익히기에는 어려움이 따를 수 있습니다 . 에저 역시 Azure CLI를 이용할 수도 있고 , 에저 포탈 

(http://portal.azure.com）에서도 동일하게 배포할 수 있습니다 . 다만 배포에 필요한 설정이나 명령 

어가 꽤 많은 편이라서 처음 학습할 때에는 부담을 느낄 수 있습니다． 

하지만 처음부터 모든 Azure CLI를 다 외우고 익힐 필요는 없습니다 . 하고자 하는 서비스를 검색하거 

나 클라우드 서비스 업쳬의 문서를 이용하면 어렵지 않게 진행할 수 있습니다． 
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10 

퀀트 전략 

이번 장에서는 퀀트 전략에 관해 알아보겠습니다 . 퀀트（Quant）는 계량적（quantitative）과 분적가 

(analyst）의 약어로 정량적 분석 또는 계량적 분석이라는 뜻입니다 . 즉 느낌과 감정을 배제하고 수학 

적 , 통계적 모델링을 이용해 투자 모델을 만드는 방법입니다 . 수직을 적용해 종목 을 선택하거나 배제하 

는 방법이라고 이해하면 됩니다 . 이번 장에서는 널리 알려진 퀀트 전략 중에서 몇 가지 전략을 구현해 

보겠습니다 . 다만 퀀트 전략의 유용정이나 활용정 , 백테스팅과 관련된 내용은 이 책의 목적을 벗어나는 

부분이므로 다루지 않습니다 . 구현은 앞서 8장에서 사용한 판다스를 이용하겠습니다 . 

10.1 NCAV 전략 

NCAV(Net Current Asset Value）는 기업의 순유동자산으로 유동자산에서 부채를 제외한 금액을 의 

미합니다 . NCAV 전략은 순유동자산이 시가총액보다 높은 종목 을 선택하는 전략입니다 . 기업이 청산 

되더라도 손해 보지 않는 주식을 고르기 때문에 보수적이면서도 저평가된 종목 을 고르는 전략 중 하나 

입니다 . 다음과 같은 공식을 이용해 시가총액의 1.5배 이상인 종목만 선택해 보겠습니다． 

NCAV 전략 유동자산 총부채 > 시가총액 x 1.5 
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NCAV 전략의 구현 

실제 구현은 8장에서 PER을 구했던 노트북을 기준으로 복사해서 진행합니다 . 먼저 새로운 노트북 파 

일을생성합니다 . 노트북파일의 이름은NCAV.ipynb으로 지정합니다 . 그다음새로 생성한노트북파 

일에 다음 코드를 붙여넣습니다 . 이 코드는 실제 8장에서 PER을 L할 때 사용했던 코드입니다 . 기본 

코드는 8장에서 살펴본 코드와 동일하므로 설명은 생략하겠습니다． 

예제 10.1 NCAV 전략을 구현하기 위한 기본 코드 (stcck-lab/notebooks/NCAV.ipynb) 

iTfiport pandas as pd 

corp_info = pd.read_csv('corp.csv', header ) 

corp_info = corp_info[[ ' 종목코드 ' . ’종목명 ' . ' 현재가 ' . ' 상장주식수 ' ]] 

corp_info[ ’종목코드 ' ㅣ = ' A' + corp_info[ ’종목코드 ' ] .astype(str) 

corp_result = pd.read_excel( ' SAMPLE_2@18.xlsx') 

corp_data = corp_result[[ ' 종목코드 ' . ' 유동자산 ' . ' 부채총계 ' ]] 

corp_total = pd.merge(corp_info, corp_data, how='left', on=' 종목코드 ') 

corp_total_dropna = corp_total .dropna() 

예제 10.1을 작성한 다음 corp_totaLdropna부터 필요한 데이터를 생성하겠습니다 . 먼저 상장주식수 

데이터에서 콤마O를 제거합니다． 

예제 10.2 상장주식수 데이터에서 콤마 제거 (stock-Iab/notebooks/NCAV.ipynb) 

corp_total_dropna["상장주식수 " ] = corp_total_dropna[ " 상장주식수" ].str.replace(', ',") 

시가총액은 현재가×상장주식수로 구할 수 있습니다 . 다음과 같이 현재가에서도 콤마（ , ）를 제거한 다 

음float64로 형변환하고 , 상장주식수와곱셈（*) 연산을합니다 . 연산 결과는 " 시가총액 " 칼럼에 저장합 

니다． 

예제 10.3 시가총액을 구하는 코드 (stock-Iab/notebooks/NCAV.ipynb) 

corp_tota1_dropna["AI가총액"] = corp_tota1_dropna["현fl가"] .str.replace(",",") .astype('float64') * 

corp_total_dropna["상장주식수 " ].astype( 'f1oat64 ') 

corp_total_dropna 
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다음과 같이 시가총액 결과를 확인할 수 있습니다． 

I [ 170] 

如t ―山신 

〃c'c, , tota1_d,'opnafA/,7/坪의 V 찹 贓. to_ouoe, 10(0074.,, tofo/_4,o,O,la[ ' 장5'F즉／쑤 " 〃 * co,p_1otaLdr66nef〃JJ/2싸 

coro.,.totoㄴ0rooriaL .시과총액＂〕 = c0r0_total_4r0008] " 현재가늬 ,str.re0lace]씩 " 근“〕 as I ype ( t 1007 64→ * corp_Lot8I..dropraf“상장주식수늬 000 

oorp_lotal_dr0000 

종목코드 종옥명 헌재가 상장주삭수 유동자산 부체총계 시개충엑 

. A005830 

그림 10.1 시가총액 결과 

삼성전자 46,100 5969782550 I ,``o5o+ll 9.1852730.10 2.7520700+14 

S0하에닉스 77p00 728002385 I冊I824o수l0 77985490 沁 5.6056180*13 

현대차 128,《）［刃 213668187 47180140010 10845750+11 2.7349530*13 

LI〕화학 333.000 70592343 I 3100240*70 I 4012990+10 2.3507250+73 

현대모비스 242,500 953눼甥94 2.0673020*10 I 3248620-010 23111870+13 

셀트리온 '79이刃 128328570 1.5889400*09 85874050+硼 22970900073 

N91/0R 138,585 104813395 5.0253190009 `8476420*56 22826660*13 

POSC0 220500 87186835 34877750*10 32495450*10 19922180+73 

56탤레콤 246,이Jo 筏1745711 8.3487480009 2 1727360*10 1 98634497*13 

다음은NCAV를구해보겠습니다 . ' 脯CAV " 칼럼에는유동자산에서 부채총계를뺀값을대입합니다 . 그 

다음 ' 'NCAV RESULT " 칼럼에는 NCAV가 시가총액에 1.5를 곱한 값（시가총액*1.5）이 큰지 비교하여 

결괏값을 저장합니다． 

예제 10.4 NCAV와 시가총액*1.5의 비교 결과 구현 (stock-fab/notebooks/NCAV.ipynb) 

corp_total_dropna[ 'NCAV"J = corp_total_dropna[ "유동자산" ] - corp_total_dropna[ "부채총계 "] 

corp_total_dropna[ 'NCAV_RESULT '] = corp_total_dropna[ONCAVO] > corp_tota1_dropna["AI가총액"J*1 .5 

corp_total_dropna 

다음은 NCAV_RESULT에서 True인 경우만 출력합니다． 

예제 10.5 NCAV 결과 필터링 (stock-Iab/notebooks/NCAV.ipynb) 

corp_total_dropna[corp_total_dropna['NCAv_,RESIJLT "] == True] 

다음과 같이 NCAV 결괏값을 확인할 수 있습니다 . 결과로 나온 종 목 은 계산상으로 시가총액에 해당하 

는 금액을 투자해 모든 주식을 매입한 다음 기업을 바로 청산하면 유동자산으로 부채를 모두 갚은 후 

남는 금액은 이익이 됩니다 . 따라서 저평가된 종목일 가능성이 높은 기업들입니다 . 참고로 NCAV는 비 

유동자산도 기업이 청산될 때 매각할 수 있지만 , 비유동자산의 평가액은 표시된 가격보다 낮을 수 있어 

서 이러한 자산은 보수적으로 0으로 두고 계산한 전략입니다． 
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n {157]: corp_totaI_dropna[corp_totaI_dropna["NCAV_AESULT"] == True] 

out D 57] 
종목코드 종목명 현재가 상장주식수 유동자산 부체총계 시가총엑 "CAV NCAV_RESUUT 

344 시)29530 신도리코 43,550 棚)80029 7.115372e꿱蹈 댔)157728.0 43898530+11 6 813794e+11 True 

348 A013120 동원개밭 빅800 90808100 8.981246e-.-08 2055746220 4358789e.-11 6 9255000*11 True 

664 汕36530 S&T홑딩스 15,이沁 l6303886 1.1900370+09 635462929.0 2.4455830*11 5.545739e+11 True 

572 A104700 한국철강 5,290 46050000 5.8694050+08 1718295330 2.436045e+11 4.151110e+ll True 

596 A001940 KISC0흘딩스 12,500 18476380 10927190+09 245888261.0 2.309548e+11 8.4683070+11 True 

852 A004890 동일산업 59,100 2425215 29269770.08 619294660 1433302e'll 2307683e'll True 

912 A011370 서한 1,310 100894885 4176500e06 2037529800 l.321723e-11 21389700+11 True 

974 시)54800 아이디스횰딩스 ",750 103417駱 5,3994460仍 201021746.0 1 215861e*11 3 329228e+11 True 

1013 A042420 네오위즈횰딩스 13,150 ㅃ－ 2.855531e.(勵 75866817끄 1.1646780+11 2.0968630+11 True 

그림 10.2 NCAV 결과 출력 

하지만 저평가된 기업이라고 무조건 주식이 오를 수는 없습니다 . 이런 부분들은 백테스팅을 통해 로직 

을 보완하고 추가적인 팩터（흑자 여부 등）를 통해 확률을 높일 수는 있습니다． 

이번 절에서는 이렇게 비교적 간단하게 NCAV를 구현해 봤습니다． 

10.2 GP/A, PBR을 이용한 퀀트전략 

이번 절에서는 신마법공식을 구현해 보겠습니다 . 일부 퀀트 전략 책에서 조엘 그린블란트 교수의 마법 

공식에 빗대어 노비 막스의 고GP/A , 저PBR 방법을 신마법공식으로 표현하고 있습니다 . 노비 막스 교 

수의 논문 어`I 나오는 GP/A와 PBR을 이용한 전략을 판다스로 구해보겠습니다 . 전략은 다음과 같이 비 

교적 단순합니다． 

1) GP/A, PBR의 순위를 각각 구함 

2) 통합 순위를 만든 후 높은 20"-30종목 매수 

먼저 각 용어에 대해 알마보면 다음과 같습니다． 

1 Roberl 『勿vy-t1arx, Quality Investing (2014) 

hllp://rnm.sirnon.rochester.edu/research/000V.pdl 
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표 10.1 신마법공식에서 사용된 용어 정의 

용어 정의 

GP/A 매출총이익 / 자산총계 

매출총이익 매출액 - 매출원가 

자산총계 자기자본 + 부채 

PBR（주가순자산비율） 현재주가 / BPS 

BPS（주당순자산가치） 기업의 순자산 / 총 발행 주식 수 

GP/A는 영업이익이나 당기순이익처럼 기업의 수익성을 나타내는 지표 중 하나로 사용하고 있으며， 

GP/A가 높을수록 기업의 수익성이 좋은 의미로 해석할 수 있습니다 . PBR(Price to Book Ratio）은 

주가를 주당순자산（BPS）로 나눈 값으로 만약 PBR이 1이라면 주직의 가격이 순자산의 1배이며 PBI＜이 

10이면 주직의 가격이 순자산의 10배라고로 해석할 수 있습니다 . 결국 PBR이 낮을수록 저평가 돼 있 

다고 볼 수 있습니다． 

그럼 다음 절부터는 판다스를 이용해 놔기 막스 교수의 고GP/A , 저PBR 퀀트 전략을 구현해보겠습 

니다． 

판다스를 이용한 고（P/A , 저PBR 퀀트 전략의 구현 

신마법공식 또한 기본 코드는 PER과 NCAV에서 사용한 기본 코드를 그대로 사용합니다 . ' 신마법공 

식 . ipynb ' 파일을 생성한 다음 기본 코드를 붙여넣어 데이터를 준비합니다 . NCAV와는 corp_data에 

서 사용하는 칼럼이 다릅니다． 

예제 10.6 신마법공식을 구현하기 위한 기본 코드 

import pandas as pd 

corp_info = pd.read_csv('corp.csv', header〕) 

(stock-lab/notebooks／신마법공식 . ipynb) 

corp_info = corp_info[[ ' 종목코드’ . ’종목명’ . ’현재가 ' . ' 상강주식수 ' ]] 

corp_info[’종목코드 ' ] == 'A' + corp_info[ ' 종목코드 ' ] .astype(str) 

corp_result = pd.read_excel( 'SAMPLE_2018.xlsx') 

corp_data = corp_result [[’종목코드 ' . ' 매출총이익 ' , ’자본총계 ' . ' 자산총계 ' . ’부채총계’ ]] 
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corp_total = pd.merge(corp_info, corp_data, how='left', on='종목코드') 

corp_total_dropna = corp_total .dropna() 

이어서 표 10.1에서 설명한 용어의 값을 표에 주어진 식을 이용해 게산해 보겠습니다． 

예제 10.7 GP/A. BPS , 상장주식수 , PBR 구하기 (stock-lab/notebooks／신마법공식 . ipynb) 

corp_total["GP/A"] = corp_total[ " 매출총이익" ] / corp_total[“자본총계 "] 

corp_total["BPS"I = 仕orp_total[ " 자본총계 "]) / corp_total[ ' 상강주식수 ' ] .str.repla에 ' . ' . " ). 

astype("float64") 

corp_total[ ''PBR''] = corp_tota1[ ''현재가''] .str.replace(',', '').astype( 'f10at64") I corp_total["BPS"l. 

astype( "f1Oat640) 

corp_total 

다음과 같이 개별 항목이 출력되는 모습을 확인할 수 있습니다． 

「 1281- cor0_total )"GP/A") = corp_ tote 「 ‘매츨총이익“〕 / corp_total I “자본층계 ' l 

CO I p_t ot a ［珊PS니 = (corp_total)”자본총계“ ] .1000) / corp_tote L 상장주식수 ] str. re미ace( , . jastyPe ( "0 0a164낙 

corp_total ( 'P8R늬 = corp［아剖 [“현재가‘】 str. ret기ace( ' 〕 astypert loet64') / carp_total ["BPS"Lastype("f Ioot64 ") 

凶re_tot히 

종목코드 종목영 현재가 상장주식수 떼츌총이익 자본총졔 자산쫑계 부체종계 이힁＾ BP$ P매 

. 시〕（恥3《〕 삼성전자 46,100 5,969,782,550 1.1137100+11 2.4775320.11 3.3935720'll 9 l60407e+10 0449546 41501 200271 I 110811 

1 46伊无00 잇《하이닉스 77,000 728.002,365 2 5264230+10 4685233e+l0 6365834O+10 t602600e'+ta 9.539231 64357 388454 "% 4 

2 0005935 삼성전자우 36,188 822,886,706 NoN NON NON NON NON NON NON 

3 시O55380 현대차 t28 000 213 668 187 I 5142130+10 了3866010+10 16065580.11 1.0675910+11 0204911 345044600040 0370108 

4 시051910 LG화학 333,000 기〕，盼21363 53461970.88 1.7333130+泌 2.6944140+10 1.1622010+10 0.3 "34 245382.533910 1 351086 

5 A0t2330 현대모비스 242,508 95瀷6,694 45078840+08 30703430' 10 43071130+10 1 2367700.沁 0148148 322153958897 0752746 

6 0066270) 섈트리온 179,008 12蠟끄9,070 5,49965900硼 26327780꿱｀ 3.5408270커치 9.078488뻐泌 0,206588 26915,833735 8,724968 

그림 10.3 GPIA. BPS . 상장주식수. PBR 결과 

여기에서 PBR이나 GP/A 항목이 null인 데이터는 제거합니다． 

예제 10.8 PBR. GP/A 항목이 없는 데이터 제거 (stock궉ab/notebooks／신마법공식 . ipynb) 

corp_total = corp_total[pd.notnull(corp_totall'PBR']) I pd.notnull(corp_total['GP/A' ]fl

corp_total 

GP/A 순위와 PBR 순위를 구합니다 . 순위는 rank 메서드를 이용하면 손쉽게 구할 수 있습니다 . 다만 

PBR은 값이 낮을수록 높은 랭킹을 주기 위해 ascending=False 인자를 추가합니다 . 각순위는 " GP/A 

Rank", "PBR Rank " 칼럼에 저장한후 ' 'Total Rank " 에는 개별 순위 값을 더한값으로 저장합니다． 
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예제 10.9 OP/A PBR 순위 및 합계 순위 구하기 (stock-lab/notebooks／신마법공식 . ipynb) 

corp_total["GP/A Rank"] = corp_total["GP/A"].rank() 

corp_total["PBR Rank"] = corp_total["PBR"I.rank(ascending=False) 

corp_total["Total Rank"] = corp_total["GP/A Rank"] + corp_total["PBR Rank"] 

corp_total 

다음과 같이 출력 결과를 볼 수 있습니다 . 숫자가 높을수록 높은 순위입니다． 

종목코드 종雷 현재가 상장주식수 매줄종이익 자본총졔 자산총졔 부체총계 GPIA BPS PBR 戚；슭 邏黑驪 縕鼎 

A149940 모다 

대상 
A0846B〕 횰딩 

ㅅ 

매일 

＾α〕59혓〕 홑딩 
ㅅ 

＾」네 
A655570 트웍 

` 

155 21,160,409 7766928e+緇 6 091668e+10 2.299720e+11 1ㅎ90554e*11 1275008 2878.804611 0053842 1969끄 2043.0 4012끄 

毓7에 36,기2.538 毓912242e+11 1.094780e+12 2方29589e+12 ㅏ 348066+12 0814067 3023206264氾 0.221618 18760 2여x결끄 3885D 

11,700 13,718,3〔너 4.548671e+I1 5.160072e+11 8.489犯50+11 &328733e"ll 0.881411 37618.876721 0.311014 I戚n0 1935끄 38350 

빅660 46,922.295 1,056691e.12 5.082648e*ll 2575l39e12 20668750*12 2.079017 10855.189559 0.429288 2009.0 18010 38100 

파티 
A194510 걔임 

ㅈ떽 
536 24.488 350 4.225842e+10 9.3046650"쉈） 1 779223e+11 1 148757e.ll u670272 2574550709 0.208191 1794.0 20140 38080 

그림 10.4 OP/A 순위 . PBR 순위． 합계 순위 결과 

Iota] 순위를 내림차순（ascending=Fa1se）으로 구합니다． 

예제 10.10 합계 순위 정렬 

corp_total.sort_values(by=['Total Rank' ], ascending*alse) 

(stock-lab/notebooks／신마법공식 . ipynb) 

상위 20개의 종목만 보려면 정렬 코드에 [:20］을 추가합니다． 

corp_total.sort_values(by=['Total Rank' ], ascending=alse)[:20] 

신마법공식 또한 절대적인 수익률을 보장하지 않습니다 . 추가로 흑자기업 , 중／소형주 , 배당 등 팩터를 

추가한 다음 종목 을 선정할 수 있습니다． 

이번 장에서는 몇 가지 유명한 퀀트 전략을 소개하고 이를 판다스로 구현하는 방법을 알아봤습니다 . 데 

이터로 투자 전략을 수행할 때는 대부분의 시간을 데이터의 수집과 정제에 소요한다고 해도 과언이 아 

닙니다 . 판다스는 그중 정제하는 시간을 줄여줄 수 있는 도구로 사용하면 됩니다 . 물론 처음 학습하는 

318 파이썬과 리액트를 활용한 주식 자동 거래 시스템 



데에는 시간이 꽤 걸리지만 한번 익히고 나면 엑셀만큼 편하게 사용할 수 있으며 많은 시간을 절약할 

수 있습니다． 

퀀트 전략의 어떤 공식도 100% 수익을 장담하지 못하며 백테스트 검증 , 리밸런싱 등 추가적인 방법들 

도 필요합니다 . 그렇다고 해도 수익을 장담할 수 있는 공식은 존재하지 않을 것입니다 . 다만 확률을 높 

이기 위한 분적 작업으로 볼 수 있습니다． 

몇 가지 알려진 공식을 추가로 구현해보면서 판다스의 사용법과 퀀트에 대한 내용도 함께 익히면 도움 

이 되리라생각됩니다． 

프로젝트를 마치며 

여기까지 이 책의 프로젝트를 모두 완료했습니다 . 모든 내용을 읽은 독자라면 이 프로젝트가 주식을 컨 

셉으로 시스템을 구성하기 위한 기본적인 방법론을 소개하기 위한 프로젝트라는 의미를 이해했을 것이 

라 생각합니다 . 한 권의 책에서 소규모 프로젝트를 진행하는 데 필요한 많은 내용을 모두 다 담아보고 

싶었습니다 . 넓은 범위의 내용을 다루다 보니 용어나 프로그래밍이 익숙지 않으신 분들은 어렵게 느 

껴질 수도 있고 어느 정도 개발을 해보신 분이라면 사실 기본적인 내용이라고 느끼실 수도 있습니다． 

한 권의 책에서 넓은 범위를 다루다 보니 깊은 내용까지 담기에는 한계가 있었던 점은 이해를 부탁드 

립니다 . 

자신만의 시스템을 디자인하고 직접 만들어 가면서 흥미를 느꼈다면 이 책의 역할은 다 한 것으로 볼 

수 있습니다 . 포기하지 않고 매일 조금씩 이해하는 범위를 넓혀가면 어느 순간에는 굉장히 높은 수준까 

지 올라갈 수 있을 것으로 생각합니다 . 부디 중간에서 포기하지 말고 끝까지 완성해보기 바랍니다． 
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부록 

A 

혀7규 ㅍ나i기 
0 0 i-.:-I 

A.1 형상 관리 도구의 개념 

개발에서 중요한 부분 중의 하나는 소스 코드를 관리하는 방법입니다 . 소스 코드를 관리한다는 의미는 

단순히 저장만을 위한 것이 아니라 기능 단위로 소스 코드를 저장하고 복원하는 것 외에도 팀원과 함께 

개발한다면 병합 , 버전 나누기 , 합치기 등 다양한활동이 있습니다 . 이런 활동을 지원하는 소스 코드의 

형상관리 도구는SVN. TFS. HG. GIT처럼 다양한도구가 있습니다． 

여러 형상 관리 도구 중에서 이번 프로젝트에서는 깃（Git）을 사용하도록 하겠습니다 . 깃은 분산 버전 

관리 시스템1으로 현재 가장 많이 사용되는 형상 관리 도구 중 하나입니다 . 먼저 분산 버전 관리 시스 

템에 대해 간략히 알아보겠습니다 . 그림 A.1을 보면 중앙 저장소（Central Repository）와 로컬 저장소 

(Local Repository）를 볼 수 있습니다 . 그리고 개발자는 로컬 저장소에 자신이 개발하는 내용을 커밋 

(commit)2해 반영합니다 . 그리고 최종적으로 중앙 저장소에 여러 개발자의 코드를 푸시（push)3해 합 

치게 됩니다． 

1 Distnbuled ver9on Control System. https://en.wikipedia.org/wiki/astributed_version_control 

2 로컬 저장소（게 개발자의 변경 사항을 반영하는 행위（명령어）를 의미합니다 다만 분산형이 아닌 버전 관리 사스템에ㅅ梏 중앙 저장소에 변경 사항을 빈뼝하는 명령어로 쓰이 

기도 합니다 

3 로컬 저장소에 반영된 내용을 중앙 저징소로 반영히는 행위（명령어）를 의미합니다』 
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그림에서 볼 수 있듯이 로컬 저장소를 따로 두고 작업하기 때문에 평상시에는 중앙 저장소가 동작하지 

않더라도 , 그리고 다른 개발자의 소스 코드와는 상관없이 개발을 진행할 수 있습니다． 

”·－ 出멩蠟l어， Central 

Repository

그림 A.1 분산 버전 관리 시스템手 

'".

,, 

Local , ' , . Local 

Reposltor/ '  Repositoi' 

< null 

｀→→→．＇崙 

닒∼→ 군 

Lㅇcal 

Repos솥tory

이러한 분산 버전 관리 방식을 많은 개발자가 하나의 프로젝트에 참여해 공동으로 개발할 수 있는 환경 

을 제공하게 됐고 , 필요한 기능은 중앙 저장소에 병합함으로써 프로젝트가 발전하면서 오픈 소스가 널 

리 보급되는 데 많은 역할을 한 도구입니다． 

이 프로젝트 역시 일반적인 오픈소스와 같은 활동을 할 수 있도록 깃을 설치하고 중앙 레파지토리에 해 

당하는 깃허브에 프로젝트를 생성해 소스 코드를 푸쉬까지 해보겠습니다． 

A . 2 깃（Git）과 깃허브《GitHub) 

깃은 버전 관리 시스템으로 소스 코드의 변경을 관리하는 도구입니다 . 그렇기 때문에 소스 코드를 보관 

할 곳은 따로 정해야 합니다 . 물론 중앙 저장소를 PC나 서버에도 구성할 수 있지만 , 이 책에서는 무료 

4 :출처 hflps://Ww』codepojectcom/KB/8ppIications/fl65512,mage1,png 
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로 사용할 수 있는 저장소를 이용하겠습니다 . 이를 위한 대표적인 저장소가 바로 깃허브입니다 . 깃허브 

는 저장소의 역할뿐만 아니라 협업 툴로서 다양한 기능을 제공하고 있어 전 세계 수많은 개발자들이 깃 

허브에서 함께 개발을 하고 있습니다 . 전 세계 오픈소스 프로젝트의 대부분이 이곳에 모여있다고 해도 

과언이 아닙니다 . 그리고 깃허브는 2019년 1월부터 비공개（Private) 프로젝트도 무료로 사용할 수 있 

게 정책이 바뀌었습니다 . 이번 프로젝트 역시 깃허브를 사용해 프로젝트를 관리하겠습니다． 

우선 깃허브에 회원가입을 해야 합니다 . 아래 URL로 이동한 다음 [Sign ur기을 클릭하고 이메일로 간 

단한 인증 절차를 거친 후 가입합니다． 

·https://github.com/ 

Username 

pi傲 a username 

Email 

you@example.com 

Password 

Create a password 

Make sure its more than 15 characters OR at least 8 characters 

including a number and a lowercase letter. Learn more. 

Sign up for GitHub 

By clicking ' Sign up for GitHub', you agree to our terms of serelce and 

privacy statement. W뻬 occasionally send you account related emails. 

그림 A.2 깃허브에 회원 가입 

깃허브에 가입한 다음 [Sign in〕 버튼을 클릭해 로그인하면 왼쪽에 현재 사용 중인 저장소의 목 록 활 확 

인할 수 있습니다 . 처음 로그인한 사용자에게는 저장소가 없습니다 . 오른쪽에 있는 〔Start a pr이ect] 

버튼이나 [New그 버튼을 클릭합니다． 
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ㅈ hyonnyBa. 

R.POutoriex 

. hyUflnyt8/dt2 

ㅁ hyunny88/On 

ㅁ hyxnny88/Oudy 

. hyxnny88/up` 

. 5yunny88/BaongBoongCa: 

y ur 훤e욉r.15 

臼 twan.U/th2_20l8faiLttodenex 

그림 A.3 깃허브의 프로젝트 목록 

Learn Git and GitHub without any cod& 

Using the Hello World guide, you'll create a repository, start a branch, write comments, 

and open a pull request. 

- Read the guide Start a p『이ect 

aY。u've been added t。 the swsnu 。rganizati。n' 

x 

x 

[Repository name」에 ' stock-lab'을 입력하고 ' Private'을 선택한 다음 [Create repository〕를 클릭합 

니다． 

Create a new repository 
A repository contains all project files, including the revision history. 

Owner Repository name * 

鷺 hyunny88 ' / 

Great repository names are short and memorable. Need inspiration? How about fictional-chainsaw? 

Description loptionall 

Oㅁ PublicAny。ne can see this rep。sit。ry. YOU ch。。se wh。 can c。mm 
'fPrivateY。u ch。。se wh。 can see and c。mmit t。 this rep。sit。ry. 

□ Initialize this repository with a README 

자is will let you immediately clone the repository to your computer. Skip 앉is step if you're imp이ting an existing repository. 

Add .gitignore= None - Add a license: None - o 

이eate repOs'hDry 

그림 A.4 깃허브 프로젝트 생성 
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프로젝트가 생성되면 소스 코드를 처음 푸시하는 방법이 나옵니다 . 그리고 상단의 H了[PS에 보이는 

URL을 저장해 둡니다． 

Quick setup - if you've done this kind of thing before 

吟」set up irr Desktop HOPS 5엶 flttps://github.con!hyunn> S8/ 5t0〔k- ThS.git 

Get started by creating a new file or uploading an existing file. We recommend enery repository indude a README. LICENSE, and .gitignore 

...or create a new repository on the command line 

echo "# 5 ds-lab" > > REiDME . rid 

gin mnit 

gEt add REiD姙 . ad 

git comirit -it " first comnit" 

git remote add origin h-ttpsr//gi하oh.디sm/hyunny88/stock-lab .git 

git p 55롸， u origin master 

...or push an existing repository from the command line 

git remote add origin httpss//gi놔sob - com/hyranny88/sto댜【-lab.git 

git posh 』 .ri. in ·a,te「 

...or import code from another repository 
You can initialize this repository with code from a Subversion. Mercurial, or IFS pri기ect 

Import code 

그림 A.5 초기 프로젝트 푸시 방법 

그럼 앞서 생성한 stock-lab 프로젝트를 깃허브에 올려보겠습니다 . 먼저 git config로 글로벌 정보를 

PC에 저장합니다． 

git con fig -w』‘)ba』 user.name "(0!틈／" 

git con fig --global user.eniail " ／아메일／" 

그다음 stock-lab 폴더로 이동하고 git mnit 명령어를 실행합니다 . 이 명령어를 실행하면 숨겨진 . git 

폴더가 만들어집니다 . 이곳에 각종 깃과 관련된 구성 파일이 저장됩니다． 

c．」＞rd 5t()c*-Zab 

c15tock-la竗git mnit 

git remote add origin은 깃허브에 만든 저장소를 중앙 저장소로 지정하겠다는 의미입니다 . 앞서 

HTTPS에 있던 URL을 다음과 같이 입력합니다． 
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c기stock-la아鱗 t rernote J〃d origin https://github. corn/I사용차iDJ/stock-lab.gi t 

추가로 (onf/config.ini은 사용자의 아이디나 패스워드가 담겨있기 때문에 이런 파일은 저장소로 업 

로드하지 않는 것이 좋습니다 . 辦에서 파일을 제외하는 방법을 알까보겠습니다 . 프로젝트 홈（stock 

lab）의 하위에 . gitignore 파일을 생성합니다 . .gitignore 파일에 (onf/config. mni를 추가합니다 . 이 

파일에 명시된 파일이나 폴더는 깃에서 형상 관리를 위한 파일 추적을 하지 않습니다 . 깃허브가 프라이 

빗 프로젝트를 지원하더라도 개인 정보가 담긴 파일은 올리지 않는 것이 좋습니다 . 

l 사용자 환경 파일은 추적에서 제외 (stock-Iab/.gitignore) 

conf/config .ini 

다음은 프로젝트의 파일을 올리는 방법입니다 . git add는 지정한 파일을 형상 관리에 포함하겠다는 의 

미입니다 . 여기서 닷（ . ）을 지정하면 현재 폴더를 포함한 하위 모든 파일을 형상 관리에 포함하게 됩니 

다 . 하지만 파일이 수F로 추가되면 git add로 해당 파일 역시 추가해야 합니다 . 다음 git commit -m 

은 'Initial commit ' 이라는 메시지와 함꼐 변경 사항을 지역 저장소에 반영하는 명령어입니다． 

'jt add. 

git 더）爪爪노t -m "Initial cornrnit' 

처음 git push를 입력하면 현재 브랜치를 upstream으로 설정하라는 안내가 나옵니다 . 깃에서 안내하 

는 명령어를 입력하면 푸시가 정상적으로 진행되는 것을 확인할 수 있습니다． 

C :\stock-lab>git push 

fatal: The current branch master has no upstream branch. 

To push the current branch and set the remote as upstream, use 

git push -set-upstream origin master 

( :\sto아〔크ab>git push --set-ups trearn on戚n rnaster 

Enumerating objects: 5, done. 

Counting objects: 100% (5/5), done. 

Delta compression using up to 12 threads 

Compressing objects: 100% (2/2), done. 

Writing objects: 100% (5/5), 376 bytes : 53.00 KiB/s, done. 

Total 5 (delta 0), reused 0 (delta 0) 
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To https ://github.com/hyunny88/stock-lab.git 

* [new branch] master -> master 

Branch 'master' set up to track remote branch 'master' from 'origin'. 

다시 브라우저에서 깃허브에 들어가 보면 푸시한 파일들이 저장소에 생성된 것을 확인할 수 있습니다． 

e hyunny88 / stock-lab private 

(>code ○ Issues . ii Pull requests . I 'I Projects . ㅅ 5 Insights G Settings 

No desc야ttion. website, or topics provided. 

Manaqe 柚Pㄸ5 

(D1 Commit 冬＇ 1 branch 

●Unw.tdi. i *ntar [ 0 : Yeodt a 

恪 0 releases 

Branch: master ' New pull ccqu숀弘 

ㅈ hyonnyBO first emmett 

`stocklab 

Create new me upload fries Find FlIt c沁cc Ot d wnb.ad ' 

Latent commit 099be76 a minute a9. 

first commit a minute ago 

Add a README with an overview of your project. ^dd a R료＝시）M〔 

그림 A., 깃허브의 저장소 

보통 커밋은 작은 기능을 단위로 진행하는 것이 좋습니다 . 너무 많은 변경 이력을 한 번에 커밋하면 소 

스 코드를 복원해야 할 때 너무 많은 변경을 복원해야 할 수 있습니다． 

지금까지 깃을 이용해 깃허브에 프로젝트를 올려봤습니다 . 다음은 리액트와 관련된 몇 가지 오픈소스 

프로젝트에 대해 알아보겠습니다． 
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부록 

B 

리액트의 

다양한 오픈소스 프로젝트 

이번에는 리액트의 다양한 오픈소스 컴포넌트를 알아보겠습니다 . 리액트를 기반으로 하는 오픈소스 생 

태계는 굉장히 다양하고 활발하게 진행되고 있습니다 . 이 책의 프로젝트에서는 Material UI, react 

select, rechart를사용했지만 , 그 외의 다양한 컴포넌트와프레임워크를 소개하고자합니다． 

B.1 
React-bootstrap 

bootstrap은Material UI와유사한프론트엔트 컴포넌트 라이브러리입니다 . 반응형 , 모바일 친화적으 

로 Material UI와 같이 다양한 컴포넌트를 이용할 수 있습니다 . 샘플 예제1를 보면 친숙한 웹 화면들을 

볼 수 있습니다． 

React-bootstrap은 bootstrap에서 제공하는 컴포넌트를 리액트 기반으로 개발한 오픈소스입니다． 

설치는 npm을 이용합니다． 

nβ爪 公ista끄 react-z》oots trap bootStrap 

몇 가지 컴포넌트를 살펴보겠습니다 . 다음은 가장 많이 쓰이는 버튼 컴포넌트입니다． 

1 https://getboostrap.corn/dOcS/43/examPles/ 
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Pnmaiy 

너n軫 

Secondary Success Warninq Danger hifo Light Dark 

.ButtonToo1bE}r 

< Button variant 「’ primary : Primary Button 》 

길 Button variant 놓econda心〃 Secondary, ,: ButtOfl 

:Button variant :- 珊$UCCCSS' 夕 Success Button 鱗 

` Button variant: 'warning Warning Button 

《 Button variant:- " danger Danger < Button> 

r Button variant-C "' info Info Button 

-〔Button variant-: 'light / Light Button: 

:Button variant:= ' dark Dark Button겋 

<Button variant ` 1ink ' -Link Button: 

ButtonToolbar 

그림 B .1 React-bootstrap의 버튼 컴포넌트 

기본 버튼 외에도 outline, check, rad沁 버튼 등 일반적으로 사용되는 컴포넌트는 모두 제공됩니다． 

사용법도 리액트 컴포넌트에 대한 개념만 이해하고 있다면 바로 사용할 수 있습니다 . 이 외에 제공되는 

컴포넌트는 다음과 같습니다． 

표 B .2 React-bootstrap 컴포넌트 

Alerts Accordion Badge Breadcrumb Buttons 

Button Group Cards Carousel Dropdowns Forms 

Input Group Images Figures Jumbotron List Group 

Modal Nays Navbar Oberlays Pagination 

Popovers Progress Spinners Table Tabs 

Tooltips Toasts 

Bootstrap 컴포넌트는 비교적 모바일과 일반 웹 사이트에 혼용으로 사용해도 자연스러워 많은 개발자 

가 사용하는 컴포넌트입니다． 
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B.2 Font Awesome 
웹이나 앱을 개발하면서 아이콘을 적절히 사용하면 괜찮은 디자인 효과를 낼 수 있습니다 . Material UI 

역시 Material UI의 디자인 컨셉을 반영한 Material UI Icon2을 제공하고 있습니다． 

이 외에도 다양한 아이콘을 제공하는 Font Awesome에 대해 알아보겠습니다 . Font Awesome은 몇 

번의 버전 업을 거치면서 약 7천 개의 아이콘을 보유하고 있습니다 . 이 아이콘은 공식 사이트3에서 검 

색할 수 있습니다 . 그리고 무료로 사용할 수 있으며 프로 버전으로 비용을 지불하면 동일한 아이콘에 

대한 다양한 효과도 이용할 수 있습니다． 

0 Font Awesome 

m翩푠 

楓., 읽슴 ra 

「re슨 

p,O Only 

5이i《1 

r柚9ulaf 

1ght 

QuolonE 

Brand` 

슉 5ㅁn .c.n$ DDC, 5킹r》p（》r1 뮈an$ B柏9 1길5h뛔1s 

All 7,345 Awesome cons 

그림 : Font Awesome 

6)1 

亡 
* 
簿＝ 丕 

驪 尨 … ㅇ 

ㅁ 俓괴 逐괴 섭 . D 
硼 ·轢饉f슈또죤〕珊 

《D 

우轍쬔 擊`k》硼〔 

通i 葬 며 巨희 國 t) o ① 

리액트에서는 Font Awesome에서 이미지를 내려받은 다음에 개별 컴포넌트에 불러와서 사용할 수도 

있지만 , 리액트를 기반으로 하는 Font Awesome 컴포넌트 오픈소}r가 있어서 이를 이용하면 조금 더 

손쉽게 사용할수 있습니다 . 설치는 다음과 같이 npm으로 할수 있습니다． 

npm install --save 轍,rtawesome/fontawesome-svg-core 

npm insta끄 -save 衲Fortawesoine/free-soljd-svg-icons 

꺄加 insta끄 --save 〃f.rtawesomelreact-fontawesome 

2 hllps:/Jmalerial.·〕/resourcesAconsfsMe aSelire 

3 h11p6/4ontawesorne.com/ 

4 hllps://gthub.com/FortAwescrne/react-fonlawesome 
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사용법 역시 다른 리액트 컴포넌트의 사용법과 같습니다 . icon에 아이콘 이름을 입력하면 됩니다． 

import React from 'react' 

import { FontAwesomelcon } from '@fortawesome/react-fontawesome' 

export const Gadget = 0 => ( 

<div> 

<FontAwesomelcon icon="check-square" I> 

Popular gadgets come from vendors like: 

<FontAwesomelcon icon={['fab', 'apple']) I> 

<FontAwesomelcon icon={['fab', 'microsoft']) I> 

<FontAwesomelcon icon={['fab', 'google']} I> 

</div> 

) 

그 외 아이콘과 관련된 다양한 효과는 다음과 같이 간편하게 사용할 수 있습니다． 

사이즈 조정 

<FontAwesomelcon icon="spinner" size="xs" I> 

<FontAwesomelcon icon="spinner" size="lg" I> 

<FontAwesomelcon icon="spinner" size="6x" I> 

반대 방향 

<FontAwesomelcon icon="spinner" inverse I> 

회전 

<FontAwesomelcon icon="spinner" rotation={90} I> 

<FontAwesomelcon icon="spinner" rotation={18@} I> 

<FontAwesomelcon icon="spinner" rotation={270} I> 

사이즈 , 방향 , 회전 외에도 다양한 효과를 줄 수 있어 유용하게 사용할 수 있습니다． 
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부록 B에서는 리액트와 관련된 몇 가지 오픈소스 프로젝트를 알아봤습니다 . 리액트에는 디자인과 관 

련된 컴포넌트 외에도 컴포넌트의 상태를 관리하기 위한 프레임워크인 Redux5 , 리액트 페이지를 위한 

React Router6 등 미처 리액트에서 전부 제공하지 못하는 기능에 대한 프레임워크가 다양하게 준비돼 

있습니다． 

이런 프레임워크는 리액트 프로젝트의 규모가 커질수록 필요성을 느끼게 됩니다 . 부록에서 소개하기에 

는 다소 어려운 내용이 포함돼 있으니 필요에 따라 이용해보기 바랍니다． 

5 hllps;//redux.js.org/ 

6 hflps://readllraining.com/reacl-coulec/Web/guldes/quiCk--Start 
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비주얼 스튜디오 

코드 플러그인 

이번에는 비주얼 스튜디오 코드의 사용과 관련해 도움을 주는 몇 가지 플러그인을 알아보겠습니다． 

비주얼 스튜디오 코드의 플러그인은 엄청나게 많이 개발돼 있습니다 . 사실상 비주얼 스튜디오 코드 

가 제공하는 기능보다 플러그인으로 사용할 수 있는 기능이 월등히 많으며 각 언어（C, Java, Python, 

Ruby, …）나프레임워크 , 개발하는프로그램의 형태（웹 , 서버 , 클라우드 , … ）에 따라서 개별적으로 다 

양한 플러그인이 제공되고 있습니다． 

부록 C에서는 이러한 플러그인 중에서 몇 가지 유용한 플러그인을 알아보겠습니다． 

0.1 
REST Client 

REST Client는 앞서 6장에서 개발한 REST 클라이언트에 http 요청을 할 수 있는 플러그인입니다 . 플 

러그인에서 REST를 검색하면 상단에서 REST Client 플러그인을 볼 수 있습니다 . 29만 건의 다운로드 

에 평점도 높아서 꽤 좋은 플러그인이라는 것을 알 수 있습니다 . [Install〕 버튼을 클릭한 다음 설치합 

니다． 
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F 以tens沁八 用ES了 Clic'鮮 , 

REST CIi.nt 022모 

REST Client for Visual Studio Code 

H驪h胛 Mㄻ 

rt`tn.cts.rwdle,rt 겸 】수0.0 

reStnocturndTeot language support (551/f 

睫xtu갑용《〕 ltsr에 

「tE T̀ API 3,窈1 

Extension 出at provides a REST API to cont... 

Marc이3. kloubert I.wt蠟 

얽n.p노 RE釘 디油1t t.2t 

Easy to examine your API's responses disec 

ㄲn… hsst끄ㅔ 

*'.mo 째텨：T for ̂ n1b눈 . o」8 

Create, update or delete any Azure re5O0rc 

Ztnt Kalinowsid ＝贓 

" 't'tPs (,3.5 

remind you rest 

Kangjssn 身뻐 

`P 戚ㅌ5T （離 0t 5.13 

Sharepoint REST Client for Visual Studio c.. 

Sergei Sergeeu 

댜F【ㅌ` T-^P1눋 겸` :`P죤.ts 0.0.5 

Codeigniter Rest Api snippets 

榧SetT 

Details 

REST Client 

REST Client 
Huachao Mao 中 2.965,153 ★ ★ ★ ★ ★ Repository License 

SF51 아Ext for Visuol Studio Code 

Duab始＇ unomull rho esnenuono enabEedgloboi砂. 

bsild■■■ that■뺨 VS Marketplace■麗 downloads 2967681 inStalls 1.93123 rating 

REST Client allows you to set卄TIP request and view these돠onse in Visual Studio Code dssectly 

Main Features 

. Send/Cancel/Rerun HTIP roqoost in editor ansi view response in a separate pane with syntax highlight 

· Send GraphQl 떼룔』try and author c＇캬兩qI vonables in editor 

* Send cURl. coummond in editor andc아ty I-lTTP request as CURL coffiotand 

' Auto sane and view/clear request history 

· Organize MUL OPEL requests in the same file (separated by ilitlt delimiter) 

* View image response cS-n ', in pane 

그림 C.1 REST 《긔ent 플러그인 

사용법은 비교적 간단합니다 . 다음 그림과 같이 api.http 파일을 생성합니다 . 확장자만 . http로 끝나면 

이름은상관없습니다． 

,7STOCK-LAB 

) .vscode 

> client 

> con좋 

> node modules 

> notebooks 

> sa때)le 

> SCripts 

> stocklab 

> tests 

C- .env 

跡tignore 

小 api-server.py 

홍 ap나It中 

孕 rnigrate_data.py 

{} pa아「a9이ock.json 

= requirements.EXt 

U 

∼api.http 파일 생성 （위치： stock-lab/api.http) 
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api.http 파일에는 다음과 같이 API에 대한 메서드（GET）와 URL을 작성합니다． 

GET http://127.O.@.1 :5000/codes 

Ctrl + Alt + R 키를 누르면 실행되며 , 잠시 후 다음과 같이 오른쪽 화면에 Response가 출력됩니다． 

esponse(1743ms) × 

I (F ' http://127.O.0.l: 5000/codes

HTTPr1.0 麗沿 0K 

= applicutiun/juon 

' " = 8422o5 

나n= Werkzeug/0.14.1 Py솨,on/3,6. = 

: = rhu, 26 5ep 2o19 i1 = 53= 31 G쳐T 

노aunt하 2896. 

· ' 〔odu_1ist. ': [ 

{ 
" c《’de" = "釀》o.20" , 

"exten겹 CodC: "卜m7000o200o8 ", 

"name" = *'\ub3d9\ud654\on 57d\ud 

"memeda`̀ " = L, 

"絡a「ket ' ~ = "1... 

TERMINAL 1: crnd 

·Debug mode: on 

* Tip: There are .env files present. Do "pip install py쟈ion-dotenv " to use them. 

* Debugger is activel 

* Debugger PIN: 303-535787 

* Running on http:/I127.e.0.1:5000I (Press CTRL+C to quit) 

1r’ 건［커凸．1 r26/scn/2D1n 20:43: 331 " GET 仕odes HT'E 'l 갹‘ "'o 

삼C.3 REST Client 플러그인을 이용해 Response 출력 

여러 요청이나 POST에 JSON 포맷 본문을 추가하는 방법은 다음과 같습니다 . 일반적ii HTFP spec1 

에 맞는 양식을 사용할 수 있습니다． 

GET https://example.com/cornments/1 HTTP/1 .1 

### 

GET https://exarnple.com/topics/1 HTTP/1.1 

### 

I hlps://w.w3.crg/ProtocoIs/dc2616/rlc2616-sec5.rdmI 
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POST https://example.com/comments HTTP/1 .1 

content-type: application/j son 

{ 
"name": 'sample', 

"time": ''Wed, 21 0ct 2015 18:27:50 GMT" 

} 

REST Client 플러그인을 이용하면 테스트 케이스를 작성하지 않아도 간단하게 실제 요청을 전송할 수 

있어 간편하게 사용하기 좋은 플러그인입니다． 

0.2 React snippets 

이번에는React와관련하여 편의성을높여주는플러그인을알아보겠습니다 . 일반적으로React로 개발 

을 하다 보면 컴포넌트의 기본 코드 템플릿이 같기 때문에 반복적으로 입력 작업을 하는 경우가 꽤 발 

생합니다 . React snippets는 이런 반복 작업을 손쉽게 도와주는 플러그인입니다． 

플러그인에서 react snippets로 검색한 다음 ES7 React/Redux/GraphQL/React-Native snippets 

플러그인을 설치합니다． 

react Sn,Pp슨t` 

`' tlsiilierme Bayer 

轢ES7 Rea Redu, GrapbQt/R...，팝 sSimple exter,smns f,,, React Redux and Grapbql 
dsxnajder ｛늦 

$h'"pie 요큰a改 Snipp.ts " torts,, * 5 

Dead simm,힌eReact snippets yms will actually use 

Burke Holltnd ’壕畛錢l 

React Natiwe T 하u 511.2 수53M *43 

Debrsgglng and ir,tey,ated commands for React … 

Miclose蝕 1脯繃卦 

Eno ̀ t넒PP층t` :24 

A beautify Visual Studir八＝.【免 extension for .orsi 

En" Yan - ut굽［ 

s〃넒Ppp뇹 윈L{n 

fr으편52 

수二2輧 * 3 

爭 3이 

A 
An9섭』tar Snlpp.t시V솥활곯미, 8) nr.1 수t3M * 5 

-r,gular versionS snippets by k,hn Papa 

I凹瑯I 

rEatension- E57 Rrad/Redosr-/GraphQl/Rrnact-Nntivs' snippets ' 

ES7 React/Redux/GraphQL/React-Na 
dszn이der 中 3675161 ★ ★ ★ ★ ☆ Repository 

Simple entensions for React. Redux and (lra沁ql in JIlTS with 뜨7 synt 

r*·놉▼ 〔눕蠟緘畓 This eatemaon is m,oir·` 勺LnAsx哄 

pR 山 Conttsbut눕奢m Chacsg야09 

ynstyle-. coost 

Redux 

Pre＇松 

『xacti（거衿 

rxconst 

「xr ' ed〔』〔e「十 

Px5e〕 ed , 

styles = styleSheet. create({}) 

redux action template 

export const 51 = ' $1, 

「edLix r,educer te깩nlate 

rec柚x selector tewplate 

그림 C .4 React snippets 플러그인 설치 
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그리고 tes니S 파일을 생성한 다음 rcc를 입력하고， 드롭다운 박스에 있는 rcc를 선택합니다． 

ㅣ rec Creates a Rea나 mㅐ嗚pon인l』（ 근G c ∼ h Es7 灌시令 

ㅓ '' 

∼∼ tCSsr onflictEvent 

』 T ertificate 

ICC 입력 후 드롭다운 박스에서 rcc 선택 

rcc를 선택하면 다음과 같이 컴포넌트 스니펫 코드가 생성됩니다． 

그림 C.6 생성된 스니펫 

React snippets는 아주 간단하면서도 개발자의 편의성을 도와주는 플러그인입니다 . 컴포넌트 외에 

import 문이나 console과 관련된 다양한 스니펫이 있습니다 . 리액트에 어느 정도 익숙해진 후에 유용 

하게 사용할 수 있는 플러그인입니다． 
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리액트 스니펫 단축키워드 

키워드 치환되는 코드 

imp-- import moduleName from 'module' 

imn- import 'module' 

imd- import { destructuredModule } from 'module' 

ime- import * as alias from 'module' 

ima- import { originalName as aliasNarne} from 'module' 

exp- export default moduleName 

exd- export { destructuredModule } from 'module' 

exa- export { originalName as aliasName} from 'module' 

ent- export const functionName = (params) => { } 

edt-- export default (params) => { } 

met- methodName = (params) = > { } 

tie- arrayName.forEach(element = > [ ] 

cig- console.log(object) 

do- console.log("object", object) 

ctm- console.time("timeld") 

cte- console.timeEndC'timeld") 

cas- console. assert(expression ,object) 

ccl- console.clear() 

비주얼 스튜디오와 관련된 플러그인은 종류가 너무나도 많으며 편리한 플러그인이 많습니다 . 원격소스 

제어 , 깃과 관련된 플러그인 , 문법 교정을 위한플러그인 , 웹 서버 플러그인 등 다양한 플러그인이 준비 

돼 있으니 필요에 따라 설치해서 사용해보기 바랍니다． 
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