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과거어隱크 증권 수차를 접하기가 쉽지 않아서 증권사 잔광판이나 뉴스 및 신뮌게 작성된 증 

시 현황을 보고 투자를 했습니다 . 그러다가 기술의 발전으로 증권사의 HTS를 이용해 주 

가 흐름을 세밀하게 판단할 수 있게 됐습니다 . 오늘날에는 많은 투자자가 HTS를 보면서 

투자를 하고 있습니다 . 하지만 아직도 우리의 많은 시간이 증권 정보를 보는 데 쓰이고 있 

습니다 . 인생은 한 번뿐이고 지나간 시간은 주워 담을 수 없습니다 . 만약 증권 분석과 투자 

를 누군가가 대신 해주고 그 시간 동안 가족 또는 친구들과 함께 보낸다면 좀 더 유익하게 

그리고 효율적으로 시간을 활용할 수 있을 것입니다． 

놀랍게도 우리는 불가능할 것 같은 이 일을 실현할 수 있는 시대에 살고 있습니다 . 인터넷 

에는 수많은 정보가 있고 이를 잘 횔용만 힌빠면 컴퓨터가 우리 대신 일을 하도록 만들 수 

도 있습니다 . 시간을 할애하면서 투자하던 시마를 넘어서 컴퓨터에 자동화 시스템을 구축 

하여 시간을 벌 수 있는 놀라운 시대입니다． 

하지만 많은 사람이 성공의 문턱에서 좌절하는 이유는 자동 투자 사스템을 구축하는 것이 

쉽지 않기 때문입니다 . 인터넷에 정보는 많지만 , 프로그램을 접해본 적이 없다면 모든 것 

을 수년간 공부했다고 하더라도 시스템을 구축하는 작업은 결코 만만치 않을 것딛ILㅢ다 . 그 

리고 F 업계에 종사하고 있는 종사자도 프로그램에 최적화된 금융 지식을 공부하고 알고 

리즘을 구축해 나가는 데에는 정말 오랜 시간이 걸립니다． 

이 책의 집필을 통해 필자는 시대를 앞서가는 프로그래머가 되기 위해서 금융 자동화 프로 

그램에 도전하는 많은 분께 도움《기 되고자 주식 자동화 알고리즘을 공개했습니다 . 만약 직 

접 공부해서 구현한다면 프로그램과 주식 이론을 공부하고 자동화에 최적화된 알고리즘을 

정립해서 코드로 구축하고 테스트를 하기까지 수년이 걸릴 것입니다 . 테스트에사도 수많 

은 시행 착오를 겪게 될 것이고 모든 것을 완벽하게 구현하기까지 쉽지 않은 여정일 것입 

니다 . 그래서 저자는 모든 과정이 단축되길 바라는 마음으로 이 횬隱 작성하였습니다． 

이 木韆 실전에 사용되는 알고리즘을 기반으로 작성한 , 주식 자동화 알고리즘을 구축하는 

서적이며 초보부터 현업 개발자까지 모두가 배울 수 있도록 편찬했습니다 . 그러므로 많은 

분들의 소중한 시간을 더 행복하게 만들허 주는 뜻깊은 교육 서적이 되길 소망합니다． 

마지막으로 좋은 생각과 훌륭한 지식들을 배울 수 있도록 묘쥐」 가족과 친구 그리고 많 

은 지인 분뒵게게 감사의 말씀을 올립니다． 
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CHAPTER 

00 

시작하지 전에 

이 책은 저자가 실제로 사용 중인 자동화 알고리즘의 기반을 만들어보는 학습 교재로 , 주식과 프로그램 

을 배운 적 없는 일반인부터 IT에 종사하는 전문가들까지 자동화 시스템을 다룰 수 있도록 구성한 알고 

리즘 프로그램 교재다． 

주식과 자동화는 현대 사회에서 필수적인 요소로 자리 잡았고 , 인터넷에도 이와 관련된 정보가 많다． 

하지만 프로그램과 주직을 다뤄본 경험이 있는 경력자가 아니면 일반인이 접근하기에는 다소 쉽지 않 

은 분야인 것이 사실이다 . 그래서 이 책에서는 일반인들도 주식과 자동화를 쉽게 배울 수 있도록 안내 

하고 관련 알고리즘을 코딩하는 방법 또한 설명한다． 

이 책에서 설명하는 주식 자동화만으로도 주식을 분석하며 허비하는 시간을 대폭 줄일 수 있다 . 통상 

주직 시장이 6시간 30분 동안 열려 있다면 5일 동안에 대략 32시간 30분을 절약할 수 있게 된다 . 그리 

고 더 많은 데이터를 더 빠르게 처리함으로써 투자에 우전순위를 선점할 수 있다 . 또한 특정 기업이나 

전문가만이 주식의 자동화 시스템을 선점하고 이용하면 많은 투자자들이 피해를 볼 수 있으므로 정보 

공유를 통해 이러한 피해를 줄이고자 한다． 

CHAPTER 00 - 시작하기 전에 1 



0.1 프로젝트 소개 

이 책은 24시간 운영되는 주식 투자 자동화 시스템을 구축하는 학습 교재이다 . 가장 기초적인 프로그 

램 언어부터 다루며 각 장의 학습을 거듭할수록 프로그램이 조금씩 완성된다 . 그리고 장마다 프로그램 

을 실행해 볼 수 있으며 , 마지막 장에서는 실전에서 사용할 수 있는 프로그램이 완성된다． 

그리고 이전에 HTS를 통해서 주식을 이용해본 경험이 있는 독자라면 ' 조건검잭 ' 부분을 활용했을 가능 

성이 높다 . 그래서 9장에서는 조건검색을 이용한 프로그램의 구축 방법도 설명한다． 

그러므로 이 책은 자동화 구축에 필요한 거의 모든 것을 포함했다고 할 수 있다 . 만약 이 책을 모두 습 

득했고 선물 및 옵션에도 투자하고 싶은 독자라면 스스로 추가 구성을 할 수 있을 정도의 학습력을 지 

니게 될 것이다． 

이 책에는 다음과 같은 4가지 특징이 있다． 

첫째 , 쉽게 쓰인 문서도 일반인이 모두 이해하고 학습하기는 힘들다 . 그래서 병행 학습이 가능하도록 

저자의 개인 유튜브 채널인 ' 프로그램 동산”에서 이 책에서 다루는 진행 과정을 영상으로 확인할 수 

있다． 

둘째 , 파이썬을 처음 접하는 초보자를 위해 2장에서는 이 책에서 다루는 프로그램을 학습하는 데 꼭 필 

요한 파이썬의 기초를 학습한다 . 그리고 저자의 유튜브 채널에 있는 재생 목록（제목： 24시간 주식매매 

자동화 구축하기2）에서 파이썬 기초 과정을 영상으로도 학습할 수 있다 . 파이썬 기초 과정은 재생 목록 

（제목： 24시간 주식매매 자동화 구축하기）에서 #1 - #36까지이고 , 증권사 프로그램을 구축하는 내용 

은 #37∼부터 시작한다 . 그래서 이 책의 내용을 진행하는 데 필요한 핵심적인 기초를 영상과 병행하여 

쉽게 습득할 수 있다． 

셋째 , 파이썬 기초 코드와 자동화 알고리즘 전쳬 코드를 제공한다 , 각 장에서 설명하는 내용을 습득하 

고 코드로 확인하고 싶을 때는 제공되는 샘플 코드를 참고한다．3 

넷째 , 이 책의 내용을 모두 마치고 나면 실제로 거래 가능한 24시간 자동화 분적／매매 시스템을 볼 수 

있다 . 주의할 점은 주식 시장은 넓고 다양한 분석 방법이 있으므로 이 책의 내용만으로 실전에서 바로 

1 프로그램 동산유튜브주소 hllp// w.ycutube.con,/cha,neVUCq7fsrxP6oi6vnYgPkw92jg 

2 24시간주식매매 자동화구축하기 재생 목록 : hftps//www.youtube.com/watch?v=K9x3HDSd디o&hst=PLDtzZPtOGenaS닙nThsb6x6L39V0VPz-rS 

3 예제코드주소： h畛s://g∥hub.com/programgarden/ 

2 손가락 하나 까딱하지 않는 주식 거래 사스템 구축 



사용하면 손실을 볼 가능성이 있다는 것이다 . 그러므로 증권적인 접근에서 개인의 투자 방법을 추가로 

코딩하여 사용하길 추천한다． 

이러한 특징을 통해 여러분은 자동화의 개념을 충분히 이해하고 , 실습해 봄으로써 실력을 다질 수 있으 

며 , 나아가 자신만의 주식 자동화 프로그램을 만들 수 있을 것이다． 

0.2 
프로젝트의 목표 

프로그램을 단순하게 문서를 보고 코드를 타이핑하고 결과를 보는 과정만 반복한다면 아무리 흥미를 

느끼고 시작하더라도 결국에는 흥미를 잃게 된다 . 그러므로 배울수록 재밌고 다음 내용이 궁금해지는 

프로그램 학습이 되도록 여러 가지 목표를 가지고 진행한다． 

파이썬 기초를 다루는 2장에서는 중간중간 연습 문제가 있다 . 문제를 풀기 위해 충분히 고민하면서 답 

을 찾는 과정을 익히고 , 정상적으로 동작하는 코드를 완성했을 때의 성취감을 느껴보기 바란다． 

그리고 주식의 용어를 모르더라도 각 장마다 프로그램에 필요한 주식 이론과 용어들을 설명하기 때문 

에 두 가지를 동시에 학습할 수 있다 . 증권사의 HTS를 활용해 직접 모의투자도 하면서 프로그램에 적 

용되는 방식을 익혀보자． 

또한 , 이 책에서는 눈으로 볼 수 있는 화면（디자인）을 만들지는 않는다 . 화면을 만들기 위해 학습하고 

구축하는 데 오랜 시간이 걸리고 , 기본적으로 필요한 디자인 대부분은 교재에서 이용하는 증권사의 앱 

과 HTS에서 제공된다 . 그러므로 모든 데이터를 컴퓨터가 처리하고 필요한 정보만 우리에게 메시지로 

보내도록 구성한다 . 추가로 원하는 정보를 파일로 저장하도록 구성해서 필요할 때 열어보도록 한다． 

최종적인 목표는 컴퓨터가 24시간 자동으로 여러 가지 작업을 다중처리하게 만드는 것이다 . 그리고 실 

시간으로 수십∼수천 개의 주식 종목 을 분석할 수 있도록 구성한다 . 그 의미는 이 책을 마스터하면 여 

러 명의 인력을 고용한 것과 같은 효과이거나 그 이상이 된다는 뜻이다 . 그러므로 교재에서 설명하는 

방식대로 알고리즘을 완벽하게 학습하는 것을 목표로 한다． 

CHAPTER 00 시작하기 전에 3 



0.3 프로＝그램‘ 진행에 필요한 사항 

이 책에서는 프로그램의 기초부터 중고급까지 설명한다 . 그러므로 필요한 사항은 교재를 학습하면서 

자연스럽게 습득할 수 있다 . 다만 논리적인 사고를 중요시하는 프로그램을 배우다 보면 프로그래밍을 

처음 접하는 독자는 흥미를 잃을 가능성이 있다 . 이때 필요한 요소는 교재의 내용으로 학습 중인 독자 

들과의 소통이다 . 이 책을 학습하는 다른 독자들과 소통하면 더 폭넓은 생각으로 프로그램을 배울 수 

있고 , 학습에 부족한 부분이 있었는지 자쳬적으로 피드백이 가능하다． 

그리고 이러한환경은 저자의 유튜브 토론이나 영상의 댓글에서 이뤄진다 . 만약 학습 중에 궁금한 부분 

이 생긴다면 유튜브어I 남겨주길 바란다 . 그러면 같이 학습 중인 구독자 및 저자가 댓글로 피드백을 줄 

것이다． 

이러한 방식으로 저자 그리고 다른 독자들과 소통하면서 교재를 학습하면 더 유익하고 재미있게 프로 

그램을 학습할 수 있다． 

0.4 
책의 구성 

1장에서는 프로젝트를 진행하는 데 필요한 프로그램들을 익히고 개발 환경을 설정한다 . 2장에서는 자 

동화 시스템을 구축하는 데 필요한 프로그램 언어의 기초를 학습한다 . 그리고 단순 기초 학습이 아니라 

프로젝트 구축에 필요한 내용들로 확장할 수 있도록 연습 문제가 준비돼 있다 . 문제의 해답은 10장에 

서 설명한다． 

3장부터는 자동화 프로그램의 실전 코딩에 필요한 증권사 API와 라이브러리에 관해 배운다 . 그리고 프 

로젝트의 전체적인 알고리즘을 파악한다 . 4장에서는 증권사에 자동 로그인이 되도록 코드를 구성하고 

계좌번호， 예수금 , 보유 주식 종목 등을 가져오는 알고리즘을 학습한다 . 추가로 프로그램을 더 정교하 

게 만드는 각종 코드 스킬도 배운다． 

5장부터는 주식을 분적하는 방법 중에서 그랜빌의 매수신호 제4법칙을 코드로 1성하는 방법을 배운 

다 . 5장에서 중요한 부분은 코스닥 종목 약 1,300개를 분석하고 저장하는 부분이다 . 어떻게 하면 코드 

적인 오류 없이 정교하게 분석할 수 있는지 배운다 . 6장에서는 실시간 거래에 들어가기에 앞서 복잡한 

데이터를 다루기 쉽게 만드는 방법을 학습한다 . 7장부터는 실시간으로 주직 장이 열러 있는 시간대인 

지 확인하고 약 1,300개의 종목 데이터를 분석하고 거래하도록 구성한다 . 그러면 주식 거래 자동화 시 

스템에 중요한 코드는 모두 완성된다． 

4 손가락 하나 까딱하지 않는 주식 거래 사스템 구축 



8장부터는 완벽한 자동화를 위한 메시지 받기 , 데이터 정보 저장하기 , 자동으로 프로그램을 실행하는 

방법 등을 학습한다． 

9장에서는 HTS의 조건검색식을 프로그램과 같이 사용하는 방법을 설명한 학습 코드와 프로젝트의 전 

체 흐름도를 설명하는 도면과 설명서를 포함한다 . 10장은 2장에서 다룬 연습 문제의 해답 풀이를 포함 

한다． 

0.5 책에서 다루지 않는 내용 

이 책은 24시간 운영되는 주식 자동화 매매 시스템을 구축하는 데 기반이 되는 알고리즘만 학습하도록 

설명한다 . 예를들어 , 건물을 지을 때 기반을 다지고층들을찧아올리는 것처럼 이 책에서도 건물의 기 

반을 다지고 개인의 투자 방식으로 층을 쌓는다． 

그러므로 책에서 설명하는 ' 그랜빌의 매수신호 제4법칙 ' 의 투자 방식에 대한 수익률은 다루지 않으며， 

교재에서 샘플로 다루는 투자 방식으로 실전 투자에 틀어가지 않기를 바란다． 

하지만 건물의 기반을 다지므로 이 책을 따라 학습하다 보면 확장성에 대해서도 자연스럽게 학습하게 

된다 . 그리고 유튜브에서 저자 , 그리고 다른 독자와 소통하면서 더 다양한 확장성을 길러보자． 

CHAPTER 00 - 시직하기 전에 5 



CHAPTER 

01 

이 장에서는 증권사API를 이용한 프로그램을 만드는 데 필요한 프로그램과 모듈 들 을 설치한다． 

1 . 1 
아나콘다 설치 및 가상환경 설정 

파이썬 언어를 사용하려면 운영쳬제에 파이썬을 설치해야 한다 . 문제는 파이썬을 설치하더라도 코딩에 

필요한 다른 패키지들도 운영쳬제에 추가해야 하는 번거로움이 있고 , 나중에 삭제해야 할 때도 직접 찾 

아서 지워야 한다는 점이다 . 특히 소프트웨어를 개발할 때는 이러한 점이 매우 중요한데 , 그 이유는 라 

이브러리의 버전을 관리하거나 불필요한 데이터를 삭제할 때 완벽하게 삭제했다고 하더라도 불필요한 

데이터가 남는 경우가 많기 때문이다． 

따라서 이러한 문제들을 해결하기 위한 최선의 방법은 가상환경이라는 가상의 공간을 만들어서 각기 

따로 관리하는 것이다 . 박스 하나를 만들어서 필요한 내용들을 박스 안에 모두 담아놓는다고 생각하면 

되고 박스를 통째로 삭제하면 불필요한 파일이 남지 않고 깔끔하게 지워진다 . 그리고 이러한 환경을 손 

쉽게 관리할 수 있게 만들어주는 것이 그림 1.1의 아나콘다1라는 오픈소스 플랫폼이다． 

1 아나콘다（Anaconda): 전 세계적으로 1.300만 영 이상이 사용 중인 플괼l폼으로， 윈도우 macOS. 리눅스를 모두 지원한다． 
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그림 1.1은 컴퓨터에서 작업하는 데 

이터를 효율적으로 관리해주는 O/S 

(Operating System）라는 운영 시스템 

환경과 아나콘다 환경을 나타낸 그림이 

다 . 만약 파이썬과 관련된 패키지들을 

설치할 때 가상환경을 사용하지 않는다 

면 데이터들이 하드웨어에 직접 저장된 

다 . 반면 가상환경은 운영 시스템 위에 

새로운 공간을 하나 만들어서 데이터를 

관리하는 형식이다 . 아나콘다라고 명시 

된 공간에 가상환경을 만들고 , 그 안에 

파이썬 모듈을 설치한다 . 나중에 버전 그림1.1아나콘다의운영방식 

을 업그레이드하거나 삭제하고 싶다면 

해당 가상환경만 업데이트하거나 지우면 된다 . 그러면 운영 시스템 환경을 직접 수정하지 않는 안정성 

과 편리함을 누릴 수 있다． 

컴퓨터 

파애선 모듈 설치 

- 파이썬 모듈 설치 - 

1.1.1. 64비트 버전의 아나콘다에서 32비트 가상환경 설정하기 

운영쳬제에는 64비트 운영쳬제와 32비트 운영쳬제가 있다 . 32비트는 2의 32승 = 4,294.967,296의 

크기를 가지고 64비트는 2의 64승 = 18.446,744,073,709,551,616 만큼의 크기를 가진다 . 그래서 64 

비트가 더 많은 데이터를 처리할 수 있지만 , 키움증권을 이용한 시스템 개발은 32비트 운영쳬제에서 

해야 한다 . 그 이유는 키움증권의 시스템 모듈기 만들어진 당시에는 윈도우 7 32비트가 최신 운영쳬제 

였고 , 아직까지 해당 운영쳬제에 최적화돼 있기 때문이다 . 그렇다면 ' 컴퓨터의 사양을 明긱야 하나？’라 

고 섕각할 수 있지만 개발 언어만 32비트를 지원하게 만들면 된다 . 즉 , 32비트 버전의 파이썬을 이용하 

면 된다 . 

그리고 앞서 소개한 아나콘다에는 파이썬도 내장돼 있다 . 아나콘다 플랫폼도 64비트 버전과 32비트 버 

전이 있으며 , 32비트 버전의 아나콘다를 설치하면 32비트 파이썬을 이용할 수 있다 . 하지만 프로그램 

을 개발하다 보면 64비트만 지원하는 라이브러리를 사용해야 할 때도 있다 . 그때를 대비하기 위해 이 

책에서는 64비트 버전의 아나콘다를 설치하고 아나콘다 안에서 32비트 파이썬 가상환경을 만들어 사 

용하겠다． 

CHAPTER 01 개발 환경구성 7 



주의해야 할 점은 뒤에서 이용할 키움증권의 사키는 윈도우 환경을 기반으로 만들어졌다 . 그래서 macOS 또는 

리눅스와 같은 다른 운영체제를 이용하면 에러가 발생한다 . 따라서 반드시 윈도우 환경에서 작업해야 하며 , 이 책을 

실습하는 데 사용한 컴퓨터의 사양은 다음과 같다． 

」 cpu: AMD Ryzen 7의 8코어 

:' 메모리（RAM): 16GB 

, 인터넷： 5G 광랜 

메모리는 8GB여도 연산하는 데에는 충분하다 . 하지만 수많은 종목의 데이터를 송수신하고 연산하려면 메모리의 

사양이 좋을수록 빠르다 . 사양은 이보다 낮아도 되지만 CPU는 최소 2코어 이상 , 메모리는 4GB 이상 , 인터넷은 2G 

속도 이상을 탑재한 와이파이 및 광랜을 이용해야 핸다 . r 

이제 이 책을 개발하는 데 필요한 아나콘다를 설치해보자． 

우선 아나콘다의 공식 홈페이지2로 이동한다 . 그 다음 상단에 있는 [Windows］를 클릭하고 , Python 

3.7 version에서 64-Bit Graphical Intsta11er를 클릭해 설치 파일을 내려받는다 . 앞서 말했지만 , 키 

움증권의 API는 윈도우 환경에서만 개발할 수 있다 . 그러므로 macOS와 리눅스 환경에서는 작업이 불 

가능하다． 

① S 쌔nd《） ' n,x6OS - ^ Linux 

Anaconda 2019.10 for Windows Installer 

F컥＇th이1 3.7 versi이1 

② 

54參【 Gitopitinol Innioller ㅐ62 慽B) 

32-Bit Gr허itleixol Ixittuter (410 MB) 

탸thon 2.7 version 

64-Bit GrepBiCa졉 hBoiler ( 413 MO) 

32-Bit Grephr4I Iritittle, p56MB) 

그림 1.2 아나콘다 내려받기 

2 아나콘다공식 홈페이지 : hlps//W.anacorida.com/dislrIbutjon/ 
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내려받은 아나콘다 설치 파일을 실행한 다음 아나콘다 인스톨러 창이 열리면 [Next] 버튼을 누른다． 

ㅇ 匍繃난．3 2019.1C나6추*빠 勸뱍* 

;9 
ANACONDA 

We믐come toAnaconda3 201910 
(64-bit) Setup 

50kg, wr guide you 仕irou鋤 小e installation of Arracor,da3 
2019,10 (64-tot). 

It is recommended that you dose at other applications 
before starting Setup 깝ss will make it possible to update 
relevant system 繃es withou다raving to reboc六 your 
印119거4er. 

Ckk Neot to continue. 

그림 1.3 아나콘다 설치 - 메인 화면 

이용 약관이 나오면 〔I Agree〕 버튼을 클릭해 넘어간다． 

o Anaconda3 201910 - btt ＄枕 千` □ 

驢． , . , . . - . . " . Uc r눕－ 빼 

`'ANMk. IJIN L)A PIeaaere ew -the Ic『me. nm bet 'e im닒．ig M&ouda3 
→一 긔；Il, ．긔；' (b4t'J. 

Press Page Down to see the rest of the agreement. 

I믐 

Anacanda teid User License 袗eanait 

Copyri寸 t` 2015, Anaconda, Inc. 

새 r寸ts reserved under the 3-douse BOO License. 

Redisicrbuton and use es soczce and binary forms, wtr or 仕lout ,mx50cahon, are 

permitted provided that 盼袒 blowing cm油lions are met: 

＾

■

 

ㅣ 

v 

If you accept 卄10 terms of汁leaqeement, cㅊ I A軍ee 功 contthue, You mu삵 accept 盼10 
a eernerct to i'ist샌 kcaconda3 2019.10 (64-bB). 

Anaconda, IL 

I勺「ee ㄷ첩xㅂ 

그림 1.4 아나콘다 설치 이용 약관 
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이어서 다음과 같이 관리 계정을 선택하는 화면이 나온다 . Uust Me］는 현재 운영쳬제에 로그인된 계 

정에서만 이용한다는 뜻이고 , [A끄 Users］는 모든 사용자가 이용할 수 있게 설치하는 것이다 . 여기서는 

核ust Me〕를 선택하고 〔Next〕 버튼을 클릭한다． 

O Anaconda3 2019.10 (64-bit) Setup x 

灌＇욘｀ . . , . ∼， . , ̂  . Select hig－·ian Type 

`.' .tNM%..LJN LJM Please select the type of mstalatson you w044d Bre to perform f0r 
∼一 Anacocxla3 z119.10 (64-BIU. 

Install for: 

CJust Me (recommended) 

CAll Users (requires admin privileges) 

Anaconda, ti-ic 

그림 1.5 아나콘다 설치 - 관리 계정 선택 

Next > 

이어서 아나콘다를 설치할 경로가 나온다 . 앞서 관리 계정을Just Me로 선택했다면 설지 경로는 

C :Wusersw〔본인의 윈도우 계정］WAnaconda3으로 설정돼 있을 것이다 . 원하는 설치 경로를 선택하 

고 [Next〕 버튼을 클릭한다． 

o Anaconda3 2019,10 (64-bit) Setup 

.r', , , , . 』一 . , ,, . O헴1oae ki I Loc ion 
,7 ' 펭^｀ .o. JI1L,,u Choose 0-ic tolder in whidi to install trraconda3 2019.10 (64-bit) 

Setup will install Niaconda3 2019.10 (64-bit) in the f에owing F히der 쟈install 뺨 ri a d仟erent 
f이der, dick Browse and ̀ dccl an아her F허den. 嚥d倒ext to conbnue 

Desbnation Folder 

C:WlJsers洲JSERitAtiaconda3 

Space required 乙906 

Space availa비e: 61,2GB 

Browse... 

그림 1.6 아나콘다 설치 - 경로 선택 

<Back ㅣ Next> ㅣ C라出 
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이어서 설치 옵션을 선택하는 화면이 나오면 [Add Anaconda to my PATH environment variableI〕 

옵션에 쳬크한다 . 이 옵션을 선택하면 설치 후어I 아나콘다에서 제공하는 명령어를 사용하기 위해 추가 

로 설정해야 하는 과정을 생략할 수 있다 . 그리고 [Insta피 버튼을 클릭하면 그림 1.8처럼 아나콘다가 

설치되기 시작한다． 

`) Anacanda3 2019.10 (64-bit) Setup 

ㅇANACONDA 

- tl X 

汕．·ㅂ b날－ - ` 며* 별 

.ㅍt미．널；쨋 嫩w ̀aax닙려 놀St텨＇．눈s * 騙山鬧 

① □刪 ktaconda to my PATh enviorinent variable 

Not recommended. Instead, open deaconda w,th the Windows Start 
menu arid select ' Anaconda (64-bit) ' 쟈vs ' add to PA꺼 ' 叩lion makes 
thiaconda get found before previoudy installed software, but may 
cause problems requiring you to 내＇，삵혜 and reinstall Anaconda 

[Z Register Anaconda as my def&dt Python 3.7 

This will allow other pr囚rams, su& as Python To이s 釉「Idsual Studio 
PyCharm, Wing IDE, PyDev, and MSI binary packages, to automatica財 
detect Anaconda as the primary Python 3.7 어， the system. 

(2 

< 8繃 功stJ 

그림 1.7 아나콘다 설치 - 경로 설정 자동 등록 

o Anaconda3 2019.10 (64-bit) Setup 

』「·`  . , . . - . . · . 놀날솝’ 

`'7 ＾푸｀^ ㄴ｀』．`｀ㅆ Ptear wab wte Anacooda3기）l9 " 치）(‘위뾔1Jm bwirg놉 wtaIed. 

ㅌ玆『귀《t= dd:-7.吟y3l_O.cm汕． 

---=---．ㅍE帽 
公ow dㅌtJ` 

Anacorida, InC 

그림 1.8 아나콘다 설치 중 

3 PATH: 운영처l제에 등록하놓는 폴더 경로다． 즉． 프로그래밍할 때 사용하는 명령어가 있는데 PATH가 둥록돼 있지 않다연 C:thProgram Hew... 형식으로 해당 

명령어가 들《거 있는 폴더 경로를 매번 적어야 하는 번가로움이 생긴다． 

CHAPTER 01 개발 환경 구성 11 



설치가 완료되면 〔Next>] 버튼을 클릭한다． 

ㅇ Ariaconda3 2019.10 (64-bit) Setup 

ㅇ484（애0' k I ion Ca쑈eANACONDA Setip was c。mpt。ted successt。liy 

Anacoida Inc 

《 8.d〔 『탤．xt > 

그림 1.9 애나콘다 설치 완료 

마지막으로 [Finish] 버튼을 클릭해 설치를 마무리한다． 

Anacof넙a3 2019.10 (64-bit) Setup 

0 
ANACONDA 

Thanks for installing Anaconda3! 

anaconda is the most popular Python data science 아atform. 

앗rare your notebooks, packages, pr아edo and envieoewnents 
on Anaconda Cloud! 

□Learn more about Anaconda Cloud 

□Learn how to get started with Anaconda 

그림 1.10 애－*콘다 설치완료 
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설치를 완료하고 그림 1.6에서 설정한 경로로 이동해 보면 설치된 아나콘다 폴더를 볼 수 있다． 

갸 ㅉI US5 

홈 공유 보기 

더
 

→J 

<- v 수 . 》 내 p《＝ 》 로컬 디스크（c:) 》 사용자 》 

^ 

이름 수정한 날짜 유형 크기 

羈 開^α계겪l紛 - 2019-12-11 오후130 파일 폴더 

그림 1.11 아나콘다 폴더 

여기까지 아나콘다 설치 과정을 진행했다 . 이어서 32비트 가상환경을 만들어 보자． 

다음과 같이 윈도우 화면의 왼쪽 아래에 있는 검잭에 ' cmd'를 입력하면 ' 명령 프롬프트'가 검색된다＜또 

는 단축키 윈도우 키 + S를 누르고 검색 창에서 ' 명령 프롬프트'를 검색한다） . 명령 프롬프트를 마우스 

오른쪽 버튼으로 클릭한 다음 ' 관리자 권한으로 실행'을 선택해 실행한다． 

」 

모두 앱 문서 젼자 매일 웝 더 보기 ' 

2 - 

가장 정확 

' 3 ■ 명．령프룡프트 

」 4 

」 5 

（탔 

" Git CMD (Deprecat' 

■ Anaconda Prompt 

웹 검색 

p cmd 웸 걸과 보기 

설정 (1) 

쁠→ 

ㄷb 관리자 귄한으로 실행 

ㅁ 파일 위치 열기 

-cㄱ 시작 화면에 고정 

41 작업 표시줄에 고정 

> 

그림 1.12 관리자 권한으로 명령 프롬프트 실행 
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그러고 나서 다음 과정을 따라서 확인한다 . 우선 명령 프롬프트에서 다음과 같이 입력해 아나콘다가 정 

상적으로 설치됐는지 확인한다． 

> conda --version 

飇crosoft 삐ndows [Version 10,0.1 l 무. …∼』 
(c) 2018 Microsoft Corporation, Al l rights reserved. 

C: 4Users￦USER>conda --version 
conda 4.6 . ㅣ 1 

C: ￦ UsersWUSER> 

I 

그림 1.13 아나콘다 버전 확인 

명령어를 입력한 결과가 다음 그림과 같이 나오는지 확인한다 . 그림 1.14에 표시된 4.6.11은 아나콘다 

의 버전이며 , 아나콘다가 업데이트될 경우 다른 숫자가 나올 수 있다 . 이어서 다음 문장을 추가로 입력 

한다． 

> set CONDA FORCE 32B11=1 

> conda create -n py37_32 python=3.7 anaconda 

C:WUsersWUSER>conda --vera I on 
conda 4.6.11 

:WUsersWUSER>set CONDA FORCE 32WT=1 

C:WUsersWUSER>conda create -a py37∼32 python=3.1 anaconda 

그림 1.14 아나콘다 32비트 설정 및 가상환경 만들기 

'>set CONDA_FORCE32BIT=1 ' 은 64비트의 아나콘다를 32비트로 일시적으로 변경하는 명령어다． 

반대로 '>set CONDA FORCE 32B1T=0'은 32비트를 64비트로 변경한다． 

그리고 ' conda create -n py37_32 python=3.7 anaconda'는 아나콘다 가상환경을 만드는 명 

령어다． 이때 n은 가상환경의 폴더명을 설정하는 옵션이다 . '-n py37_32'로 입력하면 폴더명이 
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py37_32인 가상환경이 생성된다 . 'python=3.7'은 파이썬 버전을 지정하고 anaconda어I 설치한다는 

의미이다 . 줄여서 보면 conda create - n 〔가상환경 이름］ python＝〔파이썬 버전］ anaconda 형태다． 

명령어를 입력하고 엔터키를 누르면 가상환경이 생성된다 . 가상환경을 생성하는 데에는 다소 시간이 

걸리므로 느긋하게 기다린다． 

몇 분 후에 ' done ' 이라는 문구가 나오면 가상환경 생성이 완료된 것이다． 

To activate this environment, use; 
> activate py31-32 

To deactivate an active environment, use: 
> deactivate 

이
 
#

#

#

#

#

#

 

슈［ * for power-users using bash, you must source 
붜I 

: WUse r sWUSER> 

그림 1.15 가상환경 생성 완료 

1.2 파이참 설치 및 설정 

앞서 1.1절에서는 아나콘다를 설치하고 가상환경을 생성해서 프로그램을 편리하게 관리할 수 있는 

환경을 만들었다 . 프로그램을 만들려면 파이썬으로 코드를 입력해야 한다 . 따라서 코드를 직관적으 

로 구분해서 볼 수 있고 , 편리하게 관리할 수 있도록 여러 가지 기능을 제공하는 개발 도구가 필요하 

다 . 이 책에서는 전 세계적으로 가장 많이 쓰이는 젯브레인（JetBrains) 사에서 무료로 배포하는 파이참 

(PyCharm）을 사용한다． 

1.2.1 . 파이참설치 

다음과정을 따라 파이참을 설치한다 . 먼저 파이참을 내려받을수 있는 다운로드 페이지4로 이동한다． 

4 파이참내려받기 :ht1ps://www.jeIbrains.corn/pycharm/downbad/#section=wdows 
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다운로드 폐이지에 접속하면 다음 그림과 같은 화면을 볼 수 있다 . Professional 버전은 전문가용으로 

파이썬 외에 다양한 언어를 지원하며 , 쳬험판과 유료 버전이 있다 . Community 버전은 무료 버전이며 

순수하게 파이썬 코딩에만 최적화된 펀집툴이다 . 이 책에서는 무료 버전인 Community 버전으로 내 

려받는다． 

Download PyCharm 

Windows Mac Linux 

Professional 

For both Scientific and Web P忖Ion 

development. tMth HTML IS, and SQL 

suppclt. 

C이ㄲ
munity 

For pure Python development 

Free, open-source 

그림 1.16 파이참 설치 파일 내려받기 

설치 파일을 실행하면 파이참 인스톨러의 초기 화면이 나온다 . [Next>] 버튼을 클릭해 다음 단계로 진 

행한다． 

멸PyCharm Community Edition Setup X 

Welcome to PyCharm Community 

Edition Setup 

Setup wit guide 뀐》u through the Inst쾌ahoy of PyCharm 

Community EdiSon 

It is recommended that you dose 헤 other ap이·cabons 

before starS叩 Setup, 자vs wit make it pox삶1e to update 

「터evant system files without havng to rebo<共 your 

cornt겨Jter 

Click Next to conbnue 

＇눈났 > ca꿸님 l 

-1Ei 1. 1 / 파이참 설치 초기 화면 
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다음과 같이 설치 경로를 설정하는 화면이 나온다 . 설치 경로는 변경하지 않고 [Next>] 버튼을 누 

른다． 

. PyCharm Commundy Edtkn Setup 

魯 
x 

.- 놀계며궤 ㄴ，＝찮．毓1 

choose 出e fo'der m 맬아sdr to m引all Py다ramm Community EdiSon 

Seti4, 념 hSt굼 PyOtarm Coerwty E,̀ tIOn r thef에owing 「히der. To m삵쩨 m a differe楸 
fb&i삐 ddC Browse 쉽 sed J oth fdm 《藪土 Sent to consriue. 

.巳 " t긔1ab x̀, F어der 

Pro a.m Fes*)etBramsWPyCharm Community EditiOn 2019.1 - 盼녔．.. 

Space required: 651.5F田 

Space available: 60.5 GB 

< 8a뾔土 N·xt … CJxㅂ 

그림 1.18 파이참 설치 경로 설정 

이어서 파이참을 설치할 때 설정할 수 있는 옵션이 나온다． 

'64-bit launcher ' 옵션은 64비트용이라는 표시인데 아나콘다에서 파이썬을 32비트로 설정했었다． 

하지만 64비트 파이참에서도 32비트 파이썬이 정상적으로 구동되므로 ' 64-bit launcher ' 옵션을 선택 

한다． 

'Add launchers dir to the PATH'는 파이참을 설치할 때 파이참 실행에 관여하는 〕in 폴더의 경로를 

환경 변수에 추가하는 옵션이다 . 환경변수는 실행하려는 프로그램의 폴더 경로를 설정해놓는 공간이 

다 . 그림 1.14에서 본 ' set', 'conda'와같은 명령어를 사용할수 있던 이유도 아나콘다를 설치하면서 명 

령어들을 포함하는 프로그램의 경로가 환경변수에 자동으로 등록됐기 때문이다 . 그래서 파이참과 관련 

된 각종 모듈들끼 포함된 bin 폴더를 환경변수에 등록하는 것이다 . 만약 쳬크하지 않으면 필요에 따라 

서 직접 설정해야 하는 번거로움이 있다． 

'Add "Open Folder as Project" ' 옵션은파이썬프로젝트폴더 및파일들을저장하는폴더를자동생 

성해서 추가한다 . 우리는 직접 프로젝트 폴더를 만들어서 셋팅할 것이므로 선택하지 않고 넘어간다． 
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마지막으로 ' .py'옵션을 선택해서 파이썬 파일（ .py）을 열 때 기본 편집툴로 파이참이 실행되게 설정한 

다 . 이어서 [Next>] 버튼을 클릭해 설치를 진행한다． 

.PyCharm Community Edition Setup - U X 

瞭 
k1닐alIJ.on Opt.oiw 

Configure your PyCharm Co1' mzoty Edlion iistatobmi 

Create Desktop Shortait 

[：기64-lot lauridrer 

야date context menu 

□Add Open Folder as Project 

Create Assodabons 

匣희 .py 

Update PAㄱm variable (restart needed) 

□ Add lauridrers dir to 小ePA꺼 

그림 1.19 파이참 설치 옵션 선택 

이어서 시작 메뉴의 폴더 이름을 정한다 . 기본척으로 C드라이브의 Program Files에 설치된다  ．그리고 

[Install] 버튼을 클릭하면 설치가 진행된다． 

·P) clwm Community Edition Setup - U X 

o- 9. t ＂탸별』 【눠．r 

다roose a Start Merru folder for the PyCharm Oㅈ＂,̀"t '－ 뢸 

shortoits. 

`dect 빵te S楡t衲논,iㅚ山」ec n 냠*土 ．」 開L‘恪＇ .p 《r계．．눈 헵Ie po ae's 날＂'1긔r」」t,. Y며」 
c교·1 ' "otter a nane to oea눈 a new f뻐· ． 

긔
 
^

I

 

·“桶鬧 

Acres날굼ty 
^rr'..v【｀ 

＾山＇`펩1rabveTo혀｀ 

^I겨닐.th
Anacreida3 (6위'it) 

繃xh楸콰 5bx沈 

Badwand Sync from Google 
히·祗』ㄲa,(= De n 
clyome 엽 

埇 
꺼ㄷ^ Intemet 

ThFRASONIC ' 

P프프긔「〕兩리 山닒 

그림 1.20 파이참 설치 경로 
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· PyCharm Community Edition Setup 

駭 
O 

*1·J륭i＇낑 

Please wait while PyCharm Cornrnunfty E8tiOO 隅 be'ig rist님논d. 

Es늅act s《츌隅t】』s.rㅉit.v毓』es. 81% 

. 
[ Show detads 

` Bad( Ne났 > can〔e; 

그림 1.21 파이참 설치 중 

설치를 마치고 파이참을 설치한 경로로 이동해 보면 다음과 같이 파이참이 설치된 모습을 볼 수 있다． 

‘． → 닐 小 》 내 PC 》 로컬 디스크 （《＝) 》 Program Fees , 漱8'*옙 

,7 * 바로 가기 

· 바탕 화면 ' 

룔 다운로드 굿 

圈 운서 괏 

j· 사진 ' 

그림 1.22 설치된 파이참 경로 

이름 수정한 날짜 유형 

PyCh」rni Community Edition 201913] 2019-06-28오후1248 파일폴더 

파이참이 설치된 폴더인 PyCharm Community Edition 2019.1.3으로 이동한 다음 bin 폴더로 이동 

하면 ' pycharm64.exe ' 이라는 실행 파일이 보인다． 
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《－ , 수 u 》 내 PC 》 로컬 디스크（C:) , 

》 * 바로 가기 

》 ..OneDrive 

「눔o am A% 》 漱rfw 》 吟다iarm Community Edition 201913 》 bin 

'V . 녜 P《＝ 

> 1 3D 계체 

> 홑 다운로드 

> ■ 동영상 

》 園 문서 

> ■ 바땅 화면 

> “. 사진 

> 'l 음악 

｝屎‘쟈驛羈蹄 
》 - 로컬 디스크 (D:) 

》 * 녜트워크 

이름 

國 append.bat 

, e4evatorexe 

「희 forrmathat 

［□ fsnotilierexe 

ㄷ뙤fsnoti挽＇64exe 

□ idea.pr어져t è` 

圃 kleaWun32.dll 

圃 IdeaWin64;dll 

團 inspectbat 

國 umphsthridge; dli 

圃ump1s4tThye64.dil 

「뙤 贓』ncherexe 

bgx혜 

國 pychannbat 

gpycharm.Ko 

● pycharmvg 

· pycharm64.exe 

〔〕 pych m64.exe.vm瑯k겨貂 

「臼restterexe 

r뙤runneiw.exe 

r뙤 runneqw64.exe 

. uninstaiLexe 

「뙤 WinProcesstistHelperexe 

츌 

수정한 날짜 유헝 

2019-05-30 오전 12:17 

2이9-05-30 오전 12:17 

2019-05-30 오전 12:17 

2019-05-30 오전 12:17 

2019-05-30 오전 12:17 

2019-05-30 오전 12:17 

2019-05-3(》 오전 12:17 

2019-05-31〕 오전 12:17 

2019-05-30 오전 '2:17 

2019-05-3. 오전 '2:17 

2019-05-3. 오전 12:17 

2019-05-3() 오전 12:17 

2019-05-30 오전 12:17 

2019-05-30 오전 '2:17 

2019-05-3(〕 오전 12:17 

2019-05-30 오전 12:17 

Wudows 배치 파일 

응용 프로그렴 

Wudows 배치 파일 

응용 프로그렴 

응용 프로그렴 

PROPER11ES 파i 

응용 프로그렘 확장 

응용 프로그램 확장 

Windows 배치 파일 

응용 프로그랭 확장 

응용 프로그램 확장 

응용 프로그램 

XML문서 

Window` 볘치 파일 

아이콘 

Chrome HTML 0 

크기 

1K8 

149KB 

1KB 

97KB 

1 1 1 KB 

1,KB 

87KB 

98KB 

1KB 

68KB 

75KB 

123KB 

3KB 

5K8 

348KB 

4K8 

2019-05-30 오전 ̀ 2:17 응용 프로그렘 1,293KB 

2이9-05-30 오전 12:17 

2019-05-30 오전 12:17 

2019-05-30 오전 12:17 

2019-05-3() 오전 12:17 

2019-06-28 오후 12:48 

2이9-05-30 오전 12:17 

VMOPT10N$ 파일 

응용 프로그램 

응용 프로그렴 

응용 프로그램 

응용 프로그렘 

응용 프로그랭 

1KB 

93KB 

131K8 

154KB 

1 1《）K8 

178K8 

그림 1.23 파이참 실행 파일이 위치한 경로 

다음 그림과 같이 파이참 실행 파일인 pycharm64 .exe를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 ［관리자 

권한으로 실행〕을 클릭한다 . 프로그램을 실행하면 보안에 관한 확인창이 뜨는 경우가 많다 . 관리자 권 

한으로 실행 시 보안은 자동으로 허가되고 실행된다 . 그리고 프로그램을 진행하면서 컴퓨터의 최상위 

관리자만 실행할 수 있는 경우가 있다 . 예를 들면 프로그램으로 증권사에 로그인하는 경우다． 
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ㄷ二」 Pyuㅐ＇ㅠpaI 

. pychimico 

鸞 pychamrsvg 

. pycharm64exe 

미 pyharrn64.exe vmoptiorss 

「Eㅋ re5tadefexe 

「j크 runrserwexe 

「흐 runnerw64.exe 

떴uninstalLexe 

「j크 WinProcessUstH이：鱗e1.exe 

cUI찡＇'̀.∼W 뀐 Ic, I WW,JW5 【 j 'T. r-

2019-05-3(, 오전 12:17 아이콘 

2019-05-30 오전 1217 Chrorr' …｀ lL D 

그림 1.24 관리자 권한으로 실행 

열기（O) 

Las rich w曲 Nsight HUD 什 0 

. 관리자 권한으로 실행(A) 

호환성 문제 헤걸cY 

시작 화면에 고정（P) 

요 알집으로 압축하기（1) 

· 관리자 권한으로 압축하기（V) 

Q ' pycharm64.zip" 으로 압축하기（Q〕 

喀 Edit with Notepad+. 

탬* Windows Defendw（으〕로 겅사 

畛 공유 

작업 표시줄에서 체거（K) 

이전 버전 복원（v〕 

보내기（N) > 

잘라내기（T) 

복사（《D 

바로 가기 만들기（S) 

零 삭체（D) 

零 이름 바꾸기（M) 

속성（R) 

파이참을실행하면 다음과같이 Import PyCharm Settings From... ' 창이 나온다． 

·Import PyCharm Settings From 

0 Previous version 

0 Config or installation folder: 

(i) I 

o rl흐：巨미J［죠l〕『姃i탰탸l臘壞 
a 

OK 

그림 1.25 패기참 설정 가자오기 창 

3개의 선택 옵션이 있는데 , 'Previous version'은 이전 버전의 파이참 설정을 가져온다 . 'Config or 

installation folder'는 이전에 설정했던 설정 폴더를 가져온다 . 마지막으로 t)o not import settings' 

는 아무것도 가져오지 않고 새로 진행한다 . 'Do not import settings'를 선택하고 [OK] 버튼을 클릭 

한다． 
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이어서 蜜etBrains Privacy Policy ' 라는 제목의 문서가 나타나는데 파이참을 개발한JetBrains 사의 

이용 약관이다 . 문서를 읽어보고 'I confirm that I have read and accept the terms of this User 

Agreement ' 에 체크한 다음 〔Continue〕 버튼을 클릭한다． 

·ietBratns Privacy Policy x 

Please read and accept these terms and conditions, Scroll 伽wn 紬r full text: 

JetUrains Privacy Policy 
v·*뻐 2*毓 ht .t " M〃 1Stk 泌'a 

In 仇is Privacy Policy, we describe 小e type of data, inclt汕rig person副 data 

(collectively. "data"), 小at we and our associated companies collect from 

you when you use ietBrairis Websites and certain JetBrains products and 

services as described in this Privacy Policy (collective盼 . our 'services'), how 

we and our associated companies use and disclose 卄tat data, and your 

《기】tions to access 《ㅠ update your data, 

쟈vs Privacy Policy may be amended from time to time 자te respective 

latest version of the Privacy Policy at the point of time of the purchase or 

① 

□l：兩Hf顚가HfIE닐죠：憂與璜조販i,Ei工꽃ㅄiHf珏nHEl〃iE즈販E穫i섯瘢 

Continua 「璵act軻비ExL

그림 1.26 파이참 이용 약관 

bata Sharing'은 프로그램에서 업데이트되거나 문제 되는 데이터를 공유하겠냐는 동의서이다． 

 x'. Data Shart에 

Help JetBraina improve its products 轍 sending anonymous data about features end plugina used 
hardware and software conliguration. statistics .『， types of （∥ㅃ . number 아 훼as per project. etc 

「기.ase note that this will not include personal date or any sensitive information, such as source 
ㄷ.{*. file names. etc. 자 ·` data sent complies with the JetBrain8 Privacy Policy. 

You can aIwayn char a thu8 b삶，avior in Settings - Appearance & Sehavior ㅣ By앍am S슈ttnga - Data Sharing. 

Send Usage Statistics r Don't sendㄱ 

그딤 L27 파이참 개선에 참여 여부 

[Send Usage Statistics] 버튼은 참여한다는 뜻이고 , [Dont send〕 버튼은 참여하지 않는다는 뜻이다． 

원하는 버튼을 선택한다． 
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'Customize PyCharm'은 템플릿을 선택하는 화면이다． 

.Customize PyCharm X 

UI 卄fl 5 → Featured 이ugins 

Set I.기 theme 

○ Darcula 

. Breakpoints 

눕 project ,x hbpy 

j fib.py 

1 

- = 
3 

4 

S . 

d.f fib(n) = 

a, b = 0, 1 

while a < n: 

prlnt (a, end= t ) 

a, b = b, a + b 

pr끄1乙 ' ) 

. Breakpoints 

+ - Ed) 

v □●Python Line Breakpoint 

v □S Python Exception Breakpoi 

□ Any exception 

v U ● Djanqo Exception Breakpoi「 

cib《ㅗ凹0) 

。
 

UI 小eme can be chunged later in Settings - Appearance & Behavior - Appearance 

ㅣ Skip Remaining며꺾，set De(빕衲ㄱ Next Feaxed - -

그림 1.28 파이참 템플릿 선택 

왼쪽은 배경이 검은색 스타일이고 , 오른쪽은 배경이 흰잭 스타일이다 . 원하는 테마를 선택하고 [Next] 

버튼을 클릭한다 . 참고로 이 책과 유튜브 동영상 강의는 하얀 템플릿으로 진행한다． 
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다음과 같이 플러그인（Plugins) 설치 목록이 나오는 Customize Pycharm 창이 나오면 무시한다 . 파 

이참의 편집 스타일을 설정하고 , 언어 편집을 위한 툴을 설치하는 작업인데 우리는 사용하지 않을 것이 

다 . 최종적으로 〔Start using Pycharm] 버튼을 선택해 파이참을 실행한다 . 그러면 그림 1.30과 같이 

프로젝트 생성 창이 나온다． 

.Custome Pychain X 

UI Themes → featured r山치ins 

Download featured plugins 

We have a few 탠ugins ri our repository that most users like to download PerhapR you need them too? 

IdeaVim Markdown BashSupport 

Ed1*or Custom 1an9u균qe` La'wuaye5 

Emulates Vim editor Markdown language support Bash language support 

Recommended onlyi f you are
fanistar with Vim. 

- Inst해and Enable hst剖I Inst洲 

R Language Support 

P language support 

E긔 

New plugins can also be downloaded in Settings - Plugins 

I

Skip Remaffling and Set  - 

특긱 【즈？ 파이참플러그인 선택 

「iack to UI Themes 巨tart using PyCharm 
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프로젝트 생성 창이 나오면 선택할 수 있는 버튼중허I[Create New Project] 버튼을 클릭한다． 

.Wef come to PyCharm - D × 

PyCharm 
` .1eis흥on 2鹹 9 〕 = 

+ Create New P吻e(t 

놀 Open 

나Check out from Version Control 

0 configure. Get Help. 

그림 1.30 파이참 프로젝트 생성 

다음과 같이 프로젝트명의 초깃값이 untitiled로 설정돼 있다 . untitled를 원하는 폴더명으로 변경한 

다 . 예를 들어 폴더명을 weeki으로 정하면 프로젝트 폴더가 생성되는 경로는 ' C :WUsersWUsERW 

PycharmProjectsWweekl ' 이 된다 . [Create] 버튼을 클릭하면 해당 경로에 폴더가 생성된다． 

. New Project - El X 

Location: C *UseqsWUS聊tW驢IwmPr*텬cts untitled 1〕 
* Pr이ect Interpreter New 뉘由」히em environment 

Create Cancel 

그림 1.31 프로젝트 폴더명 설정 

앞으로 코딩에 관한 모든 파일은 weeki에 저장하고 사용한다． 

4- 9 ' 수 

* 바로 가기 

* .멨）j넒 

. 》 녜 ．첵＝ ' 로컬 디스크 (C:) 》 착용자 》 USB( ' 盼」，ainPivjecb 

^ 

이룡 수정한 날짜 유헝 크기 

I w* l 沁19-12-11 오후 3力7 파일 쫄더 

그림 1.32 생성된 프로젝트 폴더 
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1.2.2 . 파이참과 아나콘다 연동 

파이참은 편집기라고 생각하면 된다 . 작성하는 코드를 눈으로 파악하기 쉽게 각종 모듈을 제공하는 편 

집툴이다 . 그래서 이전 과정에서 설치한 버전의 파이썬을 파이참과 연결하지 않는다면 파이참에서는 

파이썬과 관련된 코딩을 할 수 없다 . 따라서 파이참과 가상환경의 파이썬을 연결해보자． 

주메뉴의 [File] 메뉴를 클릭하고 중간에 있는 〔Settings.. ］를 선택하면 Settings 창이 나온다 . Settings 

창에서는 파이참과 관련된 각종 설정들을 할 수 있는데 예로 들면 폰트 크기 , 파이참과 파이썬 연동하 

기 , 프로그램에 필요한 패키지 관리 등이 있다． 

더 weekl [C:wlisersWuSERwPycharmprojectsWweekl] - PyCharm 

6臘 Edit View Navigate Code Refactor Run To이s VCS 聊ndow Help 

New Project. 

New 

New Scratch File CtrlAlt.Shitt-*lnsert 

놀 으pen 

Open Recent 

이ose Project 

Rename P「이eㄷt 

jfr Settings 
O仇er Settings 

Import SettingS. - 

톄ort Settings 

Settings Repos漱가y 

R Save 새 Ctri+S 

ㅇSynchronize Ctrl-.-AIt,Y 

Invalidate Caches / RestarL. 

륨 Print 

Asso히ate with 뤠e Type 

Line Separators 

Power 5ave M緇 

=t려‘시t巧 

> 

시tㅔnse枕 - - 
d샷 = 주 - 

띤
큼
근
伉
∼
텨
 
·∥
 

. 昨thon Console ■ Terminal 丘 TODO 

ㅁ 내嫩糖 to save settings: Failed to save settings. Please restt 昏ㅇ1arm (moments ago) 

그림 1.33 파이참에 파이썬 연결 - Settings 창 열기 

Settings 창이 나오면 왼쪽 메뉴에 'Project: weeki ' 과 같이 프로젝트 폴더명이 보인다 . 프로젝트명 

왼쪽에 있는 > 모양 아이콘을 클릭해 드롭다운을 열고 [Project Interpreter〕를 클릭하면 Nothing to 

show라고 표시된 빈 화면이 나온다 . 여기서 파이참과 연결해줄 파이썬을 선택하자． 
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■ －攷‘ IC *tsers*UTERW외＇charmprolecls*I 

Elie 「dα ylew Nes畔ate od. elTtttt R모. I閔｀ 

눕 벌麗놀＇ 

rPrtyettwee, 
P忙飇rm 

탭땁멧kIt 卜 

十L ater円 山枕규＇鱗 

ㄴ｀SrcstT凌＄ sdC eoI.s 

VC 聊ndow 놔벼p 

. Crtlngt 

Pr이eli Strultule 

》 殃꽈d [x．《치tiem 塊pi에1ㄲe俄 

》 t」따ㅃ9Its & Fratsewo,*s 

》 T釀s 

Prt거IPc5 weekt , Pr아ed . tierP『콘tP『 ＝낳 〃＂'' 더· － 一 t' 

P＇야ed m砂며Tt劇 귀닉. mteryw戚et 

l 」ㅂ＇* “·．닉 

o 

그림 1.34 파이참에 파이썬 연결 - Project interpreter 메뉴로 이동 

오른쪽 위에 있는 톱니바퀴 모양 아이콘을 클릭하고 [Add〕 버튼을 클릭한다． 

·＇ "．" 

) N Yless N5sSJ885 여i. 'ftlict Rcn 工001, vC됴 聊tdtw 炒Sip 

눕－ 놀1 

U ' Ptc1eEt 

woekt 

［』 .-쐬， . ..I Estimli Ld。s。es 

-' SltstlllSS s。d Csssssies 

鞠매l《t SItUh]’믄 

》 ．』．d. 眈eosSOt 0익*가00fll 

》 蠟凹 ㄶ`9숀｀ a F「an泌汕『눔｀ 

) T00k 

. 

P＂珊려【tweekl 》 motel, 綸糖『p『P*er 긍 「伊 히＇".n. r拓흰·1 

'C 

P＇아rot lfltotplet더 《『낙. ntel얀戚毓》 

  v毓500  “누‘ l "  utf乙＇ v덖鱗써1 

崗귀仝0` =0 삵取* 

o 

그림 1.35 파이참에서 파이썬 연결 - 파이썬 연결창 열기 
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다음과 같은 설정창이 나온다 . 'New environment using'은 파이참의 새로운 환경설정을 만드는 옵션 

이고 , 'Existing interpreter'는 이미 존재하는 프로그램 언어 환경에 연결하는 옵션이다 . 앞서 설치한 

파이썬과 연결할 것이므로 'Existing interpreter'를 선택하고 Interpreter 오른쪽에 있는 〔…］ 버튼을 

클릭한다． 

○ New environment usJng 

Location. C:*Users*UsERwPycharmprcjectsWweekl*venv 

Base interpreter β 

Inherit 핫obal site-packages 

Make available to 꼐 pr이슨仁t` 

④ Existing interpreter! 

nterpreter <No inter伊eter> v □ 

그림 1.36 파이참에서 파《개선 연결 ㅌxisting Interpreter 선택 창 

Select Python Interpreter 창이 나오면 앞서 생성했던 가상환경에 설치된 파이썬을 선택해 연결한 

다 . 경로는 C :WusersWusERWAnaconda3WenvsWpy37_32Wpython.exe다 . 이제 파이참을 실행 

하면 선택한 파이썬이 자동으로 실행되고 프 

로그램이 동작한다 . 참고로 envs 폴더는 가 

상환경을 만들면 자동으로 생성되는 폴더로， 

만들어진 가상환경들을 포함한다． 

·Se4ect Python l 

* 묘 ·， ̀ × ㅇ 輟 Hide path 

c쀼UsecsWiJSERWAnaconda3WenvsWpy37-32Wp心 o`n.exe 

) ` inciude 

》 눕 L」b 

) 님 Librafy 

》 눕 5k 

》 * man 

) · Menu 

) bScnpts 

》 h share 

》 h뺘 

) ktcl 

》 kTOOIS 

`pythonw.exe 

》 눕여￡ 

》 kinctud. 

》 · ' rb 

S 

to헤 괘닙 *매） . 湊..b me 斗oe doom to qtoky ic to α 出 仕 슨` 

LJ6r=l 

그림 1.37 파이참에 파이썬 연 가상환경의 파이썬 선택 
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〔OK〕 버튼을 선택하면 다음과 겉끼 가상환경의 파이썬이 연결된 것을 볼 수 있다 . [Create] 버튼을 클 

릭하고 [OK〕 버튼을 클릭하면 연결된 파이썬 환경의 설정을 파이참에 셋팅하느라 시간이 다소 걸린다． 

떱 New Project 

Location C :WUsersWUSERWPyc ha rm Pr이ectswweekl 놀 

' Pr이ect Interpreter 嚥짰‘on 3.7 (py37_32) 

O New environment using i ,「 !『tu, l 'e 

Location: C:*UsersWUSERwPycharmPr이ectsWweeklWvenv 

Base interpreter 큔 . －∼견즈괌부뾔J논팎컨…닙*이…汕締∼｛ 

nherit 힛obal slte-package 

Make available to 훼 p「이ects 

⑥ Existing interpret 

hte伊eter 心 Python 3.7 (py37_32) C:4MJ'ersWUSERWAeaconda3*erwsWpy37_32*pytoitexe H 

L《뉴벽〔 ― c羈贓

그림 1.38 파이참에 앞서 생성한 가상 환경의 파이썬 연결 

지금까지 개발하기 위한환경을구축했다 . 이어서 다음장에서는 프로그램 언어의 기초를배워보자． 
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CHAPTER 

02 

파이썬 지초 배우기 

이번 장에서는 프로젝트를 진행하는 데 필요한 파이썬 기초를 배운다 . 이 책에서 진행하는 프로젝트를 

따라 하는데 필요한 기초만 다루며 , 이번 장에서 설명하는 파이썬 기초만 학습해도 교재의 내용을 충분 

히 따라 할 수 있다． 

2.1 
파이참에서 폴더와 파일 생성하기 

1장에서는 파이참을 설치하고 가상환경의 파이썬과 연결했다 . 그리고 파이참을 실행하면 다음 그림과 

같은 화면이 나온다． 
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. wrnkl CWUxersWUSER*PychaemPrigects*wee*tl …￦init_py Iweelti] - PyChm (Admatnitrat에 

Ede Edit 吹w 竗vigate 以d돠 璽眈한ar 物1 功ots VCS 珊繃3W 盼빼p 

始weeki 糾 i ntt_py 

v 눕weeki 딩 

》 11111 External Ubeanen 

`Scratthen and Connolen 

iF _ioit_.py 

프로젝트뷰 편집창 

그림 2.1 프로젝트 뷰와 편집창 

그림 2.1에서 파이참의 왼쪽에 있는 프로젝트 뷰는 폴더와 파일을 관리하는 공간이다 . 그리고 오른쪽 

영역은 코드를 타이핑하고 편집하는 공간이다． 

먼저 새로운 파이썬 패키지를 생성해보자 . 프로젝트 뷰에서 ̀week 1 폴더를 마우스 오른쪽 버튼으로 클 

릭하고 [New] - [Python Package］를 선택한다 . 참고로 패키지 폴더를 가리키는 〔Python Package] 

와 일반 폴더를 가리키는 [Directory］의 차이점은 [Python Package〕로 생성하면 -init--.py 파일 

이 자동으로 생성된다 . 그래서 [Directory］를 선택해 폴더를 만든 다음 폴더 안에 파이썬 파일을 만들 

면 [Python Package］가 되는 것이다 . 따라서 폴더와파이썬 패키지 중에서 아무거나 선택해도 된다． 

떱 weeki [C:WUsersWUSERWPycham,Projectswweekl] - W_init_ py [weeki] - PyCharrn 

File Edit View Navigate Code Refad眈 Run To아｀ Vc드 뾰indow Help 

leit weeki 》 暢－frlit_py 

驪 Project ' . ÷ * - 

轍wee枕1 C *tiuersWUS那 

擄 _init_ py 

i _init_py ㅅ 

New 

,r r ‘汁 
' ·L" - ' * `7 ` ,u스 

P iiliE.xterrtal 니【xaries 

뜁Scratches and Consoles 
r自 copy 

C으py Pa앉】 

Copy R히ative Pa小 

. Paste 

Find 므5a9e5 

R『넌 in Pa仕I--

Replace in Pa社I---

1rEspect C力* 

Ref actor 

디ean 하thon Compiled Files 

Add to Favoiltes 

Show Image 자tumbnails 

〔t기xx 

Ctrl.C 

Ctrl*Shift-C 

Ctrl+Alt+ShifteC 

CtrlxV 

Att.F7 

Ctrl-.Shift-.F 

Ctrl*Shift*R 

馨File 

/ New Scratch File Ctrl*AlteShiit*lriseit 

눔 Directory 

!巖 아thon Package 

그림 2.2 파이썬 패키지 생성하기 

蕣 Python File 

풀HTML File 

i i Resoizce Bundle 
－」｀吝｀̀'...=- .．견F'` -` . 

Main() 
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New Package ' 창이 나오면 생성할 파이썬 패키지의 이름을 입력하고 [OK] 버튼을 클릭한다 . 이 책에 

서는 파이썬 패키지의 이름을 basic iweek'로 정했다． 

. New Package 

騶Enter new package lame: 
h.:lcic ，∼∼L' 

OK 

그림 2.3 파《개선 패키지의 이름 입력 

다음과 같이 week 1 아래에 basic_iweek 패키지가 생성된 모습을 볼 수 있다 . 그리고 파이썬 패키지 

를 생성했기 때문에 해당 폴더가 패키지임을 의미하는 -init--.py 파일이 자동，으로 생성된다． 

· weeki (C:WusecsWuSERwpycharniprojectswweekl] - ...W_init_.py [weeki] - PyCharm (i 

file 트 dit View Navigate 드《沁e Refactor Run Tools VCS 聊ndow 느vip 

weeki 孝］ T basic iweek 

V Pn가9d ▼ 

훑v ; weekl UsersWUSER*PycharmPccjects*vseeki 
(9 ÷ * - 쑨 _init_.py ㅣ 

3드〔 놔e6 

. _irlit_ py 

靂， _init_.py 

》 刪 External Libqaries 

쭹Scratches and Consoles 

그림 2 .4 생성된 파이썬 패키지 

파이썬 파일을 만드는 방법은 앞서 폴더를 만든 방법과 똑같다 . 이번에는 방금 생성한 파이썬 패키지 

아래에 파이썬 파일을 생성해보자 . 'basic_iweek'을 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭한 다음 [New] 

[Python File］을 선택한다 . 파일 이름은 basic_vi ' 으로 지정한다 . 그러면 다음 그림과 같이 파이썬 파 

일이 생성된 모습을 볼 수 있다． 
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. weeki [C:WUsersWUSER*PycharmProjectswweekl] - ...*basic_tweekWbas,c_vlpy (weekt] - PyCharni (Admirhstn 

5le 여t 璵 신avigate Code efactor Rtin lools VC ndaw 盼뻐p 

* week1 '> . basicjweek/ ' basic_v1.py 

■ ㅁ肉홰·ct ' －…驪닙 - *= - ' bas*c_v1py 

■■v 눕땁麗i【1 C：￦User ￦`UsER￦Py햐1am1Pro츌e《：t ￦`w믄슨k1 

■■ v .ba騙c 1一k 

■· ．」·넓t-f〃 

V 눕weeki C:WUsersWUStRWPycharmProjectsWweekl 

v . ba騙c iweek 

'- init_.py 

' jn4t_.py 

》 미lIExternal lib과ies 

ejscratches and Consoles 

그 

그림 2.5 파이썬 파일 만들기 

폴더나 파일을 삭제하고 싶다면 프로젝트 뷰에서 삭제하고자 하는 대상을 마우스 오른쪽 버튼으로 클 

릭한 다음 [Delete... ］를 선택하면 된다 . 그림 2.4에서 파이썬 패키지 폴더를 만들면서 자동으로 생성 

된 init__ . py 파일을 삭제해보자． 

떱 weeki (C:*UsersWlJSERWPycharmPr èctsWweek1] - Wbask_lweekwbasicylpy [weeki] - PyCharm (Administrator) 

트lie 트《仇 Yiew Navigate Code Re眈ix  匈綴 殃이＄ VCS 뾰indow Help 

*weeki h basic- iweek ' 鷺 basic -vv쟈，y 

ㅁProject ' E2 * - 」＝i므희므면脯 ' basic-v1.py;(  

l 
■盼．毫 I .Jnit_.py New F 

' basic vies 
X Cut Ctrl.X 

》 liii External Libraries 
＇ㅁ Copy Ctrl.C 

`8（「91(0甥9緇（『 뺐，::l;-,h 蜘， Ctrl.-Shift.CCopy Pathb scratches and Cor C。py Relative Path Ctrl*AIt*Shift+C 
r〕 Paste Ctrl+V 

Find 塗a鎣 시t.F7 

Ins며ct Code 

R螂ctor 

이ean Python Compiled 새es 

시拓늅， Fvo1as 》 

Re蝕mat C心 Ctzl+AIt.L 

Optim쬐mports C히＋시t,o 

D라戚e... 

v `weeki E *UseniwUSERWPychacmProjects*weeki 

v 璧鱉 basic 1week 

그림 2.6 파일 삭제 

》 

D이ete 

) Run ' _init_ (1) ' Ct,1+Shift+F10 

슝 Qebug ' Jnㅎ－ m ' 

큰 Create ' _init_ (1)' 

Show in Explorer 

. Open in Terminal 

Loc히 브始t倒y 

ㅇ Synchronize ' _init_.py 
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다음과 같이 파일이 삭제되고 basic_v 1 .py 파일만 남은 모습을 볼 수 있다． 

. ,‘，γ eek( ! C*UsersWUSERWPycharmProjectsWweek1] → Wbasic_lweekwbasKvl py tweeki] - PyCharni (Admlnistr 

톄e Edit View Navigate Code Refactor Run Tools VCS 珊ndow fleip 

t weeki 蘆 R basic iweek 伊 basic_vi .py 

Project ' o ÷ * - 露basic_vi.翩 ＞￡ 

－헴螂터찧刪』 sER￦Py댜轍m갸Pr.Je《t’빎웡낟·轍瀷 

v hbasic iweek 

稱 basic- vi py 

》 麻 External Libraries 

` Saatches and Consoles 

그림 2.7 삭제된 -_init__.py 

2.2 데이터 출력 , 변수와 포맷 , 산수 익히기 

이번 절에서는 데이터를 출력해서 결과를 보는 방법과 데이터에 어떤 형태가 있는지 살펴보고 , 간단한 

연산을 해보자． 

2.2.1. print로 데이터 출력하기 

앞서 생성한basic_vl.py를 더블클릭해 열고 , 편집창에서 다음과 같이 입력한다． 

예제 2.1 데이터를 입력하고 결과 출력하기 basic_vl.py 

print ( "Hello world') 

입력한 코드를 실행해보자 . 프로젝트 뷰에서 실행할 파일인 ,asic_v 1.py'을 마우스 오른쪽 버튼으로 

클릭한다음 [Run 'basic_vi' ］을클릭한다． 
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. Paste 

. weeki [C:WUsers*USERWPycharmProjectswweekl] - Wbasic_1 weekWbasic_vl py [weeki] - PyCharrn (Administrato 

톄e Edit View Navigate Code Refactor Run Tools VCS 뾰indow !elp 

온weeki 勿basic_iweek 'baic_vi.py 

Project ▼ o ÷ * - 恭basic_v쟈）y 

v 눕weeki C:*UersWUSERWPycharmProjectssweek1 

`' 枕 basic iweek 

L 伊 basicv1.py New 

》 쁘External Libraries cut 
` 

Scratches and CorisJ 哈 드opy 

1 printFHello world'I 

> 

Ctr,l+X

Ctrl+C 

Cgpy Path Ctrl.Shift*C 

Copy R이ative Pa낚， C끼＋시t＋앍nft+C 

Ctrl--V 

Find Lisa9vs 시t-.-F7 

lnspect Code 

Refactor 

이ean 아thon Compiled Files 

^dd to Favorites 

Reformat Code CtrkAlt*L 

Optimize Imports Ctrl*Alt.O 

0칡ete. D히ete 

> 

> 

P Run ' basic vi ' Ctrl+Shift+F10 

숑 으 ebug ' basic_vi' 

.` Save 」 basic vi' 

그림 2.8 입력한 코드 실행하기 

[Run 'basic_vi' ］을 클릭해 파일을 실행하면 파이참 화면 아래쪽에 있는 콘솔（Console）창에 결과가 

출력된다 . 다음 그림과 같이 Hello world 문구가 출력된 모습을 볼 수 있다． 

. weeki [C:WUsersWUSERWPycharmProjects*weekl] - ...Wbasic_lweekwbasic_vl.py [weekl] - PyCharm (Administrator) 

Ejie Edit View Navigate Code Ref actor Run Tools VCS 쁘ndow 브elp 

hweeki hbasic_iweek 鍵basc_v1.py 

. 
 1 print('Bsllo world') 

￡ - －蓍鰲－ －∼－ 
暢basic_el py 

》 麻 External Libraries 

튱Scratches and Consoles 

ㅁ '＇댜ect ▼ o - * - 'basic_vl; py 

- 

Run: 큔 basic_vi × 

t D:
\anaconda3\

python. exe C: /Users/ USER/PycharmProjects/weekl/basic_lweek/basic_vl. py 

* I neiso worsu4- ' 

5 Process finished with exit code 0 

釀 
- 

,
 
.
 
ㅡ
 

밉

 

-
 

광

 

면
＝

出

 

그림 2.9 콘솔칟난게서 출력 결과 보기 
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이처럼 print는 출력하고자 할 때 사용한다 . print를 조금 더 파헤쳐보자． 

예제 2.2부터 예제 2.6은 print 함수를 이용해 출력하는 다양한 방법이다 . 아직 파이썬에서 문자와 숫 

자를 어떻게 다루는지 , 함수가 무엇인지 배우지 않았으므로 우선은 따라서 입력만 해보자 . 문자와 숫 

자 , 함수에 관한 내용은 뒤에서 살펴보겠다． 

printC'Hello world' ) 아래에 있는 ＃으로 시작하는 #Hello world는 주적이라는 뜻이다 . 주적은 프로 

그램을 실행하는 데 영향을 주지 않으며 , 코드를 설명하는 용도로 사용한다 . 여기서는 print의 결괏값 

을 보여주는 용도로 사용했다． 

예제 22 프로그램에 영향을 주지 않는 주석 basic_vl.py 

print("Hello world") 

#Hello world 

다음은 두 개의 문자열을 이어서 출력하는 예제다 . 두 개의 문자열을 이어서 출력할 때는 + 기호를 사 

용한다． 

예제 2.3 문자 이어서 출력하기 basic_vl.py 

print('Hello world" + "Thank you") 

#Hello world Thank you 

다음은 숫자를 출력하는 예제다 . 코드에서 숫자와 문자의 차이점은 큰따옴표로 감쌌는지 아닌지이 

다 . 예를들어 문자는 " 900629 " 형태로문자의 양옆을큰따옴표로감싼다 . 그런데 큰따옴표를 지우면 

900629 형태로 숫자가 된다． 

예제 2.4 숫자 출력하기 basic vl.py 

pririt(900629) 

#900629 

지금까지 간단하게 문자와숫자를 출력해봤다 . 이번에는 좀 더 다양한 출력 방법을 보자． 

다음 예제는 이 프로그램에서 가장 많이 사용하는 출력 형태다 . 9柚는 데이터를 출력할 자리를 지정하 

는 것이고 , 중간에 있는 % 기호를 기준으로 오른쪽에 입력하는 데이터가 출력할 때 몃6 자리로 들어 

간다． 
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예제 2.5 %s를 이용해 문자열 포매팅 basic_vl.py 

print( '%s 입니다 . " 뜸 " 홍길동 " ) 

＃홍길동 입니다． 

print( "%s 입니다 . " 읨 " 이순신 " ) 

＃이순신 입니다． 

print( "%s원 입니다 . " % 5000) 

#5000원 입니다． 

주의해야 할 점은 % 왼쪽에 있는 9준s의 개수와 % 오른쪽에 나오는 데이터의 수가 일치해야 한다는 것 

이다 . 만약 왼쪽에 驪s가 2개 있다면 ％의 오른쪽에도 2개의 데이터가 있어야 한다 . 다음 예제를 살펴 

보자． 

예제 2.6 %s률 이용해 두 개의 문자열 포매팅 basic_vl.py 

print( " 이름은 衲 이고 衲에 삽니다 . " 毛 ("홍길동 " . ”서울 " )) 

＃이름은 홍길동 이고 서울에 삽니다． 

％를 기준으로 왼쪽에는 2개의 9柚가 있고 , 오른쪽에는 괄호 안에 쉼표로 구분된 2개의 문자열 " 홍길동" 

과 " 서울”이 있다 . 이를 실행해보면 주석에 나와 있는 것처럼 " 이름은 홍길동 이고 서울허l 삽니다 . " 라고 

출력된다． 

지금까지 살펴본 코드를 모아서 실행한 결과는 다음과 같다． 

D:\anaconda3\python. exe C:/Users/USER/pycharmProjectsfweekl/basic_lweek八》asic_v1. py 

Hello world 
Hello world Thank you 
9oc沁29 
홈길돔 입니다． 
이름믄 홍깊돔 이고 서울에 삽니다． 

Process finished with exit code 0 

>
 
·
 ㅡ

 

■
 - 

★
 

수
 
*
 
5

■

슴
 
슬
 

그림 2.10 자금까지 살파본 예제의 출력 결과 

출력되는 모든 결과는 콘솔창에서 확인할 수 있다 . 이 책에서는 출력 결과를 다음과 같이 보여주겠다． 
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다잉隱＇ 출력 방법 실행 결과 （콘솔창） 

Hello world 

Hello world Thank you 

900629 

홍길동 입니다． 

이순신 입니다． 

5000원 입니다． 

이름은 훙길동 이고 서울에 삽니다． 

2.2.2 . 변수 

변수란 특정 데이터를 인식하기 쉽게 값을 저장하는 공간에 이름을 붙여주는 것을 말한다 . 그리고 변 

수에 저장하는 값의 종류에 따라 여러 형태의 데이터 타입이 있는데 , 파이썬에는 정수를 저장하는 

integer 타입 , 소수점을 가진 실수를 저장하는float 타입 , 문자열을 저장하는 string 타입， 참인지 거짓 

인지를 저장하는 Boolean 타입이 있다． 

이번 절에서는 이러한 변수를 만들고 , 변수의 타입을 확인하는 방법을 살펴보자． 

다음은stock_price라는 변수를 만들고 , stock_price에 정수 3900을 저장하는 예제다 . 그리고 stock 

price 변수의 타입을 출력해보자． 

예제 2.7 정수를 저장하는 int(=integer) 타입 basic_vl.py 

#int 변수 . 최대값 : 9223372036854775807 

stock_price = 3900 

print (stock_price) 

stock_price = 4500 

print (stock_price) 

stock_price_type = type(stock_price) # <class ' int '> 

print( stock_price_type) 

정수를 저장하는 mnl 타입 실행 결과 （콘솔창） 

3900 

4500 

窈lass ' mnt '> 
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변수를 선언할 때는 = 기호를 기준으로 왼쪽에는 변수 이름을 , 오른쪽에는 값을 적는다 . 변수 이름＜변 

수명）에는 문자나 숫자 , 기호를 사용할 수 있지만 , 숫자로 시작하는 이름은 사용할 수 없다 . 문자는 

대문자와소문자를구분해서 써야하며 , 일부 예약어（and, for, return）는 변수명으로 사용할수 없다． 

= 기호 오른쪽에 있는 3900은 숫자를 의미한다 . 따라서 다음 문장은 변수 이름이 stock_price인 변 

수를 생성하고， 변수에 3900이라는 숫자를 저장한 것이다 . print 함수로 stock_price를 출력해보면 

3900이라는 숫자가 출력될 것이다． 

stock_price = 3900 

만약에 변수가 어떤 타입인지 확인하고 싶다면 type() 함수를 이용한다 . 다음과 같이 변수를 type(）으 

로 감싸면 mnt라는 데이터 타입을 반환해주는데 , mnt는 Integer의 흐枓로 정수를 의미한다． 

stock_price_type = type(stock_price) 

그리고 똑같은 형태의 변수명이 나오면 가장 마지막의 데이터로 덮어쓰게 된다 . 그리고 코드의 흐름은 

위에서 아래로 흐른다고 생각하면 편하다 . 예제 2.7에서 처음쩨는 stock_price 변수에 3900이라는 값 

을 저장했지만 , 다음 줄에서 같은 변수에 4500이라는 숫자를 할당했다 . 그러므로 기존의 3900이라는 

데이터를 4500으로 덮어쓰기 한 것이다 . 따라서 stock_price는 마지막에 저장한 값을 가진다． 

stock_price = 3900 

print(stock_price) --〉출력 : 3900 

stock_price = 4500 

print(stock_price) -->출력 : 4500 

이번에는 변수에 소수점을 가진 실수를 저장해보자 . 예제 2.8과 같은 방식으로 ＝을 기준으로 왼쪽에는 

변수 이름을 지정하고 오른쪽에는 실수 형태의 값을 지정하면 된다 . 실수는 주식에서 수익률 등을 표시 

하는 용도로 사용한다 . 그리고 실수라는 포맷의 이름은 float이고 파이썬에서 자동으로 포맷 형태를 정 

해준다． 

예제 2.8 실수를 저장하는 float 타입 basic_vl.py 

#float 변수 

stock_percent = 3.8 # 3.8 

print (stock_percent) 

stock_percent_type = type(stock_percent) #<class 'float '> 

print (stock_percent_type) 
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실수를 저장하는 ∥oat 타입 실행 결과 （콘솔창） 

3.8 

<class ' float '> 

이어서 변수에 문자열을 저장해보자 . 문자열은 이름 그대로 문자이다 . 파이썬에서는 숫자가 들어가든 

문자가 들어가든 " " （큰따옴표）로 감싸면 문자열로 인식한다 . 이 책에서는 문자와 관련된 모든 것을 표 

시할 때 문자열 타입을 사용한다． 

예제 2.9 문자열을 저장하는 str 타입 basic_vl.py 

#string 변수 

sto아〔－name = “홀딩스“ # 홀딩스 

print (stock_name) 

stock_name_type = type(stock_name) #<class ' str'> 

print(stoc k_name_type) 

stock name = " 3900' # 3900 

print(stock_name) 

stock_name_type = type(stock_name) #<class 'str'> 

print (stock_name_type) 

문자열을 저장하는 str 타입 실행 결과 （콘솔창） 

j驢 ㄷ l /, 
= 0-

<class 'str'> 

3900 

<class . str令 

마지막으로 살펴볼 타입은 bool 타입이다 . 불리언（Boolean）은 참과 거짓을 저장하는 타입으로 값으 

로 True 또는 False 2개의 데이터만 저장할 수 있다 . 만먁에 주식에서 현재가가 3000원 이상인 종목만 

매수하겠다고 설정했다면 먼저 3000원 이상인지 확인해야 하는데 , 이럴 때 bool 타입을 사용해 3000 

원 이상이면 True로 통과시킨다 . 이 외에도 다양한 용도로 사용되지만 , 자세한 내용은 프로그램을 진 

행하면서 살펴보자． 
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예제 2.10 참과 거짓을 저장하는 bool(==BooIean) 타입 basic_vl.py 

#bool 변수 

stock_buy = False 

print(stock_buy) 

stock_buy_type = type(stock_buy) #<class 'bool'> 

print( stock_buy_type) 

참과 거짓을 저장하는 bool 타입 실행 결과 （콘솔창） 

False 

<class 'bool '> 

2.2.3 . 산술 연산 

파이썬으로 기본적인 산술 연산을 해보자 . 이 책에서 사용하는산술 연산에는 덧셈 , 뺄셈 , 나눗셈 , 곱셈 

그리고 나눗셈의 나머지가 있다． 

다음은 두 개의 변수를 만들고 , 두 변수의 값을 더하는 예제다． 

예제 2.11 산술 연산 덧셈 basic_vl.py 

stock_price = 2000 

stock_price2 = 2500 

stock_result = stock_price + stock_price2 

print(stock_result) # 4500 

산술 연산 - 덧셈 실행 결과 （콘솔창） 

4500 

stockprice 변수에는 2000을 저장하고 , stock_price2 변수에는 2500을 저장했다 . 그리고 두 변수의 

값을 더해서 stock_result 변수에 저장했다 . 파이썬에서 덧셈을 할 때 사용하는 기호는 ' + ' 이다 . 마지막 

으로 print 함수를 이용해 출력 결과를 보면 4500이 출력된다． 

이어서 뺄셈을 살펴보자 . 앞서 살펴본 덧셈 예제에서 기호만 변경했다． 
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예제 2.12 산술 연산 - 뺄셈 basic_vl.py 

sto아〔_price = 2000 

stock_price2 = 1000 

stock_result= stock_price - stock_price2 

print(stock_result) # 1000 

스l술 연산 - 뺄셈 실행 결과 （콘솔창） 

1000 

파이썬에서 뺄셈을 할 때 사용하는 기호는 ' -'이다 . 샨수에서 사용하는 뺄셈 기호를 그대로 사용하며， 

결과는 1000이 출력된다 . 만약 stock_price2 - stock_price로 계산한다면 결과는 -1000이 출력될 

것이다． 

다음은 곱셈 예제다 . 파이썬에서 곱셈을 할 때는 ' *' 기호를 사용한다． 

예제 2.13 산술 연산 - 곱섣l basic_vl.py 

stock_price = 1000 

stock_price2 = 1200 

stock_result = stock_price * stock_price2 

print(stock_result) # 1200000 

산술 연산 - 곱섣l 실행 결과 （콘솔창） 

1200000 

덧셈 , 뺄셈처럼 두 변수를 곱하면 1200000이라는 결과를 얻는다． 

다음은 나눗셈 예제다 . 파이썬에서 나눗셈을 할 때는 ' / ' 기호를 사용한다． 

예제 2.14 산술 연산 - 나눗셈 basic_vl.py 

stock_price = 2000 

stock_price2 = 2200 

stock_result = stock_price / stock_price2 

print(stock_result) # 0.9090909090909091 

stock_result = stock_price II stock_price2 

print(stock_result) # 0 
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산술 연산 - 나눗셈 실행 결과 （콘솔창） 

0. 9090909090909091 

0 

stock_price를 stock_price2로 나눈 결과를 stock－꼬'us 변수에 저장했다 . 결과는 0.9090.. . 형태의 

실숫값（float 타입）이 출력된다 . 정수를 정수로 나눈 나눗셈의 출력 결과는 항상 실수형이다 . 하지만 ' /' 

기호 대신 ' // ' 기호（／가 2개）를 사용하면 결괏값이 0으로 출력된다 . 이는 ' // ' 기호가 나눗셈의 몫에서 

소수점은 모두 버리고 정수형인 mnt 타입으로 반환하기 때문이다． 

마지막으로 살펴볼 산술 연산 예제는 나눗셈의 나머지 값을 구하는 예제다 . 나머지를 구할 때는 ' %' 기 

호를 사용한다 . 다음 예제에서는 나머지 연산의 결괏값으- 100이 출력된다． 

예제 2.15 산술 연산 - 나눗셈의 나머지 basic_vl.py 

stock_price = 100) 

stock_price2 = 900 

stock_result = stock_price % stock..price2 

print(stock_result) # 100 

산술 연산 - 나눗셈의 나머지 실행 결과 （콘솔창） 

100 

이 프로젝트에서는 나머지 연산을 다양하게 활용한다 . 나머지가 0이라는 것은 나눗셈이 및마떨어졌다 

는 의미로 , 예를 들어 주식에서 거래한 내역이 100개일 때마다 알람을 주고 싶다면 거래 내역을 100으 

로 나눈 나머지가 0일 때마다 알람을 보내는 형식으로 활용할 수 있다 . 물론 그 외에도 다양한 용도로 

사용한다． 

2.2.4 . 연습 문제 

지금까지 배운 내용을 토대로 다음 문제를 풀어보자 . 참고로 답은 정해져 있지 않다 . 그래서 문제를 해 

결할 때까지 구글과 같은 검색 엔진에서 검색해보는 방법을 추천하며 , 최종적인 답을 얻었거나 한참 동 

안 문제가 풀리지 않았을 때만 해답을 보길 권한다 . 실전에서는 더 복잡한 형태의 문제를 만나기도 하 

며 , 연습 돼 있지 않다면 쉽게 접근하지 못할 가능성이 크다 . 그러므로 최대한 혼자서 연습해보길 바라 

며 출력 결과를 똑같이 구하는 것을 목표로 문제를 풀어보자 . 해답과 풀이는 10장에 나와 있다． 
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문제 " 변수 만들기와 출력하기 

주식 이름 : 키움증권 . 가격 : 3900원 . 등락률 : 3.8을 변수로 만들어서 출력해라． 

실전에서는 위와 같은 형태로 출력하는 경우가 대부분이다 . 그래서 출력을 하기 위한 연습이다． 

문제 2) 문자로 된 % 춤력하기 

문제 2의 핵심은 숫자 뒤에 ' %’를 붙여서 출력하는 것이다． 

2.3 제어문 

제어문에는 조건문과 반복문이 있다． 

조건문은 사용자가 원하는 형태로 시스템이 동각하게 만드는 가장 중요한 기능 중 하나다 . 조건문을 이 

용하면 원하는 종목 을 매매하거나 메시지로 중요한 사항을 걸러서 받을 수 있다． 

그리고 프로그램은 위에서 아래로 순서대로 흐르면서 동작하는데 , 흐르는 과정 중에 특정 구간허I 머물 

면서 반복적으로 하나 이상의 데이터를 처리해야 하는 경우가 있다 . 그 구간을 만드는 게 반복문이다． 

조건문과 반복문을 적절하게 혼합해서 시스템이 동작할 수 있도록 만드는 게 가장 중요한 문법 요소 중 

하나이다 . 이번 절에서는 이러한 조건문과 반복문을 이용해 프로그램의 실행 순서를 제어하는 방법을 

살펴보자． 

2.3.1. if 조건문 

조건문은 특정 조건을 만족했을 때만 코드를 실행시키는 역할을 한다 . 대표적인 조건문으로는 if 문이 

있다 . 예를 들어 주직 종목의 가격이 3000원 이상일 때에만 매수한다거나 수익률이 -5% 이하로 떨어 

지면 매도하고 싶을 때에도 조건문이 필요하다． 

먼저 가장 기본척인 형태의 if문을 살펴보자 . 다음 예제는 stock_name 변수의 값이 " 키움증권 " 이라면 

if문을실행하여 " 통고괸 " 를출력하는예제다． 
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예제 2.16 가장 기본적인 형태의 .If 문 basic_v2.py 

stock_name == "키움증권 " 

if stock_name - " 키움증권" = 

print( " 통과！ ") 

가장 기본적인 형태의 i* 문 실행 결과 （콘솔창） 

통과 ! 

먼저 if 문이 있는 줄에서 부등호 기호 ' == ' 를 사용해 stock name 변수의 값이 " 키움증권 " 과 같은지 

확인한다 . if 문이 있는 줄의 맨 끝에서는 ' : ' 을 사용해 조건문의 끝이라는 것을 명시해준다 . 그러고 나서 

다음 줄로 넘어간다． 

if stock name == 「키움증권닉 

다음 줄에서는 print 함수로 " 통고ㅐ ' 를 출력하고 있는데 앞부분에 공백이 있다 . 이 공백을 파이썬에서는 

들여쓰기라고 부르며 , if 문의 조건이 성립했을 때 실행해야 하는 문장을 구분하는 역할을 한다 . 즉 , if 

문의 조건이 성립하면 들여쓰기로 들여 쓴 코드들이 실행된다． 

들여쓰기는 키보드의 탭（TAB) 키를 누른 것과 같다 . 그래서 파이썬 코드를 작성할 때는 항상 TAB 키 

를 이용해 들여쓰기한다． 

if stock_name == " 키움증권“= 

print( “통과I " ) 

앞서 살펴본 예제에서 기호 ' == ' 은 같다는 의미였고 , 다른 기호가 있다는 것을 눈치챘을 것이다 . 다음 

예제에서 부등호를 사용한 조건문을 확인해보자． 

예제 2 .17 조건식에 부둥호를 사용한 It 문 basic_v2.py 

stock_price = 3000 

if stock_price > 3000: 

print( "통과！ 1 " ) 

elif stock_price >= 3000: 

print( "통과！2") 

elif stock_price <= 3000: 
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print(" 통과！3") 

e1se : 

print( " 조건에 해당하는 게 없음V') 

조건식에 부등호를 사용츤! if 문 실행 결과 （콘솔창） 

통과 ! 2 

앞서 살펴본 예제보다 코드가 길어져서 당황했을 것이다 . 하지만 걱정할 필요 없다 . 하나찍 차근차근 

살펴보면 충분히 이해할 수 있을 것이다． 

우선 stock_price 변수에 3000을 저장하고 , ' 첫 번째 if 문을 확인해보자． 

if stock_price > 3000: 

print( "통과ii " ) 

'> ' 기호는A> B 형태로 사용하며 , A가B보다 크다는 의미다 . 즉 , A가B보다 작거나 같으면 if 문이 성 

립하지 않는다 . 예제에서는 stock_price 변수의 값이 3000이므로 조건식이 성립하지 않는다 . 따라서 

print( " 통고ㅐ1" ）를 실행하지 않고 다음 문장으로 넘어간다． 

다음 조건문에서는 if가 아닌 elif를 사용했다 . elif는 이se if의 줄임말로 ' 다른 if 문’이라는 의미다 . 첫 

번째 조건문인 if 문이 성립하지 않으면 다른 if 문인 elif 문의 조건을 비교한다． 

elif stock_price >= 3000: 

print( “통과！2" ) 

'>= ' 기호는 A >= B 형태로 사용하며 , A가 B보다 크거나 같을 때 성립한다는 의미다 . 예제에서는 

stock_price 변수의 값이 3000이므로 조건식이 성립하고 , " 통2괸2 ' 가 출력된다 . 만약 해당 elif 문도 

성립하지 않으면 그다음 elif를 또 비교하게 된다． 

마지막으로 else 문이 있다． 

else: 

print(”조건에 해당하는 게 없음！ ") 

이se 문은 앞에 나온 if 문과 elif 문이 모두 성립하지 않았을 때 무조건 실행되는 문장이다 . 따라서 앞쩨 

나온 조건들이 모두 성립하지 않으면 else: 문에 뒤에 오는 문장이 출력된다． 
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앞서 살펴본 예제에서는 if 문마다 비교하는 조건식이 하中식만 있었다 . 만약에 여러 개의 조건을 한꺼 

번에 비교하려면 어떻게 해야 할까？ 

다음 예제는 두 개의 조건을 동시에 비교하는 형태다． 

예제 2.18 두 개의 조건을 동시에 비교하기 위한 or 연산자 basic_v2.py 

stod:_price = 3000 

if stock_price < 3000 or stock_price >= 3000: 

print( "둘 중 아무거나 맞으면 출력“) 

두 개의 조건을 동시에 비교하기 위한 or 연산자 실행 결과 （콘솔창） 

둘 중 아무거나 맞으면 출력 

'or ' 연산자는 A or B 형태로 사용하며 , A의 조건이 성립하거나 B의 조건이 성립하거나 둘 중 하나의 

조건만 만족해도 조건문이 성립한다는 의미다 . 예제에서는 stock_price 변수의 값이 3000이고 , 조건 

식 중에서 ' stock_price > = 3000 ' 이 성립하므로 " 둘 중 아무거나 맞으면 출력 " 이 출력된다． 

이번에는 조금 더 복잡한 예제를 살펴보자． 

예제 2.19 두 개의 조건을 동시에 비교하기 위한 and 연산자와 조건문 basic_v2.py 

stock_price = 3000 

if stock_price > 2000 or stock_price < 2500: 

print( '2000-2500 사이 " ) 

elif stock_price >= 2500 and stock_price <= 3000: 

print( "2500-3000 사이 ") 

두 개의 조건을 동시에 비교하기 위한 and 연산자와 조건문 실행 결과 （콘솔창） 

2000-2500 사이 

if 문에서 조건식도 많아졌고 , elif 문도 있어서 복잡해 보일 것이다 . 하지만 예제 2.18과 예제 2.19에서 

살펴본 내용을 이어붙인 형태라서 단순하다． 

if stock_price > 2000 or stock_price < 2500: 
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stock_price가 3000이므로 해당 조건문어I 있는 출력문이 출력될 것이다 . 그리고 두 번째 조건문에는 

and 연산자가 있다． 

e1if stock_price >= 2500 and stock_price <= 3000: 

print( '2500-3000 사이 " ) 

'and ' 연산자는 A and B에서 A 조건이 성립하고 , B 조건도 성립해야 한다 . 즉 and 연산자를 기준으로 

양옆의 조건이 모두 성립해야 조건문이 성립한다 . 이 책의 프로그램에서도 종목에 대한 조건 여부를 판 

단할 때 여러 개의 조건을 동시에 비교하는 부분에서 이와 같은 형태의 조건문을 계속 사용한다 . 그러 

므로 and 연산자와 or 연산자 두 가지 연산자로 충분한 연습을 해보자． 

2.3.2. for 반복문 

반복문은 같은 코드를 여러 번 반복해서 실행하는 역할을 한다 . 대표적인 반복문에는 for 문이 있다 . 여 

러 개의 데이터가 주어졌을 때 , 반복적으로 데이터를 하나씩 조회하는 용도로 사용하며 , 이 책의 프로 

그램에서는 수천 개의 종목을 하나씩 확인해서 매매할 때 사용하기도 한다． 

그러면 for 문의 형태를 살펴보자． 

예제 2.20 for 문의 기본 형태 basic_v2.py 

for I in range(5, 100): 

print(i) 

in을 기준으로 왼쪽에는 ' i ' 라는 변수가 있고 오른쪽에는 range(5, 100）라는 함수가 있다 . 우선 

range(5, 100）은 5부터 99까지의 숫자를 나열하는 함수다（함수는 뒤에서 자세히 배운다） . 그리고 ' 1'는 

range 함수에서 받은 숫자를 하나씩 담아주는 변수다 . 그래서 이름을 i가 아닌 다른 문자로 만들어도 

상관없다． 그러므로 for 문은 항상 in과 같이 다녀야 한다 . 형태를 그대로 읽어보면 ' range(5, 100）에 

안에 있는 숫자를 하나씩 꺼내서 i에 담아주라 . ' 는 의미다 . 참고로 함수라는 용어는 뒤에서 자세히 배울 

예정이다 . 우선 지금은 코드를 실행해서 콘솔창에 출력되는 결과를 보자． 

for 문의 기본 형태 실행 결과 （콘솔창） 

5 

6 

7 
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8 
… 생략 … 

97 

98 

99 

콘솔창에 5부터 99까지 출력되는 모습을 볼 수 있다 . range(5, 100) 함수가 5 이상 100 미만인 숫자 

범위를 만들고 , 반복문이 이 범위만큼 반복하기 때문이다． 

그리고 for 문 안에는 다양한 형태의 코드를 추가할 수 있다 . 다음 코드처럼 if 문을 추가해보자． 

예제 2.21 if와 bre掛（ 문을 포함한 for 문 basic_v2.py 

for i in range(5, 100): 

print(i) 

if i == 50: 

break 

if 문에서는 i의 값이 50과 같을 때 bre泌〔 문을 실행하라고 돼 있다 . 그리1L breal< 문은 반복문에서 반 

복하는 동작을 그만하라는 신호다 . 예제에서는 i가 50이 되면 break 문을 만나게 되고 , 그래서 반복문 

이 그만동작하고 끝나는 것이다 . 다시 실행하면 출력 결과는 다음과 같다． 

if와 break 문을 포함한 沁r 문 실행 결과 （콘솔창） 

5 

6 

7 

… 생략 … 

48 

49 

50 

이전과 다르게 숫자가 50에서 끝난다 . 그 이유는 if 문에서 i가 50일 경우에 breal` 문을 실행하고 , for 

문의 반복적인 동작을 끝내기 때문이다． 

이처럼 반복문 안에는 원하는 형태의 코드를 자유롭게 작성하면 된다 . 그래서 다음 예제와 같이 for 문 

안에 또다시 for 문을 넣어도 상관없다． 
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예제 2.22 for 문을 포함한 for 문 basic_v2.py 

for i in range(O, 10): 

for k in range(0, 5): 

print( "for 문 안에 for 문 %s" % k) 

우선 바깥쪽에 있는 for 문에서 range 함수로 0부터 9까지 반복하겠다고 명시하고 for 문으로 반복 

한다． 

for i in range(0, 10): 

range 함수로 나열된 숫자를 반복하는데 for 문 안에 for 문이 또 나온다． 

for k in range(0, 5): 

print("for 문 안에 for 문 %s" % k) 

그래서 안쪽에 있는 for 문이 동각하며 출력 결과는 다음과 같다． 

for 문을 포항한 for 문 실행 결과 （콘솔창） 

for 문 안에 for 문 0 

for 문 안에 for 운 1 

for 문 안에 for 문 2 

for 운 안Oil for 문 3 

for 문 안Oil for 문 4 

for 문 안에 for 문 0 

for 문 안에 for 문 1 

for 문 안Oil for 문 2 

for 문 안에 for 문 3 

for 문 안에 for 문 4 

… 생략 … 

for 문 안에 for 문 1 

for 문 안에 for 문 2 

for 문 안에 for 문 3 

for 문 안에 for 문 4 

一→ 汁P. 문 간어 +or 문 반복 끝 

<- 숴끄 듄l 안이 卄ㅠ 분 빈L'=l 끝 

끄
ㅌ
 

…한 
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for 문 안에 다양한 형태의 코드를 추가하는 것은 쉽지 않은 과정이다 . 그래서 반복적인 연습으로 충분 

한 학습이 이뤄진다면 실전 코드도 쉽게 이해할 수 있을 것이다 . 이어서 또 다른 반복문인 while 문을 

보자． 

2.3.3. while 반복문 

while 문은 for 문처럼 같은 코드를 여러 번 반복해서 실행하는 역할을 한다 . 쓰임새는 for 문과 비슷 

하지만 몇 가지 다른 부분이 있다 . for 문은 시작할 때 몇 번을 반복할 것인지 데이터를 미리 지정했다． 

이와 달리 while 문은 무한으로 반복하게 만들고 조건에 맞으면 반복문을 벗어나게 만든다 . 예제 코드 

로 확인해보자． 

예제 2.23 while 문 basic_v2.py 

stock_buy = True 

count = 0 

while stock_buy: 

count = count + 1 

if count == 10: 

break 

print(count) 

먼저 두 개의 변수를 만들었다 . stock上uy는 bool 타입의 변수이고， count 변수는 0으로 설정한다． 

stock_buy = True 

Count = 0 

while 반복문은 오른쪽에 나온 조건식이 True이면 계속해서 반복한다 . 다음 코드는 while True：와 같 

은 형태여서 끊임없이 count = count + 1 형태로 count 값이 증가할 것이다． 

while stock_buy: 

count = count + 1 

코드를 실행한 결과를 살펴보가． 
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while 문 실행 결과 （콘솔창） 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

count가 1씩 증가하면서 1부터 9까지 출력됐다 . 무한으로 반복하지 않고 9까지만 출력된 이유는 무엇 

일까？ 

바로 반복문 중간에 if 문이 있기 때문이다 . for 문에서 사용했던 break 문은 while 문에서도 -謹뾔 

사용할수 있다 . 예제에서는 count가 10일 때 break 문을 만나서 while 문을 빠져나온다． 

if count == 10: 

break 

while 문은 다음과 같은 방법으로도 빠져나올 수 있다． 

예제 2.24 while 문을 벗어나는 또 다른 형태 basic_v2.py 

stock_buy = True 

count = 0 

while stock_buy: 

count = count + 1 

if count == 10: 

# break 

stock_buy = False 

print(count) 

52 손가락 하나 끼딱하지 않는 주식 거래 사스템 구축 



이번에는 break 문을 사용하지 않고 , count가 10일 때 stock_buy 변수의 값을 False로 변경했다 . 그 

러면 while 문이 다음번 반복을 할 때 stock_buy가 False이므로 반복문을 빠져나오게 된다 . 따라서 

실행 결과는 다음과 같다． 

while 문의 벗어나는 또 다른 형태 실행 결과 （콘솔창） 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

춈－ = 즌芸，驪：媤‘ ＝닙 =`= 

예제 2.22와 달리 10까지 출력됐다 . 예제 2.22에서는 break 문을 만나는 즉시 반복문을 벗어나서 9까 

지만 출력된 것이고 , 예제 2.24에서는 기존에 실행하던 반복문을 우선 끝까지 실행하고 , 다음번 반복 

문을 다시 반복할 때 stock_buy를 확인했기 때문이다． 

2.3.4 . 연습 문제 

조건문까지 배웠다면 주직에서 종목 을 매수하거나 매도할 때 투자 방식에 부합하는지 확인하는 코드를 

구성할수 있다 . 다음문제를풀어보자． 

문제 치 3일 후의 주가 비교하기 

카카오증권의 현재가는 1000원이며 3일 동안 500원씩 연달아 올랐다 . 키움증권의 현재가는 500원이며 

3일 동안 1000원씩 연달아 올랐다 . 3일 후의 현재가는 누가 더 높은가？ 

출력 운구＞ 키움이 더 높다 

문제의 답을 맞히는 게 목적이 아니며 출력 문구와 동일하게 나오도록 조건문을 구성하는 게 목적 

이다． 
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문제 4) 구구단 출력하기 

다음과 같은 형식으로 구구단을 출력하라 (30분） 

1 xl= 1 

1x2= 2 

9 x 7 = 63 

9 x 8 = 72 

9 x 9 = 81 

이 문제는 for 문을 익히기에 가장 좋은 문제다 . for 문을 두 번 사용하여 구구단을 출력하면 된다． 

2.4 여러 개의 데이터를 리스트로 관리하기 

이 책의 주식 프로그램은 수천 개의 종목을 다루며 , 종목별로 수십 개의 데이터를 동시에 관리한다 . 이 

러한 데이터를 데이터별로 관리하면 유지보수가 어렵고 메모리를 낭비하게 된다 . 그래서 이번 절에 

서는 연관성 있는 데이터들을 모아서 관리하는 3가지 자료형인 튜플＜Tuple) , 리스트（List) , 딕셔너리 

(Dictionary）에 대해서 배워보자． 

2.4.1 . 튜플 

데이터를 담을 수 있는 자료형 중 하나로 튜플이 있다 . 튜플은 데이터를 저장하는 자료형 중쩨서 데이 

터를 처리하는속도가 가장 빠르며 , 미리 정해놓은 데이터만관리할 때 사용한다． 

다음 예제는 튜플을 생성하고 , 생성한 튜플에 접근하는 과정을 보여준다． 

예제 2.25 튜플의 생성과 접근 basic_v3.py 

a_list = ( "키움" . " 카카오" . " 대신 ' ") 

for val in a list: 

print(val) 
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변수를 생성할 때와 똑같이 왼쪽에서는 변수 이름을 a list로 지었고 , 오른쪽에서는 튜플의 형태로 데 

이터를나열했다 . 튜플은 데이터를소괄호 ' ('와令'로감싸서 표현한다 . 그리고소괄호 안에 쉼표 ' , ' 를 기 

준으로 데이터를 차례대로 넣으면 된다 . 예제에서는 " 키움” , " 카카오 " , " 대신 " 3개의 데이터가들어가 

있다． 

a_list = ( "키움" . "카카오“ . " 대신 ") 

튜플에 있는 데이터는 for 문을 이용해 하나씩 꺼내 볼 수 있다． 

For val in a list: 

p rint(val) 

2.3.2절에서 살펴본 for 문이다 . 이전에는 숫자를 꺼내서 반복하는 용도로만 학습했는데 , 여기에서는 

데이터를 꺼내오는용도로 사용한다 . for ... in 문의 형태를풀어서 쓰면 다음과 같다． 

for val in ( "키움" . " 카카오". " 

튜플은 in을 기준으로 오른쪽에 작성한다 . 첫 번째 반복에서는 키움 데이터가 출력되고 , 두 번째 반복 

에서는카카오 , 그리고마지막반복에서는대신이 출력된다 . 결과는다음과같다． 

튜플의 생성과 접근 실행 결과 （콘솔창） 

키웅灌 

카카오 

대신 

튜플을 사용할 때는 몇 가지 주의할 점이 있다 . 튜플은 처음 생성할 때 어떤 데이터를 담을 것인지 ( " 키 

움 " , " 카카오 " , " 대신 " ）처럼 미리 정해야한다 . 또한 , 한 번 생성한튜플은절대 수정할수 없다 . 새로운 

데이터를 넣거나 삭제하는 변경이 불가능하지만 , 속도가 빠르다는 장점이 있다 . 그래서 튜플은 변경되 

지 않을 데이터들을 관리하는 용도로 사용하면 좋다 . 참고로 이 책의 주식 프로그램에서는 튜플 형태를 

사용하지 않는다． 

CHAPTER 02 패기썬 기초 배우기 55 



2.4.2 . 리스트 

리스트는 튜플과 다르게 데이터를 추가하거나 수정 및 삭제할 수 있는 자료형이다 . 그리고 증권사 API 

로부터 데이터를 받을 때 여러 개의 데이터를 포함하는 요청 값은 리스트 형태로 나오는 경우가 많다． 

그래서 리스트의 형태를 잘 다루는 것이 중요하다． 

다음 예제는 리스트를 생성하고 , 리스트에 접근하는 과정을 보여준다． 

예제 2.26 리스트의 생성과 접근 basic_v3.py 

a_list = [“키움" . "카카오" . " 네이버 " ] 

for val in a list: 

print(val) 

리스트는 데이터를 대괄호 ' 「와〕'로 감싸서 표현한다 . 그리고 각각의 데이터는튜플처럼 쉼표 ' , ' 로 구분 

해서 넣으면 된다． 

a_list = 르키움「 , 「카카오“ , 「네이버ㄱ 

리스트를 for 문으로 반복하면서 리스트에 있는 데이터에 접근해보자． 

for val in a list: 

print(val) 

리스트를 for 문으로 반복하면 다음과 같이 리스트에 담긴 데이터가 차례로 출력된다． 

리스트의 생성과 접근 실행 결과 （콘솔창） 

키움 

카카오 

네 이 버 

리스트는튜플과달리 데이터를추가할수 있다 . 리스트에 데이터를추가해보가． 

예제 2.27 리스트에 데이터 추가 basic_v3.py 

a_list = [ " 키움 " . "카카오 " . "네이버" ] 

a_list .append( " 대신증권 " ) 
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for val in a list: 

print(val) 

예제 2.26과 달리 중간에 append() 함수가 보인다． 

ajist . append（대신증권「） 

리스트 . append（데이터） 형식으로 새로운 데이터를 넣고 있다 . 이렇게 하면 리스트의 가장 뒤에 새로 

추가한 데이터가들어간다 . 기존에 있던 〔 " 키움 " , " 카카오 " , " 네이버 " ] 리스트에 a_list.append( " 대신 

증권 " ）를이용해 " 대신증권"을추가했고 , 리스트는 [ " 키움 " , " 카카오 " , " 네이버 " , " 대신증권 " ］이 된다． 

다시 for 문을 이용해 리스트에 있는 데이터를 출력해보자． 

리스트에 데이터 추가 실행 결과 （콘솔창） 

마지막에 대신증권이 출력된 모습을 확인할 수 있다． 

지금까지 리스트를 다루는 기초적인 방법을 살펴봤다 . 그런데 리스트는 데이터가 담긴 순서대로 인덱 

스（Index）라는 것이 부여된다 . 즉 , 인덱스는 데이터의 순서이다 . 예를들면 다음과같다． 

리스트； [ " 7음 " , " 카카오 " , " 네이버 " ] 

인덱스 : 0 1 2 

위 예제에서 " 키움”의 인덱스 번호는 0이고 , " 카카오 " 는 인덱스 번호 1, " 네이버 " 는 인덱스 번호 2이다． 

주의할 점은 프로그램에서 리스트의 인덱스는 항상 0부터 시작한다는 것이다 . 그리고 인덱스로 불리는 

이러한 순서가 존재하는 이유는 어떤 데이터가 어느 위치에 있는지 파악하기 위해서다 . 만약 찾고자 하 

는 데이터의 위치를 모른다면 첫 번째 순서부터 차례대로 찾아야 하는 번거로움이 있다 . 그래서 이번에 

는 인덱스 번호를 이용해 리스트의 데이터에 접근하는 방법을 살펴보자． 
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예제 2.28 인덱스 번호를 이용해 리스트의 데이터에 접근하기 basic_v3.py 

print(a_list[O]) 

인덱스 번호를 이용해 리스트의 데이터에 접근하기 실행 결과 （콘솔창） 

키움 

예제 2.28에서는 대괄호 ' 「와 〕 ' 안에 숫자 0을 지정했다 . 이는 리스트의 첫 번째 데이터에 접근하겠다 

는 의미다 . 즉 , 결과로는 " 키움 " 이 출력된다． 

또한 , 데이터를 수정하거나 삭제할 때도 인덱스 번호가 사용된다 . 리스트에서 데이터를 수정하거나 삭 

제하는 방법을 살펴보자． 

예제 2.29 리스트의 데이터 수정 및 삭제 basic_v3.py 

a_list = [ " 키움" . “카카오“ . “네이버“] #list 

print(a_list) 

a_list[2] == " 다음 " ＃수정하기 

print(a_list) 

del a_list[디 ＃삭제하기 

print(a_list) 

리스트의 데이터 수정 및 삭제 실행 결과 （콘솔창） 

[ ’키움‘ . “카카오’ . ' 네이버 ] 

[ ’키움 . ’카카오 . ’다음‘ ] 

[ 키움 , 다음 ] 

데이터를 수정할 때는 인덱스 번호를 지정하고 , 새로운 값으로 데이터를 明잭주면 된다． 

a_list [2] = “다음“ ＃수정하기 

위 코드에서 〔list[2〕는 리스트의 세 번째 데이터인 " 네이버 " 를 가리키며 , " 네이버 " 를 " 다음 " 으로 바꾼 

다는의미다 . 따라서 리스트는〔 " 키움 " , " 카카오 " , " 다음 " ］으로바뀐다． 
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마지막으로 데이터를 삭제할 때는 del 뒤에 삭제할 데이터를 작성한다． 

del a_list[1] ＃삭제하기 

위 코드는 리스트의 인덱스 번호 1번에 해당하는 데이터를 지우겠다는 의미다 . 그러면 두 번째 데이터 

인 " 카카오 " 가 지워지므로 리스트는 [ " 키움 " , " 다음 " ］이 된다． 

리스트는 추가로 for 문을 이용해 인덱스 번호와 데이터에 동시에 접근하는 방법도 있다 . 다음 예제를 

살펴보자． 

예제 2.30 인덱스 번호와 데이터에 동시에 접근하기 basic_v3.py 

a_list = [ "키움 " . "카카오" . "네이버 "] 

for idx, val in enumerate(a_1ist): 

print( "인덱스： 딩5 . 값： %s' % (idx, val)) 

예제 2.30의 for 문을 보면 리스트를 enumerate( ）로 小사고 있다 . 그리고 for 문에서는 idx라는 인덱 

스의 약어를 변수명으로 썼고 쉼표를 기준으로 오른쪽에는 val이라는 데이터를 받기 위한 변수명을 지 

정했다． 

for idx, val in enumerate(a_list): 

print( " 인덱스： %s . 값： %s" % (idx, val)) 

그리고 idx와val을 print() 함수로 출력해보면 결과는 다음과 같다． 

인덱스 번호와 데이터에 동시에 접근하기 실행 결과 （콘솔창） 

인덱스： 0 , 값： 키움 

인덱스： 1 . 값： 카카오 

인덱스： 2 . 값： 네이버 

왜 이처럼 인덱스와 데이터에 동시에 접근할 수 있게 해놓았을까？ 기존 방법에서는 리스트에 있는 데 

이터에 접근할 때나 어떤 데이터가 들어있는지 찾을 때 무조건 for 문을 반복하면서 데이터를 하나씩 

확인했다 . 그러고 나서 나중에 같은 데이터에 또다시 접근하더라도 또다시 for 문을 반복해야 하는 번 

거로움이 있다 . 하지만 enumerate(）를 이용해서 인덱스와 데이터에 동시에 접근하는 방법에서는 인 

덱스를 기억함으로써 이러한 번거로움을 해결할 수 있다 . enumerate( ）는 이 책에서 다루는 프로그램 

에는 사용하지 않지만 , 유용하게 사용할 수 있는 스킬로써 소개했다． 
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마지막으로 이 책에서 가장 많이 사용하는 자료형인 딕셔너리를 살펴보자． 

2.4.3 . 딕셔너리 

튜플과 리스트와 달리 딕셔너리는 데이터가 담아지는 형태가 다르다 . 튜플과 리스트는 데이터가 순서 

대로 담아졌지만 딕셔너리는 순서가존재하지 않는다 . 그 의미는 숫자 1. 2, 3을 순서대로 담아도 딕셔 

너리 안에서 그 위치가 랜덤으로 정해진다는 의미이다 . 그래서 순서를 가지지 않는 단점이 있다． 

하지만 장점도 존재한다 . 순서가 없는 대신에 데이터를 가리키는 ' 키'를 지정할 수 있다 . ' 키'는 열쇠의 

키를 떠올리면 된다 . ' 키'마다 연결된 자물쇠가 있을 것이다 . 그게 바로 데이터이다 . 그래서 딕셔너리는 

'키 ' 와 ' 데이터 ' 를 가진다． 

더 자세하게 이해해보자 . 우선 리스트는 〔 ' 데이터1', ' 데이터2', ' 데이터3 ' ] 형태의 순서를가졌다 . 그 

러나 딕셔너리는 ㅣ ' 키1 ' : ' 데이터1'. ' 키2': ' 데이터2', ' 키3': ' 데이터3' ㅣ 형태를 가진다 . 딕셔너리의 

괄호 형태는 - - 이고 ' 키1': ' 데이터1 ' 이 한 덩어리이다 . 그리고 ' :'을 기준으로 왼쪽에는 ' 키 ' 라는 데이 

터를 할당하고 오른쪽에는 넣고자 하는 데이터를 할당한다 . 그리고 쉼표로 구분해서 두 번째 덩어리도 

넣는다 . 중요한부분은 ' 키 ' 에 들어가는 데이터명은 절대 중복되면 안 되고 , 유일해야 한다 . 그러므로 원 

하는 데이터를 가져오고 싶다면 키를 이용해 꺼내온다 . 참고로 큰 따옴표 , 작은 따옴표는 문자열을 표 

현하는 같은 의미로 쓰인다 . 

코드를 통해 딕셔너리를 자세히 살펴보자． 

예제 2 .31 딕셔너의 생성과 접근 basic_v3.py 

a_dict = { "키움증권 ":130J, "카카오증권 " :1500, " 네이버증권 ":1000} 

print(a_dict .get(“키움증권“)) # 1300 

print(a_dict[ ' 키움증권 ' ] ) # 1300 

딕셔너의 생성과 접근 실행 결과 （콘솔창） 

1300 

1300 

우선 다음과 같이 키와 데이터를 이용해 딕셔너리를 생성한다． 

a∼dict = {“키웅증권「:1300, ”카카오증권「:1500, “네이버증권“:100아 

60 손가락 하나 까딱하지 않는 주식 거래 사스템 구축 



예제에서는 주식 종목의 이름을 키로 정했고 , 해당 종목의 현재가를 데이터로 넣었다 . 그래서 키움증권 

의 현재가를 알고 싶다면 다음과 같이 키를 이용해 접근하면 된다． 

a_dict.get(" 키움증권“) 

a_d lot[ ' 키움중권 ' ] ) 

두 가지 형태로 데이터에 접근할 수 있는데 , 첫 번째 방법은 딕셔너리 . get（키） 형태로 get() 함수를 사 

용해서 데이터에 접근하는 방법이다 . 두 번째 방법은 딕셔너리 변수의 오른쪽에 대괄호를 써서 직접 가 

져오는방식이다． 

그렇다면 왜 두 가지 방법이 있을까？ 첫 번째 방법에서는 만약 해당하는 키가 없다면 None(＝데이터가 

없다는 의미）이라는 빈 값의 데이터가 반환된다 . 하지만 두 번째 방법에서는 KeyError 에러가 발생 

한다． 

다음 코드는 딕셔너리에 없는 키로 데이터에 접근하려는 모습이고 , 옆에 주적으로 결괏값을 적어놨다． 

print(a-dict.get( "OH플' )) # None 

print(a_dict[ ‘애플 ]) # KeyError 발생 ! 

이번에는 딕셔너리의 데이터를 for 문을 이용해 가져와 보자． 

예제 2.32 for 문으로 딕셔너리의 데이터 가져오기 basic_v3.py 

for key in a_dict.keysO: 

print(a_dict.get(key)) 

딕셔너리를for 문으로 반복할 때는 먼저 키를 가져온 다음 , 반복문에서 키를 이용해 접근해야한다 . 딕 

셔너리의 keys() 함수를 이용하면 딕셔너리에 있는 모든 키가 리스트로 반환된다． 

즉 adict.keys(）는 〔 " 키움증권 " , " 카카오증권 " , " 네이버증권 " 〕처럼 딕셔너리에 있는 키를 리스트로 

반환하며 , 이를 이용해 for 문을 반복할 수 있다 . 최종적으로 a_dict.get(key）를 이용해 딕셔너리의 데 

이터에 접근하게 된다 . 결과는각 키의 데이터 값인 1300, 1500, 1000이 순서대로 출력된다． 
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딕셔너리는 리스트와 마찬가지로 키와 데이터에 동시에 접근할 수 있는 방법이 있다． 

예제 2.33 키와 데이터에 동시에 접근하기 basic_v3.py 

for key, value in a_dict.itemsO: #key와 value 값 모두 가져옴 

print( ' I값 : 딩5 , value값 : %s" % (key, value)) 

딕셔너리의 items( ) 함수는 키와 데이터를 동시에 반환해준다． 

for key, value in adict.itemsO: 

그래서 for 문 옆에서는 key, value 두 개의 변수를 지정했다 . 최종적인 출력 결과는 다음과 같다． 

키와 데이터에 동시에 접근하기 실행 결과 （콘솔창） 

키값 : 키움증권 . value값 : 1300 

키값 : 카카오증권 . value값 = 1500 

키값 : 네이버증권 . value값 : 1000 

마지막으로 딕셔너리에도 새로운 데이터를 추가할 수 있다． 

예제 2.34 딕셔너리에 데이터 추가하기 basic_v3.py 

a-dict = {" 키움증권 ":1300, " 카카오증권 ":1500, " 네이버증권 ":1000) 

a_dict[" 다음증권" ] = 2500 

print ( a_dict) 

키를 이용해 데이터에 접근할 때처럼 대괄호 안에 키 이름을 작성하고 , 등호 ' = ' 오른쪽에는 값을 입력 

했다 . 이렇게 하면 키가 " 다음증권 " 인 데이터가 없기 때문에 새로운 키가 추가되고 , 값으로는 2500이 

들어간다． 

출력 결과는 다음과 같다 . 마지막에 다음증권이 추가된 모습을 볼 수 있다． 

딕셔너리에 데이터 추가하기 실행 결과 （콘솔창） 

〃키움증권 ' : 1300 . 카카오증권 : 1500 . 네이버증권 : 1000, ’다음증권 ' = 250아 
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딕셔너리에 데이터를 추가하는 또 다른 방법을 살펴보자． 

예제 2.35 딕셔너리에 데이터를 추가하는 다른 방법 basic_v3.py 

a-dict = { " 키움증권 ":1300, " 카카오증권 " :1500, " 네이버증권 ":i000} 

a_dict .update({“다음증권 ":2500}) 

print(a_dict) 

예제 2.35에서는 update() 함수를 이용해서 키가 " 다음증권 " 이고 값은 2000인 데이터를 추가했다 . 결 

과는 다음과 같다． 

딕셔너리에 데이터를 추가하는 다른 방법 실행 결과 

{ 키움증권 ' : 1300, ‘카카오증권 : 1500 . 네이버증권 ' : 1000 . 다음증권 ' : 2500} 

두 가지 방법 모두 결과는 같지만 , update() 함수를 이용하면 다양한 데이터를 더 쉽게 추가할 수 있 

다 . 만약추가해야하는 데이터가하나가 아닌 여러 개인 상황을 가정해보자． 

예제 2.36 여러 데이터 추가하기 basic_v3.py 

a_dict = { " 키움증권 " :1300, "카카오증권 ":1500, " 네이버증권" :100아 

a_dict[ " 다음증권 "] = 2500 

a_dict["애플 " ] = 152000 

a_dict[ " 삼성 " ] = 221 500 

a_dict[ 'LG'] = 25800 

print(a_dict) 

예제 2.36의 방법으로는 데이터를 추가하고자 하는 개수만큼 데이터를 추가하는 코드를 작성해야 한 

다 . 이번에는update() 함수를 이용해 여러 데이터를 한 번에 추가하는 방법을 살펴보자． 

예제 2.37 여러 데이터 한 번에 추가하기 basic_v3.py 

a_dict = { " 키움증권" :1300, " 카카오증권" :1500, " 네이버증권 " :1000} 

a_dict . update( { "다음증권 ":2000, " 애플 " :152000, " 삼성 ":221500, "LG" :25800}) 

print(a_dict) 
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update() 함수를 이용한 방법에서는 코드 한 줄로 네 개의 데이터를 추가했다 . 추가하고자 하는 데이 

터를 미리 딕셔너리 형태로 만든 다음 update() 함수를 이용해 데이터를 추가한다 . 이 책에서는 두 가 

지 형식을 모두 사용하지만 , update() 함수를 사용해서 추가하는 방식을 더 많이 사용할 것이다． 

2.4.4 . 연습문제 

지금까지 다양한 형태의 자료형을 살펴봤다 . 실제 주식 프로그램에서도 리스트와 딕셔너리를 다양하게 

활용하는데 , 자료형을 어떻게 활용하는지 다음문제들을 풀어보면서 활용성을 학습해보자． 

문제 5] 딕셔너리에 있는 데이터의 총합 구하기 

{’키움증권 :5000, “카카오’ :3000 . 네이버‘ :2500｝에서 3개 증권사 가격의 총합을 출력하라． 

이 문제는 딕셔너리에 있는 주식 종목 들의 현재가를 더한 값을 구하는 것이다． 

문제 6) 나의 예수금으로 주식을 원하는 만큼 매수하고 , 남은 금액을 확인해보기 

휘키움증권 :5000, ’카카오’:3000, ’네이버’ : 200아과 예수금 111000원이 있다 . 예수금을 가지고 증권 

사에서 원하는 만큼 사라 . 그리고 남은 금액을 출력하라． 

단！ for 문과 if 문을 모두 활용하라． 

예수금 111,000원을 가지고 원하는 만큼 매수하면 된다 . 답은 정해져 있지 않으며 만들어보는 과 

정이 중요하다． 

문제 7] 종목이 특정 가격이 됐을 때 다른 종목 추가하기 

{‘키움증권’ :5000, ' 카카오’ :3000, ’네이버’ :2000｝에서 키움증권의 가격이 매일 1000원씩 올랐다 . 키 

움증권의 가격이 10000원이 됐을 때 종목 하나를 더 주시하기로 했다 . 키움증권이 10000원이 됐을 때 

딕셔너리에 이베스트증권의 현재가 5000원을 출력하고 . 딕셔너리를 출력해라． 

가지고 있던 종목이 특정 가격이 됐을 때 다른 종목을 하나 더 추가하는 문제다 . 이 역시 과정이 중 

요하며 답은 달라도 된다． 
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2.5 클래스와 함수 

파이썬은 객쳬지향언어（OOP, Object-Oriented Programming）라는 특징을 가지며 프로그램의 형 

태는 이 특징을 기반으로 구성된다 . 객쳬 지향 언어는 캡슐화＜Encapsulation) , 상속（Inheritance) , 추 

상화《Abstraction) , 다형성（Polymorphism）이라는 네 가지 특징이 있는데 , 이름만 봐서는 어떤 의미 

인지 알기 어렵다 . 그리고 이러한 용어와 특징은 지금 바로 이해하지 않아도 된다 . 코드를 진행하면서 

자연스럽게 익히는 게 가장 좋은 방법이다 . 그러므로 다음 설명으로 이론만 간단하게 알고 넘어간다． 

객체 지향 언어는 클래스（Class）와 함수〈Function) 두 가지를 가진다 . 클래스는 가장 큰 그룹이고 함 

수는 큰 그룹 안에 속해있는 소그룹으로 보면 된다 . 그리고 A그룹＜＝클래스）과 B그룹（＝클래스）이 있다 

면 필요에 따라서 A그룹의 데이터를 B그룹에서 사용할 수 있도록 구성이 가능하고 반대로 B그룹의 데 

이터를 A그룹쩨서도 사용하게 구성할 수 있다 . 구성하는 방식도 단순하고 쉽다 . 그래서 이 부분이 객체 

지힝＝ 언어의 장점 중 하나이고 가장 많이 활용된다 . 이 정도만 숙지하고 코드를 진행해도 된다 . 나머지 

개념들은 코드를 배우다 보면 자연스럽게 습득할 수 있을 것이다． 

이어서 소그룹을 의미하는 함수부터 살펴보자． 

2.5.1 . 함수（define) 

함수는 변수를 포함하거나 역할에 맡는 알고리즘을 계산하는 작은 단위의 집합체를 말한다 . 함수의 형 

태는 다음과 같다． 

예제 2.38 함수의 정의와 호출 basic_v4.py 

def english0: 

print( "영어과입니다 . " ) 

english() 

함수의 형식을 그림으로 나타내면 다음과 같다． 

함수 。I蓴 함수에 들어갈 데이터 

[ ! . 

def en이ish（변수1, 변수2 …）:' 

그림 2.11 함수의 형식 
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먼저 함수를 정의할 때는 맨 앞에 ' def ' 라는 키워드를 쓴다 . 그리고 바로 뒤에 함수의 이름을 작성한다． 

파이썬에서는 함수 이름을 지을 때 소문자로 시작하는 것이 암묵적인 규칙이다 . 예제에서는 영어과를 

표현하기 위해 함수 이름을 english라고 지었다． 

그다음에 오는 소괄호 ' () ' 는 함수에 전달할 매개 변 죠인데 , 매개 변수는 나중에 살펴보겠다 . 맨 마지막 

에 있는 콜론 ' :'은 함수를 정의하는 부분이 끝났음을 알려주고 있다 . 콜론 다음 줄부터 함수의 영역은 

들여쓰기로 작성해야 한다 . 앞서 배운 조건문처럼 말이다． 

예제 2.38에서는 " 영어과입니다"를출력하는함수를 정의했다． 

def englishO: 

print(「영어과입 니다 . ") 

그리고 마지막 줄에 english(）만 작성한 부분은 함수를 호출하는 코드이다 . 함수를 호출할 때는 함수 

이름 뒤에 괄호（ ）만 붙여주면 함수 안의 내용이 동작한다． 

함수의 정의와 호출 실행 결과 （콘솔창） 

영 어 과입 니 다． 

이어서 함수의 매개 변수를 살펴보자 . 함수는 호출할 때 데이터를 전달할 수 있다 . 다음 예제를 살펴 

보자． 

예제 2.39 매개 변수가 있는 함수 basic_v4.py 

def math(student_name): 

print (student_name) 

math( " 토마스" ) 

매개 변수가 있는 함수 실행 결과 （콘솔창） 

토마스 

예제 2.39에서는 함수를 정의하는 부분에 student_name이라는 변수가 있다 . 그리고 마지막 줄에 

서 함수를 호출할 때 괄호 안에 " 토마스 ' 를 작성해서 함수를 호출하고 있다 . 이렇게 하면 최종적으로 
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print(student_name）은 " 토마스”를 출력한다 . 이처럼 함수를 호출할 때 변수를 통해 데이터를 전달할 

수 있으며 , 이러한 변수를 매개 변수라고 한다． 

함수에서는 매개 변수를 2개 이상 사용할 수도 있다． 

예제 2.40 매개 변수가 여러 개인 함수 basc_v4.py 

def academy(student_namel, student_name2, student_name3): 

print (student_namel) 

print (student_name2) 

print (student_name3) 

academy( "토마스" . " 에디슨" . " 빌리 " ) 

매개 변수가 여러 개인 함수 실행 결과 （콘솔창） 

토마스 

에 디 슨 

빌 리 j綸濠璜赫盤錨輾輔옳 

예제 2.39와 다른 건 없다 . 다만 쉼표로 구분한 매개 변수가 더 많아졌을 뿐이다 . 그래서 예제 2.40을 

실행하면토마스 , 에디슨 , 빌리가모두출력된다． 

그리고 함수에 전달하는 데이터는 어떤 타입이든 가능하다 . 가령 함수에 함수를 전달할 수도 있다． 

예제 2.41 함수에 함수 전달하기 basic_v4.py 

def english(help): 

help() 

def helpO: 

print( " 도와주러 왔습니다 . " ) 

english(help) 

앞서 예제 2.38에서 english() 함수를 만들었던 것처럼 똑겉끼 함수를 정의한다． 

def english다ielp): 

help() --:, 
鑒瓣戇橫높＝芸舊甕놀寒瓷戇 릊蓬쭹鍵箋纛錢錢 
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그런데 이번에는 english 함수 안에 help() 함수가 들어 있다 . 그래서 전달받는 데이터가 함수임을 알 

수 있다 . 그리고 전달할 때는 괄호 없이 help만 전달했지만 , 최종적으로 help 함수를 실행하려면 항상 

괄호 ' () ' 까지 작성해야한다 . 즉 , help() 함수를 동작시킨 것이다． 

그러면 help에 어떤 데이터를 전달했는지 다음 코드를 보자 . help() 함수를 정의했고， english() 함수 

를 호출하면서 english() 함수에 help를 전달했다． 

def help(쟈 

print(" 도와주러 왔습니다 . " ) 

english(help) 

english() 함수를 호출하면서 전달하는 데이터로 help() 함수의 이름인 help를 전달했다 . 최종적으로 

def english(help)：로 전달된 help() 함수를 help라는 변수명으로 받고 있다． 

예제 2.41을 실행하면 " 도와주러 왔습니다 . " 가 출력된다 . 지금까지 함수를 정의하고 호출하는 방법과 

함수에 데이터를 전달하는 방법을 알아봤다 . 마지막으로 함수로부터 데이터를 반환받는 방법을 살펴 

보자． 

예제 2.42 함수에서 데이터 반환받기 basic_v4.py 

def mathO: 

name = " 광수“ 

return name 

who = math() 

print(who) 

함수에서 데이터 반환받기 실행 결과 （콘솔창） 

광수 

이번에는 함수 안에 return이라는 키워드가 보인다 . return은 단어의 뜻 그대로 반환한다는 의미이며， 

함수 안에서 처리한 데이터의 결과를 돌려주고 싶을 때 사용한다 . 그래서 ' return 데이터 ' 형태로 쓰면 

된다． 

return name 
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함수로부터 데이터를 반환받으려면 반환받은 데이터를 저장할 변수가 필요하다 . 예제 2.42에서는 

who라는 변수를 만들고 , wh《〕 변수에 반환받은 데이터를 저장했다． 

瀚0 = ma삽1() 

반환받은 데이터 , 즉who를출력해 보면 " 광수”가출력되는모습을볼수 있다 . 그리고 반환받을 데이 

터 역시 여러 개 지정할수 있다． 

예제 2.43 함수에서 데이터 여러 개 반환받기 basic_v4.py 

def multi0: 

return " a", 'b'' 

a, b = multi() 

result = multi() 

print(result) 

함수에서 데이터 여러 개 반환받기 실행 결과 （콘솔창） 

( 'a', ' b' ) 

함수의 return 부분에서 " a ' 와， " 두 개의 데이터를 반환했다． 

return "a", 

그리고 반환받을 데이터를 저장하는 변수도 2개 지정했다 . 그러면 순서에 맞게 a에는 " a " 가 들어가고， 

b어］는 % " 가 들어간다． 

a, b = multi() 

하지만 변수를 두 개로 지정하지 않고 다음과 겉미 하나의 변수에 벋아도 된다． 

result = multi() 

변수 result에 함수를 호출한 결과를 반환받고 있으며 , result를 출력하면 ( " a", ，心와 같이 튜플 형태 

로 출력된다． 
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잠깬 여기서 한 가지 재밌는 사실을 발견했을 것이다 . 앞서 리스트를 학습하면서 enumerate(）를 이 

용해 인덱스와 데이터에 동시에 접근했던 것을 기억하는가？ 그게 바로 반환받을 데이터가 두 개라서 

for 문의 오른쪽에 두 개의 변수를 지정했던 것이다 . 이제 enumerate( ）를 사용했던 예제를 조금 더 이 

해할 수 있을 것이다． 

이어서 클쾌스를 학습해보자． 

2.5.2 . 클래스（（기ass) 

클래스는 소그룹인 함수들을 포함하는 큰 집합쳬를 의미한다 . 그러면 큰 그룹인 클래스에 대해서 살펴 

보자． 

예제 2A4 클래스의 형식 basic_v4.py 

class B_schoolO: 

def __init__(self): 

print('b대학교 초기화 " ) 

B_school() 

함수를 정의할 때는 def를 사용했는데 , 클쾌스를 정의할 때는 class라고 쓴다 . 함수의 이름을 소문자로 

시작했던 것과 달리 , 클래스의 이름은 대문자로 시작하는 것이 관례이다． 

class B_schoolO: 

위와 같이 클래스를 정의하고 , 클래스 안에는 함수가 정의돼 있다． 

def __init__(self): 

-mnit－이라는 이름을 가진 함수는 지정함수로 , 사전에 정의된 파이썬 내장 함수이다 . 따라서 역할이 

정해져 있고 , 양쪽에 언더바 2개가붙어있다 . mnit은initilizer의 약어이며 ' 초기화’라고불린다． 

초기화란 클쾌스가 동작할 때 무조건 동작하는 함수를 말하며 클쾌스를 실행하는 순간에 설정해야 할 

기본적인 데이터들을 mnit 함수에서 구성해 놓는다 . 예제 2.44에서는 mnit 함수에 "I）대학교 초기화" 라고 

출력하고 있다． 
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클래스를 사용하기 위한 방법은 함수를 실행했던 것처럼 맨 아래에 Bclass(）라고 적어서 실행했다． 

그런데 이상한 부분이 있다 . __init__ (self）에서 self라는 변수가 보인다 . self는 바구니와 같은 역할을 

하는데 클래스 안에서는 자동으로 만들어진다 . 그래서 여태까지 작성했던 변수명 앞에 ' self. ' 를 붙이면 

그 변수는 바구니에 담아서 어느 함수로 넘어가든 바구니로부터 꺼내서 쓸 수 있다 . 다음 예제를 보자． 

예제 2.45 클래스 안에 self 기능 알아보기 basic_v4.py 

class A_schoolO: 

def __init__(self): 

print(“초기화 . 생성자") 

self . studentl name = None 

self .student2 name = None 

print(dir(self)) 

A_school() 

init - 함수에 studentl- name과 student2 name이라는 변수를 만들었다 . 그런데 앞에 self . 를 붙 

여서 바구니에 담아놓는다 . 그리고 self 안의 내용물을 다음과 같이 확인한다． 

print(dir(self)) 

dir이라는 함수에 넣으면 어떤 데이터가 들어있는지 보여준다． 

[ '__class__', ' -- delattr__' . '__dict__', '--dir-- ' . ' __doc_-', '_ eq__', ' __format__', '--

ge__" . ' __getattribute_._', ' __gt_-', ' __hash_-' . ' __init__' . ' _init_subclass__ ' . ' __le__ 

'__lt__', ' __module__' . '_-ne__', '__new__ ' , '__reduce__', ' __reduce_ex__', '__repr__', ' --

setattr__', '__sizeof__', '__str__', '__subclasshook__', '__weakref__', ' studenti_name ', 

'student2_name '] 

위와 같이 리스트 형태로 출력된다 . self에 담긴 데이터들이고 맨 마지막에 studenti- name과 

student2 name이 차례대로 들어간 모습을 볼 수 있다． 
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이어서 self의 용도를 더 확장해보자． 

예제 2.46 self으l 기능 확장해서 보기 basic_v4.py 

class A_schoolO: 

def __init-..(self): 

print("초기화 . 생성자" ) 

self .studentl name = None 

b = self .math() 

print( " 수학과 학생 %s" % b) 

def math(self): 

self .studentl_name = " 영수 " 

name = self.studentl name 

return name 

코드가 길어졌지만 당황할 필요 없다 . 차례대로 보면 아주 단순한 구조다． 

클래스 안와 m1it 함수 아래에 def math(self) 함수를 추가했다 . 그리고 클래스 안에 함수를 새로 

생성할 때마다 self는 함수의 변수에 무조건 들어간다 . 왜냐하면 함수도 바구니에 담기며 바구니에서 

필요한 데이터를 꺼내서 함수 안에서도 사용하기 때문이다． 

def math(self): 

self.studentl_narne = “영수” 

name = self.studentl name 

return name 

그래서 위 코드에서는 self.studentl name으로 바구니에서 studenti_name 변수를 꺼내서 사용하 

고 있고 , 데이터를 " 영수”로 넣는다 . 그리고 name으로 지정한 새로운 변수에 다시 담는다 . 마지막 문 

장은 return으로 반환해주는 과정이다． 

b = self, ma삽心 

print(“수학과 학생 %s" % b) 
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최종적으로 --m1it-- 함수를 보면 math 함수에서 반환받은 데이터를 b 변수로 벋하서 출력한다． 

지금까지 self의 사용 용도를 살펴봤다 . 마지막으로 예제 2.44에서 만든 B_school() 클래스를 A 

school( ）에서 사용해보자． 

예제 2.47 B_school() 클래스를 A_scho히（）에서 사용하기 basic_v4.py 

class B_schoolO: 

def __init__(self): 

printC'b대학교 초기화 ") 

self. school_name = 「b학교“ 

class A_schoolO: 

def __init__(self): 

print("초기화 . 생성자") 

self .studentl name = None 

b = self .math(.) 

print("수학과 학생 %s" % b) 

b_school = B_school() 

print(b_school .school_name) 

def math(self): 

self .studentl_name = "영수" 

name = self.studentl name 

return name 

A_school O 

클래스는 B school과 A_school 두 개가 있다 . 그리고 B- school의 --mnit-－에서는 school_name 

변수가 self어I 담긴다． 

self.school_name = 「b학교「 
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그리고 Aschool( ）의 ---mnit-－에서는 B_school(）을 사용하려고 가져온다． 

b school = B school() 

B_school( ）을 b_school 변수명에 할당한다 . 그리고 클래스를 변수로 변환하는 작업을 인스턴스화라 

고 한다 . 다른 말로 ' 객쳬화시켜서 사용성을 편리하게 한다’라고 보면 된다． 

이렇게 객체화된 클래스에는 데이터에 접근해서 사용할 수 있다． 

print(b_school. school_name) 

프린트를 이용해서 출력하는 모습인데 b school.school name 데이터를 출력한다 . school name은 

앞서봤던 B_school에 있는 데이터이다 . 그렇다 . 다른 클래스의 데이터도 이와 같은 형태로 가져와서 

사용할 수 있다． 

마지막으로 상속이라는 것을 알아야痘｝다 . 상속이란 상위 클래스의 기능을 하위 클래스에서도 그대로 

사용하도록 만드는 작업이다 . 이 프로젝트에서도 상속의 개념은 사용되며 단번에 이해하기 쉬운 접근 

이 아니다 . 그래서 몇 번이고 반복 연습을 하고 실전에 들어가면 좋다 . 다음 예제 2.48을 보자． 

예제 2.48 클래스의 상속 basic_v4.py 

class ParentO: 

def __init__(self): 

print( "부모입 니다 . " ) 

self . money = 500oE)oOE) 

def home(self): 

return "부모의 집" 

class ChildA(Parent): 

def __init__(self): 

print( "자식A") 

print("부모의 돈을 물려받을 수 없습니다 . ") 

print( "%s올 물려받았습니다 . " % self .homeO) 

74 손가락 하나 까딱하지 않는 주식 거래 사스템 구축 



class ChildB(Parent): 

def _init__(self): 

super( ) .__init__() 

print("자식B") 

print(“부모의 돈 %s" % self . money) 

printC'%s을 물려받았습니다 . " % self .homeO) 

ChildA() 

이ildB() 

우선 Parent 클래스부터 보자． 

class ParentO: 

def __init__(self): 

print(“부모입니다 . ") 

self.rnoney = 5O00000o 

def home(self): 

return “부모의 집’ 

Parent클래스는클래스명대로부모이다 . 부모클쾌스는5천만원인self, money와home(）이라는함 

수를 가진다 . 이 두 개를 하위 클래스에서 사용할 수 있게 만들어보자． 

class ChildA(Parent): 

def -- init__(self): 

print( " 자식A") 

print(“부모의 돈을 물려받을 수 없습니다 . ") 

print( "%s을 물려받았습니다 . " % self.homeO) 

위 코드는 α교dA() 클쾌스다 . 이름 그대로 자식A이고 클래스 괄호 안에 Parent 클래스를 넣었다． 

class ChildA(Parent)：는 부모의 데이터를 ChildA에서 사용하겠다는 상속의 의미가 된다 . 그리고 

ChildA의 mnit 부분을보자． 
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def __init__(self):嶼 

prtht( " 자식A" ) 

print(”부모의 돈을 물려받을 수 없습니다 . ") 

print( "%s를 물려받았습니다 . " % self.hocneO) 

자식A를 알리는 print 문과 다른 2개의 print 문이 있다 . print( " 부모의 돈을 물려받을 수 없습니다 . " ) 

의 의미는 부모의 Parent 클래스를 상속했지만 5천만원을 담은 self, money변수는 사용할 수 없다는 

의미다 . 자세한이유는잠시 후에 살펴보자 . 그다음print("%6를물려벋왔습니다 . "% self.homeQ）는 

Parent 클쾌스의 함수를 가져오고 있다 . 최종적으로 실행하면 결과는 다음과 같다． 

ChildA 클래스 실행 결과 （콘솔창） 

자식A 

부모의 돈을 물려받을 수 없습니다． 

부모의 집을 물려받았습니다． 璜鹹磁痲蘿 

이번에는 부모의 돈을 가져올 수 있게 구성한 ChildB( ) 클래스를 보자． 

class ChIldB(Parent): 

def __init__(self): 

super() .__init__() 

print( " 자식 B" ) 

print(“부모의 돈 %s" % self.money) 

print("%s를 물려받았습니다 . " % self.honieO) 

위 코드의 형태는 ChildA와 같지만 super( ).__init_(）이 눈에 띈다 . super라는 것은 상위 클래스에 

접근하겠다는 의미다． 그래서 Parent 클래스의 -mnit－에는 self, money 변수가 있다 . 그러므로 - 

mnit-－에 들어있는 self.money를 자식에서도 사용할수 있게 된 것이다 . 출력 결과는 다음과 같다． 

아1dB 클래스 실행 결과 （콘솔창） 

자식B 

부모의 돈 50000000 

부모의 집을 물려받았습니다． 
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이로써 다른 클래스의 데이터를 사용하는 상속 기능도 배웠으며 주식 코딩에서 사용할 수 있도록 문제 

를풀어보자． 

2.5.3 . 연습 문제 

클래스와 함수에 관한 문제는 실제 코딩에서 사용하는 난이도로 준비했다 . 그래서 해당 문제를 오랜시 

간 풀어보려고 노력하면 이 책을 진행하는 데 많은 도움이 될 것이다． 

문제 8) 딕셔너리에 있는 종목 중에서 5.000원 이하인 종목 출력하기 

Kiwoom 클래스와 Condition 클래스가 있다． 

class KiwoomO과 class Condition() 

Kiwoorn 클래스에는 mnit 부분에 다음과 같은 딕셔너리가 있다． 

{ ' 네이버’ :6000, ’애플’ :15000 . 다음’ :3000 . 넷플릭스 ' :5000, ‘구글’ :iooeoo, ’삼성 ' :3000, 

'LO' :1000, ’키움‘ :500, ’호랑’ :8000, ' 셀트리온’ :8500, ‘코난“ :6050, ’컬링:1000, ’하이원 ' :3200} 

Comdition 클래스에는 판에 기준（def sell_filtering()) 함수가 있고 . sell_f iltering() 함수에는 

5,000원 이하의 종목만 필터링 되도록 구성돼 있다 . Kiwoom 클래스에 있는 딕셔너리를 〔ondition 클래 

스의 filtering 함수에 보내서 5,000원 이하인 종목온 어떤 것들이 있는지 출력하라． 

문제 8은 지금까지 배운 내용들을 사용해서 구성한다． 

문제 'I 외국인 보유량이 많은 종목의 보유량 줄이기 

외국인 투자자들이 빠져나가고 있다． 그래서 외국인 보유량이 많은 넷플릭스 . 애플 . 구글의 보유량을 

반으로 줄이려고 한다 . 보유량을 줄여주는 sell_f iltering() 함수를 만들고 . return을 사용해서 결괏 

값을 반환받은 다음 출력하라． 

문제 9의 난이도는 문제 8의 난이도와 비슷하다 . 다만 sell_filtering(）에 return 문을 사용하라는 

조건이 추가됐다． 
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2.6 프로젝트 관리 

이번 장에서는 파이썬 기초를 학습했다 . 3장부터는 실전에서 사용할 주식 프로그램을 만들어나갈 것이 

며 , 이를 위해 기본적인 프로젝트 관리 방법을 알아야 한다 . 프로젝트를 진행할 때 폴더와 파일을 잘 관 

리하지 않으면 유지보수가 어렵고 , 수정해야할특정 지점을 찾기가 어려워진다 . 따라서 이번 절에서는 

파일과 폴더를 관리하기 쉽게 유지하는 방법을 알아보겠다． 

261 프로젝트 생성 및 폴더 관리 

이 책에서 진행할 프로젝트에는 대표적인 파일이 2개 있다 . 하나는 프로그램 실행용 파일（-m1it--）이 

고 , 다른 하나는 키움 API에 대한 코드를 모아卄 파일이다 . 파일을 정확하게 분류해야 유지보수가 간 

편해진다． 

먼저 이전에 만들어놓은 week 1 폴더에 있는 폴더와 파일을 모두 지우고 새로 시작한다 . 기존에 있던 

폴더와 파일을 모두 지웠다면 프로그램 실행용 파일부터 생성하자 . 프로젝트 뷰에서 week 1을 마우스 

오른쪽 버튼으로 클릭한 다음 [New] - [Python File］을 선택한다． 

· weeki 1C:WUsersWUSERWPycharrnProjectsWwee11 ∼￦ init_ py tweekil - PyCharm 

File E《批 View Navigate code Refactor 肉＇` lools vC 뾰indow 브elp 

hweeki ㄽ _init_.py 

rPrcjectweek1 C *UsersWUSEF_init_ pyliii External Libraries 
` Scratches and Consoles 

. 숫 * - 礖_init_.py 

Ne . v 

》（Cut 

r自 copy 

C으py Pa앉， 

C아ry Relative Path 

. Paste 

Find 뵤sages 

Find in Pa盼， 

Re이ace "1 Path. 

脯pect COde. 

Ctrl*X 

Ctrl.C 

Ctrl+Shift*C 

Ctrl.Alt.Shift*C 

Ctrl,V ' HTML File 

AlteF7 ' i !i Resource Bundle 
--"` “』c 1“· ‘" --

Ctrl+Shift+F Hairi() 

Ctrl-.Shift+R 

렙 File 

샅 New Scratch File 

`Directory 

h 하thon Package 

恭 Python File 

Ctrl ,Alt+Shift* Insert 

Refactor 

Clean Python Compiled Files 

Add to Favorites 

Show Image Thumbriails 

> 

> 

Ctrl.Shift.T 

그림 2.12 프로천爐에 새로운 파《새쓰 파일 생성 
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프로그램 실행용 파일의 이름은 m1it 양쪽에 언더바 2개를 넣은 -m1it-－으로 한다 . 다음과 같이 프로 

젝트 뷰에 --init--.py 파일이 생성된 모습을 볼수 있다． 

'－ 놀．－雜 

그림 2.13 프로그램 실행용 파일 생성 

생성된 -init__.py을 열고 , 다음과 같이 작성한다． 

예제 249 프로그램을 실행시킬 메인 클래스 _init--.py 

from kiwoom.kiwoom import * 

class MainO: 

def __init__(self): 

print("Main() start") 

Kiwoom() 

if name == " main ": 

Main() 

첫 번째 줄에서는 kiwoom이라는 패키지를 임포트（import）하고 있다 . 임포트는 ' 수입하다'라는 뜻을 

가진 단어로 , 코드에서 import는 다른 파일 및 클래스를 해당 파일에 불러와서 사용하겠다는 의미다． 

즉 , kiwoom 파일의 내용들을 가져와서 사용하겠다는 뜻이다 . 하지만 아직 Kiwoom 클쾌스를 만들지 

않아서 에러가 발생할 것이다 . Kiwoom 클쾌스는 다음 과정에서 만들 예정이므로 지금은 무시하고 넘 

어간다． 

from kiwoorn.kiwoom import * 

그다음Main() 클쾌스를 만들고 , Main() 클래스 안어］ - m1it 함수를 생성한다 . Main 객쳬를 생성 

하면 -mnit- 함수가 자동으로 실행되고 , 여기에서 클래스의 초깃값을 설정한다 . 그래서 -m1it-

함수에서 임포트한 Kiwoom( ) 클래스의 객쳬를 생성한다． 
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class MainO: 

def _init__(self): 

print("Main() start') 

Kiwoom() 

그리고 Main( ) 클래스가 실행용 파일이라는 것을 명시하기 위해서 실행 조건문을 작성한다． 

if name 

Main() 

mau가 

이어서 키움 API와 관련된 코드를 작성할 키움 클래스를 보자 . 우선은 kiwoom 클래스를 관리할 

kiwoom 패키지를 만들고 , 패키지 안에 kiwoom.py 파일을 생성한다． 

'Project ▼ 

weeki C:WUwfs*USER*pycharmPr이ects*we하（" 

V h kiwoom 
츤· l 

ㅣ , , 쏀．뼁"「Py 
I V _IFIIL_.JY 

그림 2.14 kiwoom 패키지와 dwoom.py 파일 생성 

파일을 생성했으면 kiwoom.py 파일을 열고 다음과같이 코드를 작성한다． 

예제 2.50 키움 API 코드를 담당할 키움 클래스 kiwcom.py 

class KiwoomO: 

def __init_-(self): 

print("Kiwoom() class start.") 

클쾌스명은 Kiwoom으로 지정해서 키움 API와 관련된 코드만 모아 놓는다 . 이로써 -Jnit__.py를 

실행하면 Main() 클래스가 실행되고 , Main( ) 클래스에는 Kiwoom() 클래스가 인스턴스화 돼 있어 

서 Kiwoom( ) 클래스도 실행된다． 

아직은 작성한 코드가 몇 줄 안 되기 때문에 지금과 같이 폴더와 파일을 나눌 필요성을 느끼기 어렵다． 

하지만 코드를 계속 업그레이드하다 보면 코드의 양이 몇천 줄 이상으로 늘어나기도 하는데 , 그때는 많 

은 양의 코드를 폴더와 파일로 쉽게 구분할 수 있기 때문에 유지보수가 편해질 것이다． 
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그러면 프로그램을 실행해 결과를 확인해보자． 

프로그램（__init__.py) 실행 결과 （콘솔창） 

Mairi() start 

Kiwoom() class start. 
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CHAPTER 

03 

키움 APi 

증권사의 데이터를 이용해 프로그램을 구성하려면 증권사의 API를 이용해야 한다 . 이 책에서는 API 

고객센터의 답변이 빠르고 , 인터넷에서 많은 정보 글을 접할 수 있는 키움증권의 데이터를 이용해 학습 

을 진행한다 . 먼저 키움API를 설치하고 키움API의 동작 원리를 살펴보자． 

3.1 키움 API 설치 

키움API1의 정식 명칭은 ' 키움Open API+'이며 , 키움증권홈페이지에서 확인할수 있다 . 이 책에서는 

간략하게 키움 API라고 부르겠다． 

· 키움증권 홈페이지 : https://www.kiwoom.com/ 

1 API眄ppIication Programming Interface): 다른 응용프로그램에서 제어할 수 있도록 안드는 인터페이스이다． 예를 들어 . C 언어를 기반으로 작성된 증권사 데이 

터를 윈도우의 파이썬에서 제어할 수 있도록 상호직용하게 만든 것이 있다． 
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그림 3.1 키움증권 홈페이지 

키움증권 홈페이지에 접속한 다음 화면 아래쪽을 보면 Open API 링크가 있다 . Open API 링크를 클 

릭해 Open API 페이지로 이동한다． 

모의／실전투자 신규고객 

시：s시비스 

영웅문《긔」“ 

그림 3.2 0pen AP 링크 클릭 
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Open API 페이지에서는 키움API의 설명과 사용 절차를 볼 수 있다． 

＾洛신청하러가기 》 

> 

〃 `

그림 3.3 키움 API의 사용 절차 

키욤.penAPl+ 
모믈다운로드 샌』 

‘令 < * 

> 

개발7F01드바로가기 샌』 

인‘쁘쁘느182: 11

교육VOD바로가기 > 

자료실바로가기 》 

> 
Step 4 

테스트 및 디버깅 

 7 

상시모의투자 ㄴ " 
신청하러가기 r 

이 책에서는 그림 3.3에서 강조한 부분을 따라 진행할 것이다 . ' 사용 신청하러 가기'와 ' 키움 Open 

API+ 모듈 다운로드’ , k OA Studio 다운로드 ' , ' 상시 모의투자 신청하러 가기 ' 를 홈페이지의 안내에 따 

라 차례로 신청한다． 

먼저 〔사용 신청하러 가기〕를 클릭하면 로그인과 이용약관 확인창이 나온다 . 차례대로 동의하면 키 

움 API를 사용할 수 있게 된다 . 그리고 ［키움 Open API+ 모듈 다운로드］에서 키움 API를 내려받고， 

[KoA Studio 다운로드］에서 KOA 스튜디오도 내려받는다 . KOA 스튜디오는 주직 코딩에 필요한 함 

수들이 설명된 문서다 . 마지막으로 ［상시 모의투자 신청하러 가기］를 클릭한 다음 모의투자 금액을 원 

하는 만큼 설정하고 신청한다． 

3.2 사기를 이용하는 데 필요한 PyQt5 

이 책에서는 PyQt5 라이브러리를 사용하는데 , 증권사API를 이용해 프로그래밍하려면 PyQt5에서 제 

공하는 몇 가지 기능이 필요하다 . 본론으로 들어가기어I 앞서 PyQt5를 사용하는 이유와 개념을 살펴 

보자． 
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3.2.1. PyQt5를 왜 사용할까？ 

2장 ' 파이썬 기초’에서 살펴본 프로그램은 실행시키면 순서대로 동작하고 최종적으로 종료되는 단순한 

형태였다 . 하지만 우리가 사용하려는 증권사 API는 이보다는 더 복잡하게 동작하며 , 증권사 API를 이 

용하려면 동시어］ 여러 가지를 고려해야 한다． 

첫째 , 프로그램이 실행되고 종료되지 않도록 프로세스가 돌아가게 만들어야 한다 . 예를 들어 장이 열리 

는 동안에는 프로그램이 절대 종료되지 않아야撞파 . 프로그램이 종료되면 모든 거래와 데이터 분석을 

할 수 없다 . 또한 프로그램을 시작하는 시점과종료되는 시점을 사용자가 정할 수 있게 만들어야 한다． 

둘째 , 종료되지 않은 프로그램 동작 내에서 증권사로 데이터를 요청하고 결과를 받아야 한다． 

셋째 , 파이썬 기초에서는 코드가 순서대로 동작하면서 먼저 실행한 코드가 끝날 때까지 다음 코드가 기 

다렸다 . 하지만 증권사 API에서는 먼저 실행한 코드가 끝날 때까지 기다리지 않고 다음 코드를 연달아 

실행해야 할 때도 있다 . 그래서 계산이 먼저 진행된 데이터부터 우선 처리해야 한다 . 그래야만 프로그 

램 상태를 유지하면서 중권사로부터 데이터를 실시간으로 받을 수 있다． 

넷째 , 이와 같은 처리가 마치 동시에 행해지는 것처럼 보일 수 있게 ' 동시성（Concurrency) 처리 ' 를 해 

야한다． 

위 설명만 읽어 봐도 굉장히 복잡해 보인다 . 만약 이와 같은 부분을 하나하나 고려하면서 직접 코드를 

작성해야 한다면 굉장히 오랜 시간이 걸릴 것이며 , 수년간의 작업이 될 수도 있다 . 다행히 PyQt5 라이 

브러리는 앞서 설명한 고려사항들을 함수로 만들어 두었고 , 우리는 필요한 것만 골라서 사용하면 된다． 

그리고 더욱더 놀라운 건 코드 몇 줄로 해결할 수 있다는 점이다 . 참고로 PyQt5는 모바일 앱처럼 디자 

인적언 요소를 꾸밀 때 사용하던 라이브러리다 . 하지만 역사가 오래되고 약 1.000개가 넘는 기능들을 

포함하다보니 디자인과관련된 기능 외에도유용한 기능이 많다 . 정말고마운 라이브러리다． 

특히 PyQt5의 기능 중에 이벤트 루프（Event Loop）를 가장 많이 사용할 것이다 . 이벤트 루프는 동시 

성 처리에 꼭 필요한 요소이며 , 다음 절에서는 이벤트 루프를 사용하는 데 필요한 기초 이론을 살펴 

보자． 

3.2.2 . 이벤트 루프가 만들어진 개념 

프로그램을 처음 접하는 독자라면 이벤트 루프의 개념을 바로 습득하기에 버거울 수 있다 . 따라서 프 

로그램을 처음 접하는 독자라면 ' 이벤트 루프는 여러 가지 데이터를 동시에 처리하기 위해서 필요하다’ 

정도만 알고 넘어가도 된다 . 이번 절에서 다루는 내용을 이해하기 어렵다면 3.2.4절로 넘어가도 되고， 
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3.2.4절에서 설치하라는 내용만 따라 하고 3장을 끝내도 된다 . 그 정도만 알아도 코드를 학습하는 데에 

는 문제가 없다． 

하지만 나중에 더 높은 성능의 알고리즘을 구성하려면 이벤트 루프의 개념을 확실하게 알아야 한다 . 그 

러므로 코딩에 들어가기에 앞서 이벤트 루프가 무엇인지 살펴보자． 

우선 이벤트 루프의 개념을 이해하려면 먼저 컴퓨터의 쓰레드（thread）에 대해서 알아야 한다 . 제어판 

에서 ［시스템 및 보안］ - ［시스템］으로 이동하면 다음과 같이 시스템의 속정을 볼 수 있다． 

' 시스쨈 - fl )C 

수 므 》 체어핀 ' 시스탬 및 보안 》 시스쨉 v .) 체（거편 걷 느 p 

0 
컴퓨터에 대한 기본 정보 보기 

Wp勿 `  버 전 

v·ㅃ에＄ t. H me 

02018 빠邙匿켸아＇ c야p 戚山孔 섧I 『 00 1코어당 쓰레드 2개 

사스탬 

프로새서： 耐姆 c여＇《1졔 7-6700 · 3.40Ghz 3.40 6Hz 

살치된 매모리（ㅐ^ M): 椎068 

사스탬 퓽튜 ．」．쇄르 훈영 체졔 . 녔넉 기번 프로쎄서 

짼 잊 터치J 머 디스황래이예 사용활 수 댔뇬 짼 뙤， 터치삭 업택에 없습니다 

그림 3.4 제어핀k게서 시스템 속성 확인 

YouTube! 

..Windowsl0 

이번 장에서 설명하는 내용은 유튜브 영상에서도 자세하게 설명하고 있다 . 프르그램동산 채널에서 #29-'432까지의 

영상을 보면 된다． 

https://youtu.be/6LhPrifnhCc 

프로세서에는 CPU의 모델명과 각종 연산＜대표적으로 입출력하는 데이터 처리）을 담당하는 CPU의 핵 

심 요소인 코어（Core) 수가 나와 있다 . 만약 코어 수가 나와 있지 않다면 CPU 모델명을 검색해서 확인 

한다 . 저자의 컴퓨터에는 Eight-Core(8코어）라고 나와 있으며 , 코어 안에서 데이터의 논리적인 계산 

을 처리하는 쓰레드（Thread）가 코어당 2개씩 포함돼 있다． 

예를들어 하나의 코어를 가지고 게임을 실행한다고 해보자 . 게임 안에서 세부적인 데이터 처리는 쓰레 

드가 담당하는데 , 여러 개의 쓰레드를 사용하여 처리할 데이터를 분산시키면 더 빠르게 데이터를 처리 

할 수 있다． 
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또 다른 예로 처리해야 할 주식 종목이 1,000개라고 해보자 . 만약 쓰레드가 하나라면 하나의 쓰레드가 

1,000개를 처리해야 하지만 , 4개의 쓰레드가 있다면 쓰레드 하나당 250개씩 나누어서 4배로 빠르게 

결과를 얻을 수 있다 . 이를 멀티 쓰레드（multi thread) 또는 다중 쓰레드라고 부른다． 

1000개 종목 

-

쓰레드1 쓰레드2 쓰레드3 쓰레드4 

그림 3.5 얼티 쓰레드의 예 

하지만 멀티 쓰레드 방식으로만 증권 API 프로그램을 다룬다면 문제가 생긴다 . 대표적으로 ' 쓰레드의 

간섭 ' 문제가 있다． 

예를 들어 사용자가 홈페이지에 접속하면 다양한 디자인과 홈페이지에 표시되는 정보 데이터들을 받게 

된다 . 이는 디자인에 관련된 데이터 처리와 서버와 관련된 처리 그리고 기타 데이터 처리가 순서대로 

계산을 진행함과 동시에 우선 처리된 결과부터 보여주므로 빠르게 페이지를 열어볼 수 있는 것이다． 

하지만 이는 멀티 쓰레드 방식이 아니다 . 멀티 쓰레드로 데이터를 나누어 처리하면 흩어져서 계산되는 

데이터들 사이에서 서로 필요로 하는 부분을 공유해야 하는데 공유하는 과정에서 데이터가 누락될 위 

험도 있고 , 어느 처리가 먼저 진행되던 사항인지 알기 어려워서 데이터가 꼬여 버릴 수도 있다． 

그러므로 이와 같은 처리는 데이터를 순차적으로 진행하면서 동시에 처리하되 , 원하는 데이터를 우선 

처리할수 있는 싱글 쓰레드（Main/Single Thread) 기반의 이벤트 루프 방식을 이용한다 . 그러면 싱글 

쓰레드의 이벤트 루프에 대해서 알아보자． 

3.2.3 . 싱글 쓰레드의 이벤트 루프란？ 

지금은 싱글 쓰레드가 무엇인지 대략적으로 훑어보고 , 완벽하게 이해하지 않아도 된다 . 자세한 내용은 

실전 프로그램을 개발하면서 자연스럽게 습득할 수 있을 것이다． 

다음은 지금까지 학습한 파이썬의 기초적인 동작을 그림으로 나타냈으며 , ' 안녕 ' 이라는 데이터를 출력 

하는 과정을 보여준다． 
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print( ' 안녕 ' ) 

7 

출력 구간 

그림 ;3 .6 상글 쓰레드의 데이터 요청 

 · print( ' 안녕 ' ) 

/// 

업무 공간 

요청 구간에서는 코드를 작성했으며 , 업무 공간＜stack）으로 데이터를 보내 연산 처리를 한다 . 처리가 

완료되면 출력 구간인 콘솔（console）에 결괏값이 출력돼서 이를 확인할 수 있다． 

하지만 다음과 같은 경우는 어떻게 되겠는가？ 가장 먼저 요청한 처리에 5초 동안 기다리라는 timer() 

항수가 적용돼 있다． 

처
 
리
 

순
 
서
 

▲
―
-
~
-

-
 

 - print( ' 안녕 ' ) 

／〃 , 

Tirner( 5초 후 ‘행복‘ 출력）,` 

print( ’안녕 ' ) 

처
 
리
 

순
 
서
 

요청 구간 

" 

출력 구간 

그림 ;3.7 타이머가 속한 싱글 쓰레드 

업무 공간 

이 경우 타이머에 지정한 시간이 지날 때까지 나중에 들어온 요청이 처리되지 못할 것이다 . 즉 , ' 안녕 ' 은 

출력되지 못하고 타이머가 끝나기만을 기다리는 문제가 발생하는데 , 여러 데이터를 처리해야 하는 프 
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로그램에서는 굉장히 치명적이다 . 왜냐하면 우선 ' 안녕 ' 이라는 데이터를 먼저 출력하고 싶어도 타이머 

가 끝날 때까지 기다려야 하기 때문이다． 

이런 문제를 해결하기 위해서 응용 프로그램들의 CRUD2를 처리할 수 있는 webAPI3 프레임워크가 등 

장했다 . 다음은webAPI를 적용했을 때의 처리를 나타낸 그림이다． 

Timer( 5초 후 ‘행복 ' 출력） 
7 

처
 
리
 

순
 
서
 

*
-
-
l
·

괘
―

· 

-print ( ' 안녕 ) 

유jeer) 5초 후 ·행복· 출력하 
print( ' 안녕 ' 

J 닛 

`

I

흽

―

*
 

처
 
리
 

순
 
서
 

요청 구간 

’안녕' 

츌력 구간 

그림 3 .8 WebAPI 적용 

업무 공간 

콜백 공간 

WebAPI 

이번에는 timer(）를 업무 공간에서 처리하지 않고 ㅉ/ebAPI 프레임워크에서 동작하도록 보낸다 . 그리 

고 ' 안녕 ' 을 출력하는 처리는 업무 공간으로 들어가므로 앞에 처리 중인 데이터가 없기에 바로 출력 

된다． 

WebAPI로 보내진 타이머는 5초가 지난 후에 콜백 큐 공간＜Callback Queue）에 처리된 결괏값이 쌓 

이게 된다 . 또한 다음 그림과 같이 업무 공간에 처리할 데이터가 더 이상 없는지 주시한다． 

2 CRUD: 本"트웨어가 가ㅈ는 기본적인 데이터 처리 가능인 생성（Create). 읽기（Read). 갱신(Update). 삭처(Delete＞를 일컫는다． 

3 WebAPI : 웹에 있는 정보의 요청． 삽입 . 삭처隱 개별적으로 담당하는 기능을 한다． 
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처
 
리
 

순
 
서
 

▲
 

' 행복 ' 

-

―

ㅗ

 

처
 
리
 

순
 
서
 

요청 구간 

' 행 보． *' 

'안녕' 

출력 구간 

그림 3.9 타이머 결과 출력 

업무 공간 

콜백 공간 

WebAPI 

업무 공간이 비어（empty) 있다면 콜백 큐에 찧여있는 데이터를 가져와서 출력 구간에 보여준다 . 이 과 

정에서 업무 공간이 비어있는지 확인하고 , 콜백 공간으로부터 출력 구간으로 데이터를 푸시하는 것을 

이벤트 루프라고 부른다． 

I 

콜백 공간 

업무 

그림 3.10 이벤트 루프 모습 

처 

리 
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이제 WepAPI 구간을 증권사의 API 서버로 明직서 생각하자． 

. 
` 
프로그래머 

· 일봉 요청 

· 호가창 요청 

· 조건검색 요청 

· 실시간 데이터 변경 정보 수신 요청 

· 주문 요청 

· 등．.. 

EventLoop 

그림 3.11 증권사에 데이터를 요청하는 사그널과 이벤트 및 슬롯 

· 일봉 데이터 

· 호가 데이터 

· 조건검색 데이터 

· 등．.. 

요청한 거 답장해줄게！ 

sign剖과 연결된 stot에서 

결괏값 받으면 돼 

slot 

뺙∼∼∼ 요청한데이터 가져옴 

예를 들어 , 프로그래머가주식 종목의 ' 일봉데이터'를 키움 서버에 요청하면 키움 서버는 요청 데이터를 

처리한 다음 콜백 큐 공간에 ' 일봉데이터 ' 결과를 넣어둔다 . 그러면 이벤트 루프를 통해서 콜백 큐허I 담 

긴 일봉데이터의 결괏값을 가져올 수 있다 . 그리고 이런 과정은 앞서 살펴본 동시성 처리로 이뤄진다． 

동시성 처리에서는 세 가지 전문용어인 시그널 , 슬롯 , 이벤트를사용하는데 , 각용어의 뜻을 알아보자． 

시그널（Signal）은 키움 서버에 요청하는 신호를 뜻한다 . 돐 (Slot）은 요청한 데이터의 결괏값을 받을 

공간을 말하며 , 마지막으로 이벤트（Event）는 시그널이 발생하면 결괏값을 어느 슬롯에서 받을 것인지 

연결해 주는 다리 역할을 한다 . 정리해보면 키움 서버에 데이터를 요청하는 시그널을 보내고 , 결괏값 

이 큐에 쌓이면 이벤트 루프를 통하여 슬롯에서 데이터를 반환받는다． 

지금까지 데이터를 요청하고 결괏값을 받는 원리를 살펴봤는데 , 만약 이러한 과정을 직접 구축한다면 

큰 부담이 될 것이다 . 하지만 PyQ15에서는 제공하는 QEventLoop( )4 클래스를 사용하면 코드 한 줄 

로 해결할 수 있다 . 다만 지금까지 배운 이벤트 루프와QEventLoop(）는 약간의 차이점이 있다． 

지금까지 살펴본 이벤트 루프는 타이머가 끝날 때까지 기다리는 동안 다른 데이터를 우선 출력할 수 있 

도록 동각했다 . 바로 이 부분 때문에 PyQ15에서 제공하는 QEventLoop(）는 한가지 기능을 더 추가한 

다 . 다음코드가 실행되지 않도록 막는 기능이다． 

4 QEventLoop ; 이벤트 루프를 직접 구성하는 것은 굉장히 복잡한 과정이다． 그래서 PyQ5에서 이벤트 루프에 필요한 모듈을 처巳흔Fr각． 
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예를 들어 주식 종목 을 매수하려면 통장에 얼마가 들어있는지 알아야 한다 . 이를 예수금이라고 부르고 

증권 서버로 통장의 예수금을 요청한다 . 따라서 프로그램 실행 순서는 다음과 같다． 

우선 예수금을 요청하고 예수금만큼 매수 요청을 해야 한다 . 그런데 예수금 요청 결과를 반환받기도 전 

에 다음 코드가 이어서 실행되면 예수금을 모르는 상태로 매수 주문이 들어가게 되고 , 결국 에러가 발 

생한다． 

그래서 QEventLoop(）는 증권 서버에 데이터를 요청하는 프로세스를 유지하면서 요청 처리가 완 

료될 때까지 다음 코드로 넘어가지 않는다 . 더 유용한 기능은 데이터를 요청하고 반환이 모두 완 

료되면 QEventLoop(）를 원하는 위치에서 종료하여 다음 작업으로 넘어갈 수 있게 한다 . 따라서 

QEventLoop( ）는 유연하게 원하는 부분에서 시작하고 종료시킬 수 있다． 

증권 서버 

▼ 

처
 
리
 

순
 
서
 

▲―llI 

예수금 요청 

QEventLoop() 

다음 코드 실행 막음 

print( ' 안녕 ' ) 

-

*

 

처
 

리
 

순
 
서
 

요청 구간 

출력 구간 

그림 3.12 QEventLoop를 사용할 때의 처리 과정 

업무 공간 

콜백 공간 

그러면 여기서 의문이 생길 것이다 . ' 파이썬 기초에서 코딩했던 방식대로 하나씩 처리하면 되는데 복잡 

하게 이벤트 루프를 왜 쓰지？ ' . 이벤트 루프를 사용하는 이유는 단순하게 WepAPI가 없다고 생각하면 

된다 . 그래서 코드를 순차적으로 처리하는 방식에서는 증권 서버로 데이터를 보내고 나면 프로그램이 

모든 역할을 끝낸 줄 알고 증권 서버로 보낸 데이터를 기다리지 않고 프로그램을 종료한다． 
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 --) print( ‘안녕 ' ) 

예수금 요청 

print( ' 안녕 ' ) 

프로그램 끝（종료）! 

-

-

.

I

~

*

 

처
 
리
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서
 

업무 공간 

출력 구간 

그림 3.13 EventLoop를 사용하지 않고 요청했을 때의 처리 과정 

그러므로 QEventLoop(）를 사용해서 증권 서버에 요청했던 데이터 수신이 정상적으로 이뤄지고 , 결 

괏값을 반환받을 때까지 프로그래머가 원하는 만큼 다음 작업으로 넘어가지 않고 안전하게 대기하는 

것이다 . 예를 들어 거래하는데 내가 가진 예수금을 모른다면 우선 예수금을 가져와야 한다 . 그래서 증 

권 서버에 예수금을 요청하고 이벤트 루프（QEventLoop()）를 실행해서 거래되는 것을 막는다 . 그다음 

예수금이 정상적으로 반환되면 이벤트 루프（QEventLoop()）를 종료해 거래에 들어갈 수 있게 한다． 

여기서 살펴본 예시는 이 책에서 다루는 많은 로직 중의 하나일 뿐이고 , 자세한 내용은 코드를 학습하 

면서 배우자． 

3.2.4. PyQt5를 사용한 코드 구성 및 키움 A더 사용하기 

우선 실행되는 프로그램이 종료되지 않도록 만들기 위해 PyQt5를 이용한다 . 앞서 설명했던 것처럼 프 

로그램이 종료되지 않고 동작해야만 증권사에 연결해 실시간으로 데이터를 처리할 수 있기 때문이다． 

그래서 코드를 작성하기에 앞서 PyQt5를 설치하는 방법을 살펴보자． 

파이참에서 출력 결과가 나오는 부분 아래쪽에 隧erminaㅐ 탭이 있다 . [Terminal〕 탭을 클릭하면 다음 

과 같은 화면이 나온다 . 어디서 많이 본 형태이지 않은가？ 그렇다 . 1.1.1 절에서 봤던 터미널 창이다． 

파이참에는 터미널이 내장돼 있어서 프로그램을 따로 실행할 필요 없이 파이참에 있는 터미널을 이용 

하면 된다． 
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蜜*洲汕卜 

Microsoft Windows [Version 10. 0. 18362. 535] 

(c) 2019 Microsoft Corporation. All rights reserved. 

(base) C: \Users\USKR\PycharinPr。jects\weekl >1 

!＝參TODO I I ' 

그림 3.14 파이참에 내장된 터미널 열기 

터미널에서 프로그램을 설치하려고 하는데 , 지금은 가상환경에 접속한 상태가 아니다 . (base）는 우리 

가 만든 가상환경이 아니고 기본 환경이라는 뜻이다 . 그래서 다음 명령어를 이용해 1.1.1절에서 만든 

가상환경에 접속한다． 

> activate py37_32 

'activate py37_32 ' 명령어로 가상환경에 접속하면 터미널의 맨 앞부분이 (py37_32）로 바뀐다． 

' ' －■，｀쩝r"-

Microsoft Windows [Version 10. . . 18362. 535] 

(c) 2019 Microsoft Corporation. All rights reserved. 

(base) C:\User뢰USER\PycharmProjects\weekl >acti vate py37_32 

(py37_32) C: \Users\USER\PycharmPr。jects\weekl >1 

iE鷺 1000 - * 聊hon Console 

그림 3.15 가상환경에 접속 
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이 상태에서 PyQt5를 설치하면 py37_32 가상환경에 PyQt5가 설치되는 것이다 . 다음 명령어로 

PyQt5를 설치한다． 

'pip'는 파이썬 라이브러리를 제어할 때 사용하는 명령어이고 , 'install'은 설치하겠다는 옵션이다 . 즉 

pyqt5를 파이썬 라이브러리에 설치하겠다’는 의미가 된다． 

Microsoft Windows [Version 10. 0. 18362. 535] 

(c) 2019 Microsoft Corporation. All ri밗1ts reserved. 

(base) C: \Users\USEF叭PycharmProject뢰weeki >activate py37_32 

(py37_32) C: \Users\IJSER\PychartnProjects\weekl>pip install pyq헤 

：름寒TO0O -  *勿 oncGmOe

그림 3.16 pip를 이용해 pyqt5 설치 

엔터를누르면 설치가진행되며 , 잠시 기다린다 . 설치가완료되면 다음과같은문구가출력된다． 

Installing collected packages: PyQt5-sip, pyqt5 

Successfully installed PyQt5-sip--12.7.0 pyqt5-5. 14.0 

출력된 문구에서 마지막에 Successfully가 보이면 정상적으로 설치가 완료된 것이다 . 가상환경에 설치 

가 완료되더라도 파이참에 라이브러리가 적용되기 전까지는 아래쪽에 ' processes running'이라고 표 

시된다 . 이는파이참의 업데이트 상황을 보여주는문구이며 , 'processes running' 문구가사라질 때까 

지 기다린다． 

ㅇ EveM Log 

-2 pOce55e5 running_ 1011 CRlF송 Uㅠ흡수 4 spaces * Python 3.7 (py37_32) α〕* ` 盤 

그림 3.17 파이참에 라이브러리 적용 중 
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'processes running ' 문구가 사라지면 [File] - [Settings] - [Pr이ect Interpreter〕로 들어가서 라이 

브러가 정상적으로 적용됐는지 확인한다 . 다음 그림과 겉끼 pyqt5가 있다면 잘 설치된 것이다． 

· 간 ∥． 

聊슨 트dt yore 艮aeqat. 도ode B이actor 990 功이5 v貶 쁘 

h week1 務 .Jrc0_W 

rw1 C *ospr*,ILLR*Pyth」9C.LlojeslcorC。。。。l p3 헌' 

그림 3.18 pyqt5 설치 확인 

· `?z豹r珊니｀ 

> ^Ppearanle& 8야너매】r 

Keyn,cp 

》 Ldㅎt이 

Plo4e,c 

> v큔『 』`c" 《끄〃` t＇며 

"P『꽥卜嶼t= 맞reki 

Pnrth wor놀t 》 01 '9 Ildelportet 門 Foe celled 9003011 

ProstclCnlorp3oFor  ㅇpacoe37 (3337_32)必．괆琅－써a〕*，沸 쀼`饍／37J：士므므l쬔변 

py 

pya뗀5 

FIord, 

FO3odest넌· 

「많c이』t 
아이숀《t S衲xture 

미Cpar 驥` 
" Bead. loesollorp 0epk가＂裙광쟝t 03P히310 
' La에ㅃp` &fraoiewOrks FY「ur 

> T.나｀ ＂孔래눙·`  

e 

f- 010190) Latest 

1 8 （》 겹 8 . 

팔 61 

毓*5 ^ r,4· 

근 5 . 2 5 〔｝ 

093 063 

219 219 

z6 1 z6 1 

7 430 2 ▲ z4 . 크 

2i1 21」 

예qment` 231 ^ 2 52 

竗 a 2．옰1 ^ 2^4 

pyodbs ‘α z5 ' 4027 

py아01왜 1도α. ^ 191.0 

pypJr5nq 2 1 ^ z4 5 

`92 5;,2 따qt 

pyqtl 5 1z 3 

py9959p 옰19.17 

py『eadn슨 z1 2』 

pr뒤0驢n0 0.1411 ^ 毓35.6 

〔｝y刃「ks '53 ~ 1 7 1 

p9101기“ 驪5」 ^ 玖옰찧 

pylest 431 ^ 5샀2 

이제 코드를 작성할 차례다 . --injt--.py를 열고 예제 3.1과 같이 코드를 작성한다 . 예제 3.1은 프로 

그램을 실행하면 종료되지 않으면서 동시성 처리가 가능하도록 만드는 코드다． 

예제 31 프로그램이 종료되지 않고 동시성 처리가 가능하도록 구성 -_init_.py 

from kiwoom.kiwoom import * 

import sys 

from PyQt5.QtWidgets import * 

class MainO: 

def __init__(self): 

print("Main() start ') 

self .app = QApplication(sys.argv) # PyQt5로 실행할 파일명을 자동 설정 

self.kiwoom = Kiwoom() # 키웅 클래스 객체화 

self .app.exec_() # 이벤트 루프 실행 
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if name == ~ ' main ~ ' : 

Main() 

위에서부터 한 줄씩 차례대로 살펴보자． 

먼저 sys라는 라이브러리를 임포트한다 . sys(System-specific parameters and functions）는 파이 

썬 스크립트를 관리하는 기능을 포함하고 있다 . 대표적으로 스크립트를 종료하거나 파이썬의 변수나 

함수를 다루는 기능이 있다． 

import sys 

그다음 PyQt5 라이브러리에서 QtWidgets 파일에 있는 클쾌스를 사용하기 위해 PyQt5.(才widgets 

를 임포트한다． 

from PyQt5.QtWidgets import * 

QtWidgets에 있는 QApplication 클래ㅅ는 프로그램을 앱처럼 실행하거나 홈페이지처럼 실행할 수 

있도록 그래픽적인 요소를 제어하는 기능을 포함한다 . 그 기능 중에 동시성 처리를 할 수 있게 해주는 

함수도 포함돼 있다． 

-mnit- 함수에서는 QApplication(）을 인스턴스화하고 , 실행하려는 파일 이름이 들어 있는 sys. 

argv를 전달한다 . 그러면 PyQt5는 실행해야 하는 파일을 인지하고 동시성 처리를 할 수 있도록 지원 

한다． 

self . app = QApplication(sys.argv) 
一 乙굽今 긷씹 ∼ 蝦 … 鞭 驪 

최종적으로 QApplication 클쾌스에 포함된 exec_() 함수를 실행해 프로그램이 종료되지 않고 동시성 

처리를 지원하도록 만든다 . 즉 , 프로그램이 3.2.2 절에서 배운 이벤트 루프로 동작하는 형태가 된 것 

이다． 

self . app .exec_() 

jnit__.py의 설정은끝났고 , 이 파일을수정할 일은 없다 . 이 파일은 프로그램을 실행하는 용도로만 

사용한다 . 이어서 kiwoom.py를 살펴보자． 
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예제 3.2 키움 AF기 코드들을 담당할 키움 클래스 woom.py 

from PyQt5.QAxContainer import * 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def __init__(self): 

super( ) .__init__() 

print("Kiwoom0 class start.' ) 

self .get_ocx_instance() # OC)< 방식을 파이썬0ㅔ 사용할 수 있게 반환해 주는 항수 실행 

def get_ocx_instance(self): 

self .setControl("KHOPENAPI .KHOpenAPICtrl.1 ") # 레지스트리에 저강된 API 모듈 불러오기 

코드를 한 줄씩 살펴보자． 

PyQt5의 기능을 가져오는 임포트 문을 보면 QAxContainer 파일에 들어 있는 클래스를 사용하려고 

한다 . QAxContainer에는 마이ㅋ 무추ㅍㅌ사에서 제공하는 프로세스를 가지고 화면을 구성하는 데 필 

요한 기능들이 담겨있다 . 이 책에서는 화면을 디자인하지는 않지만 , 코딩에 필요한 기능을 가져와야 한 

다 . 필요한건 QAxContainer에 속해있는QAxWidget이다． 

from PyQt5.QAxContainer import * 

다음과 같이 QAxWidget을 상속벋아서 사용한다． 

class Kiwoom(QAxWidget): 

상속된 QAxWidget의 …mnit-－에 포함된 변수 및 함수들을 내려받아서 사용하도록 한다． 

super( ). jnit__(）은 QAxWidget.__init__()과 같다고 보면 된다． 

QAxWidget은 디자인 구성을 컨트롤하고 재사용하는 기능들을 포함한다 . 여러 기능 중에서 설치 

된 API의 모듈을 파이썬에 쓸 수 있도록 해주는 setContr이（）이라는 함수가 필요하다 . 그리고 키움 

Open API＋는 윈도우에 . OCX 확장자로 저장돼 있다 . setControl(）은 . OCX 확장자도 파이썬에서 사용 

할 수 있게 해준다 . 그래서 get_oCx_instanCe(）라는 함수 안에 setControl(）을 작성할 것이다． 

self .get-ocx_instance() # 0α 방식을 파이썬에 사용할 수 있게 반환해 주는 함수 실행 
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키움 API를 설치하면 레지스트리（Registry)5에 API의 모듈이 등록된다 . 그 안에는 ocx6 방식으 

로 구성된 키움과 관련된 여러 가지 정보가 들어있으며 , 그 레지스트리의 파일명은 'KHOPENAPI. 

KHOpenAPICtr1. 1 ' 이라고 등록돼 있다 . 그래서 등록된 레지스트리를 파이썬에서 제어할 수 있도록 

setContro17 함수를사용한다． 

def get_ocx_instance(self): 

se1f. setControl(" KHOPENAPI. KHOpenAPICtrl. 1") # 레지스트리에 저장된 API 모듈 불러오기 님芸鏶큐졈‘ 

최종적으로 파이썬에서 키움 API를 제어할 수 있게 된다 . 우선 코드가 정상적으로 동작하는지 확인해 

보자 . 다음과 같이 프로그램이 종료되지 않으면 정상적으로 구동 중인 것이다． 

ㄺ 깔alHU start 

Kiwo i() class start. 戇

 

.

 

－
갓
 

峯

 

5

■

콤

 

흡

 

:= 寒1OOO ■ TerminaI * 聊on Consoic 

이벤트 루프 동작 

3.2.5. 24시간 자동화 시스템의 동작 원리 

이전 절에서는 키움API를 이용해 프로그램을 만들기 위한 기본적인 설정을 했다 . 이제 본격적으로 주 

식 프로그램을 만들 텐데 , 어떻게 24시간 동안 자동화가 이뤄지는지 대략적인 흐름을 살펴보자． 

다음 그림은 24시간 운용되는 자동화 시스템의 전쳬 흐름도이며 , 흐름도의 순서대로 프로그래밍을 학 

습할 예정이다 . 지금은 구체적인 학습을 하기 전이라서 어떤 흐름인지 알기 어려울 것이다 . 하나씩 배 

워가기 전에 각 구간이 어떤 역할을 하는지 큰 흐름을 살펴보자 . 참고로 더 자세한 알고리즘 도면은 

9장에서 볼 수 있다． 

5 레자즈트리 ; 윈도우운영체제에서 사용하기 위한구성 정보들을 저징后ㅐ 놓은 공귄히다． 

6 0CX(OLE custom eXtension) ' 마이ㅋ쿠추푸ㅌ 윈도우 운영체제에서 실행할 수 있도록 만들어진 특수한 목적의 프로그램이며 확장자명이 ㅇcx이다． 

7 setContrd : COM(Component Object Model) 객처I를 인스턴스화 해주는 함수다． 즉． 키움 OpenAP를 파이썬에서 사용할 수 있게 만들《거 준다‘ 
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실시간 매 구성도 

장시간체크 

Kiwoom 

TR/signal/ 

slot연결 

Kiwoom 

로그인／ 

성공여부 

계좌 보유종목 

가져오기 

분석해 놓은 

종목 가져오기 

장시간 제크 

장 시작 

장 마감 

실시간 주시 

포트폴리오 

계산 

매수／매도 

종목선정 

／저장 

그림 3.20 24시간 동안 운영돠는 자동화 시스템의 운영 방식 

Kiwoom TR / signal / slot 연결'은 이벤트 루프에서 배운 시그널 , 이벤트 , 슬롯을 미리 설정하는 과 

정이다 . 증권 서버에 데이터를 요청하는 이벤트를 통해서 어떤 슬롯에서 결괏값을 받을지 미리 설정 

한다． 

'Kiwoom 로그인 / 성공 여부'에서는 로그인을 진행한다 . 계좌 정보와 예수금은 로그인을 해야만 알 

수 있고 , 거래 또한 로그인을 해야만 가능하다 . 증권 계좌에는 이전에 매수해 놓은 종목이 들어 있을 

것이다． 

'계좌 보유 종목 가져오기 ' 에서는 이러한 종목 을 프로그램으로 가져오는 작업을 한다 . ' 분석해 놓은 종 

목 가져오기 ' 에서는 전날 미리 선정해 놓은 종목 흘 프로그램으로 가져오는 작업을 한다 . 이 책에서 만 

들 프로그램에서는 다음 날 주시할 종목 들 을 전날 미리 선정한 다음 파일에 저장해 둔다． 

'장시간 쳬크’에서는 주식장의 시간 상태를 가져온다 . 예를 들어 장 시작（09:00) , 장시간 외 호가시간 

(15:20) , 장종료（15:30) 등이 있다 . ' 실시간 주시 ' 에서는 장이 시작＜09:00）되면 실시간으로 주직 종목 

데이터들을확인한다． 

'매수／매도’에서는 실시간으로 종목 데이터를 분석하고 , 매수 및 매도 조건에 맞으면 주문에 들어간다． 

그리고 주식장이 끝나면 개인의 분석 방식（이 책에서는 그랜빌의 매수신호 제4법칙을 이용）으로 계산 

어 들어간다 . 여기서 다음 날을 위한 종목 들 을 미리 선정하는 작업을 한다 . 마지막으로 ' 종목 선정 / 저 

쟝에서는 포트폴리오 분적에서 선정된 종목을 파일로 저장한다． 

이처럼 복잡한 과정을 자동으로 매일 반복한다 . 하지만 걱정할 필요 없다 . 하나씩 구축해 나가면 충분 

히 이해할 수 있고 , 훌륭한 주식 자동 매매 프로그램을 구축할 수 있을 것이다 . 그러면 기초부터 하나씩 

만들어보자． 
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CHAPTER 

04 

계좌 정보 자져오기 

주식을 거래하려면 우선은 계좌 정보를 알아야 한다 . 따라서 가장 먼저 해야 할 일은 로그인을 진행하 

고 , 계좌 정보를 가져오는 것이다 . 그다음 계좌에 들어 있는 예수금을 가져오고 , 보유 중인 종목과 쳬 

결되지 않은 미쳬결 종목 들 을 가져온다 . 이번 장에서는 이러한 과정을 로그인부터 단계적으로 학습해 

보자． 

4.1 키움 시긔로 키움증권에 로그인하기 

로그인을 하기에 앞서 3가지 용어를 알아야 한다 . 우리가 증권 서버에 요청하는 함수인 ' 시그널'과 , 요 

청 결과를 어느 함수에서 받을지 지정해주는 ' 이벤트 ' , 그리고 요청 결과를 받을 함수인 ' 슬롯’이다 . 시그 

널과 이벤트는 이미 만들어진 함수로서 API로 제공되고 , 슬롯 함수만 우리가 만들어서 사용한다 . 그러 

면 로그인 요청과관련된 시그널 , 이벤트 그리고 로그인 처리 결과를 받는슬롯을 구성해보자． 

CHAPTER 04 - 겨따 정보 가져오기 101 



내 프로그램 

. 
- 

프로그래머 

Event Signal / Slot 연결！ 

- onEventConnect.connect() 

그림 4.1 로그인 도면 

키움서버 

요구사항 처리 로그인이 장상적으로 되었는지 

Slot에게 결과 잔송 

로그인 시도 

. Login Event 발동 

- self .dynaniicCall( " conirnclonnect()") 

로그인 요청에 필요한 시그널 함수는 CommConnect( ）이고 , 로그인이 정상적으로 이뤄졌는지 결괏값 

을받을함수를지정하는이벤트는OnEventConnect(）이다 . 해당함수들과자세한코드설명은KOA 

Studio에서 확인할 수 있다． 

증권사에서 제공하는 코드를 설명해놓은 ［개발가이드〕 탭에서 ［로그인 버전처리］를 보면 로그인과 관련 

된 함수와 이벤트가 나와 있다 . 먼저 로그인을 요청하는 시그널은 ComrnConnect( ) 함수를 사용한다． 

그리고 ' OnEveritConnect'를 사용해서 슬롯과 이벤트를 연결한다 . OnEventConnect는 앞에 노란색 

아이콘으로 돼 있는데 , 이벤트 역할을 하는 함수는 노란색 아이콘으로 구분돼 있다《전부 다 그렇지는 

않다）. 
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· KOA StuthoSA wr 2.20 

"-' 
曰 勿닒 개발 가이드 

□ 눌 키움 《)penAPI 

타｀ 로그인 버전처리 

∥겯 기뵨설영 

白겯 찬련칡驢 

ㅃ LONG COmmC예＇dO 

∼ 卽 void CommT·탬『minateO 

l 洶 LONG GetConnectStateO 

-. BSI뀨GetLognIn衍(BSTR sTag) 

」 0 vo4d OnEventConnect.ong nElTCode) 

驪，조翁 v04d OnRecrseMsg(SSTR sScrNo. BSTR sRQName, BSTA C。E 
由 , 주운과 잔고저리 

ㅁ , 조건검색 

□ , 기타항수 

□ 닙 OpenAPi 오류코드 

·일시간묠． LTR옥4 . :，『 이드 놀파연 

그림 4.2 KOA Studio - 로그인 버전 처리 

{OnEventConnect(）이밴트〕 

OnEventConnect( 
k〕sg nErrCode // 료그언 상태툴 전달하는뎨 자눼한 내용은 아라l 상눼L겪용 참고 

》 

료그언 지리 이벤트업니다 . 성공이뎐 언자값 nEirCode가 .어며 에러는 다믐과 갈믄 값이 천달된니다． 

nE＇ㅜc《）de별 성눼녜용 

륵11긔【） 사용자 정뵤교한 싣패 

101 서버접숙 실패 

102 버전처리 실째 

여기매 젼툰 초희 뎨어티가 표시·니다． 

OnEventConnect의 설명글을 보면 OnEventConnect(long nErrCode）라고 나와 있는데， 

nErrCode는 슬롯에 전달해줄 요청에 대한 결괏값이다 . 그래서 프로그램에서도 슬롯 부분에는 전달받 

을 변수를 지정해야 한다 . 자세한 내용은 코드를 살펴보면서 이해해보자． 

추가로 KOA Studio의 설명을 보면 로그인을 요청하는 시그널은 CommConnect( ) 함수를 사용효Ft1-. 

예제 4.1 로그인을 요청하는 함수 kiwoom.py - det event_slotsO 

from PyQt5.QAxContainer import * 

from PyQt5.QtCore import * 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def __init__(self): 

super() .__init.__() 

print("Kiwoom() class start.") 

######### 초기 셋팅 함수들 바로 실행 

self. get_ocx_instance( )# 0CX 방식을 파이썬에 사용할 수 있게 변환해 주는 함수 

self .event_slots() # 키움과 연결하기 위한 시그널 / 슬롯 모음 

self. signal_login_commConnect 0 # 로그인 요청 함수 포함 
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######################################### 

… 생략 … 

def event_slots(self): 

self. OnEventConnect .connect (self, login_slot) # 로그인 관련 이벤트 

__init__() 함수에 2개의 함수를 추가했다 . event_slots(）는 이벤트를 모아 놓는 향층ㅍ이고 , signaL 

login_commConnect(）는 로그인을 요청하는 함수를 포함하고 있는 함수다． 

self.event_slots() # 키움과 연결하기 위한 시그널 / 슬롯 모음 

self. signal_login_commConnect() # 로그인 요청 함수 포함 

먼저 이벤트들을 모아 놓을 함수가 필요해서 event_slots() 함수를 생성했다 . 이 프로그램에는 로그 

인 이벤트뿐만 아니라 다양한 이벤트가 있다 . 따라서 이러한 이벤트를 모아서 관리하기 위해 event_ 

slots( ) 함수를 만들고 이 함수에서 관리한다 . 그리고 로그인을 요청하면 정상적으로 처리됐는지 슬롯 

구역에서 확인해야 한다 . 그래서 슬롯 구역을 이벤트와 연결해주는 함수를 작성한다． 

def event_slots(self): 

self .OnEventConnect.connect(self. login_slot) ) # 로그인 관련 이벤트 

OnEventConnect 함수는 로그인 요청의 결괏값을 받을 함수를 지정하는 이벤트이다 . 이벤 

트 . connect（슬롯） 형태로 결괏값을 반환받을 슬롯을 연결한다 . connect는 단어의 뜻 그대로 연결한다 

는 의미이고 self.login_slot 함수를 슬롯으로 사용한다． 

self.login_slot 함수를 슬롯으로 사용했으니 해당 슬롯을 만들 차례다 . 다음과 같이 로그인 처리 결과 

를 받을 슬롯을 생성한다． 

예제 4.2 로그인 처리 결과를 받을 슬롯 kiwoom.py - det Iogin_slot() 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def __init__(self): 

super( ) .__init__() 

printYKiwoom() class start.' ) 
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####### event loop를 실행하기 위한 변수 모옴 

self, login_event_loop = QEventLoop() # 로그인 요청용 이벤트 루프 

######################################### 

… 생략 ∼· 

def login_slot(self, err_code): 

print(errors(err_code) [ii) 

＃로그인 처리가 완료됐으면 이벤트 루프를 종료한다． 

self.login_event_loop. exit 0 

추가한 코드를 살펴보자． 

self, login_event그oop 변수는 로그인을 요청하고 안전하게 완료될 때까지 기다리게 만들기 위한 이 

벤트 루프 변수다． 

self.login_event_loop = QEventLoop() # 로그인 요청용 이벤트 루프 ∼琰∼십쑈샀＞繃a 
毓
 

OnEventConnect 이벤트가 발생하면 결괏값으로 로그인 성공 여부를 포함한 변수（＝인자）를 해당 슬 

롯으로 보내준다 . 그리고 그 인자를 err_code라는 변수로 받는다 . 그렇다면 어떤 인자를 슬롯으로 보 

내주는지 어떻게 알 수 있을까？ 이 역시 KOA Studio에서 확인할수 있다． 

KOA Studio에서 〔개발가이드］ - 〔로그인 버전처리］ - [OnEventConnect()〕의 설명을 보면 long 

nErrCode 인자가 전달된다는 것을 알 수 있다 . 다른 이벤트들도 슬롯으로 보내주는 인자를 각각 포함 

하고 있다 . 이는 학습을 진행하면서 하나씩 살펴보겠다． 
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【OnEventConnect(）이벤트〕 

OnEventConnect( 
bnq nErrC에e // 로그언 상태를 천닫하는데 자새한 내용은 아래 상세내용 참고 

) 

로그언 저리 이벤트업니다 , 성공어면 인자값 nErrcode가 （〕이여 에리는 다욤과 갈은 값이 천달됩니다． 

nErrCode뜀 싶섀내용 
-100 사용자 정보교환 샬패 

-1m 셔버접속 싣패 

-102 버전잭리 실째 

그림 4.3 슬롯으로 전달돠는 인자 

전달받은err_code가0이면 로그인에 성공한 것이다 . 그리고 에러가 발생했을 때는 다른 에러 코드（숫 

자）가 전달된다 . 이어서 에러 코드를 모아槌 파일을 만들어보자． 

에러 코드는 config 폴더를 생성하고 그 폴더에 errorCode.py를 만든다 . 그리고 errCode. py에 딕셔 

너리 형태로 에러 코드를 모아 놓는다． 

i ㅁPnect V 

v · kiwoom 

恭 kiwoom'py 

恭 _init_.py 

》 비Ii Ext 'naI Libc ies 

`Saatches and Consoles 

0 츳 * - 

그림 4.4 config 폴더와 errorCode.py 파일 생성 

로그인과 관련된 에러를 제외한 다른 에러 코드는 7.5.4 절에서 다루는 키움 서버로부터 메시지를 받는 

구간에서 확인할수 있다 . 이는 뒤에서 다시 살펴보자． 
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예제 4-3 에러 코드를 모아놓은 파일 errorCode.py - def errors() 

def errors(err_code): 

err_dic = (0: ( 'OP_ERR_NONE ' , ’겅상처리 ' ). 

-1@:( 'OP_ERR_FAIL', '실패' ), 

-100:( 'OP ERR LOGIN' . ' 사용자겅보교환실패 ' ). 

-101: ( 'OP_ERR_CONNECT' , ’서버접속실패’ ). 

· 생략 ．· 

-310:( 'OP_ERR_MIS_SOOCNT_EXC' . ’주문수량500계약초과’ ). 

-340: ( 'OP_ERR_ORD_WRONG_ACCTINFO' , ’계좌정보없음’ ). 

-500:( 'OP-ERR-ORD_SYMCODE_EMPTY' . ' 종목코드없음’ ) 

} 

result = err_dic[err_code] 

return result 

예제 4-3（게는 에러 코드의 일부만 게재했다 . 전체 소스 코드는 예제 파일의 errorCode.py롤 참고하자． 

kimoom.py에서는 모아 놓은 에러 코드를 참조할 수 있게 errorCode를 임포트한다． 

예제 4.4 에러 코드를 모아놓은 파일 임포트 kiwoom.py 

From PyQt5.QAxContainer import * 

from PyQt5.QtCore import * 

from config.errorCode import * 

다시 이어서 예제 4.2의 코드를 살펴보자 . 다음 코드는 self, login_event_loop 변수인 이벤트 루프를 

,exit( ）으로 종료해주고 있다． 

＃로그인 처리가 완료됐으면 이벤트 루프를 종료한다 

self . login_event_loop. exit() 
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여기서 사용하는 이벤트 루프는 PyQt5에서 제공하는 이벤트 루프 기능을 사용한 것이다 . 3.2 절 

에서 배운 QApplication 클래스에서 실행한 . exec_(）는 프로그램이 종료되지 않도록 만들기 위 

한 용도로 실행한 큰 틀의 이벤트 루프였고 , 이 이벤트 루프 안에서 동작하는 각 기능을 구현하면서 

도 필요에 따라 이벤트 루프를 생성해서 데이터의 간섭을 막아야琿1다 . 그래서 PyQt5에서 제공하는 

QEventLoop() 클래스를 이용한다． 

이전에 . exec ()로 이벤트 루프를 실행했을 때 프로그램의 동각이 종료되지 않았다 . 이는 PyQt5에서 

제공하는 이벤트 루프의 특성 때문인데 , 이벤트 루프는 진행 중인 처리가 완료될 때까지 다음 코드가 

실행되지 않도록 막아주는 기능을 포함한다 . 그래서 키움증권 서버에 요청하는 프로세스와 그 밖의 계 

산 과정이 완료될 때까지 블로킹（Blocking）하는 역할을 한다 . 즉 , 功서 요청이 완료되지 않은 상태에 

서 다른 코드가 실행되는 불낭사를 사전에 차단하는 것이다． 

결과적으로 QEventLoop를 동착시키고 , 직접 . exit(）으로 종료해주지 않으면 다음 코드가 실행되지 

않는다 . 그러므로 이어서 살펴볼 코드에서 로그인 시그널을 요청하고 QEventLoop() 클래스를 가져 

와서 . exec_( ）를 동작시키면 로그인을 요청하는 송／수신이 안전하게 완료될 때까지 기다릴 수 있게 된 

다 . 그래서 로그인이 완료되기 전에 다른 코드가 실행되는 오류를 막아주고 , 키움 서버 통신과의 네트 

워크 동시성 처리 안전성이 보장된다． 

모든 요청이 정상적으로 이뤄지는 것을 확인하는 슬롯에서 self.login_eventloop.exit(）를 호출하면 

QEventLoop는 종료되고 다음 코드가 실행되기 시작한다 . 방금 설명한 로그인 시그널을 요청하는 코 

드를 살펴보자． 

예제 4.5 로그인 시그널 kiwoom.py - def signaUogin_commConnect() 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def __init__(self): 

… 생략 … 

def signal_login_commConnect(self): 

self.dynamicCall("CommConnectO") # 로그인 요청 시그널 

self, login_event_loop. exec_() # 이벤트 루프 실행 

def login_slot(self, err_code): 

print(errors(err_code)[1]) 
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＃로그인 처리가 완료되었으면 이벤트 루프를 종료한다． 

self, login- event- loop, exit 0 

먼저 로그인 요청을 담당하는 시그널 구역을 만든다． 

def signal_login_commConnect( self)：「곁 
濂
 

∼
 

纏
 鬱

 

그리고 키움 서버에 데이터를 요청하기 위해 다음 함수를 이용한다． 

self .dynamicCall("ConimConnectO ") # 로그인 요청 시그널 

dynamicCall(）은 PyQt5에서 제공하는 함수로 , 小어I 데이터를 송수신해주는 기능이 있다 . 이 함수 

는 키움 서버에 데이터를 요청할 때 꼭 필요한 함수여서 요청할 때마다 사용한다． 

따라서 이 함수를통해 키움서버에 로그인을요청한다. 이때 인자로는문자열 타입의 " CommConnect( )" 

함수를 전달한다 . CommConnect( ) 함수는 로그인을 요청하는 시그널 항수다． 

그러면 로그인이 요청되고 시그널의 역할은 끝났기 때문에 다음 코드를 실행하려고 할 것이다 . 하지만 

로그인이 완료됐다는 결과를 받지 못한 상태라서 다음 코드가 실행되지 않도록 막아야 하며 , 동시에 키 

움 서버에 요청 중인 네트워크 통신이 끊기지 않아야 한다 . 이는 앞에서 계속 언급했던 이벤트 루프를 

이용해 해결할 수 있다． 

이어서 exec () 함수로 이벤트 루프를 실행한다 . 이제 로그인 요청이 완료될 때까지 다음 코드가 실행 

되지 않아서 안전성이 보장된다． 

self, login_event_loop. exec_() # 이벤트 루프 실행 

마지막으로 PyQt5에서 제공해주는 (?EventLoop(）는 QtCore에 포함돼 있다 . 따라서 QtCore를 임 

포트 해야 한다． 

from PyQt5.QtCore import *: 

PyQt5.QtCore를 임포트하면 QEventLoop(）를사용할수 있다． 
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지금까지 살펴본 kiwoom.py의 전체 코드는 다음과 같다． 

예제 4.6 지금까지 구현한 kiwoom.py의 전체 코드 kiwoom.py 

from PyQt5.QAxContainer import * 

from PyQt5.QtCore import * 

from config.errorCode import * 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def __init__(self): 

super() ..__init__() 

print("Kiwoom() class start.' ) 

####### event lo아〕를 실행하기 위한 변수 모음 

self, login_event_loop = QEventLoop() 

######################################### 

######### 초기 셋팅 함수들 바로 실행 

self, get_ocx_instance ( )# OCX 방식을 파이썬에 사용할 수 있게 변환해 주는 함수 

self, event_slots 0 # 키움과 연결하기 위한 시그널 / 슬롯 모음 

self. signal_login_commConnect() # 로그인 요청 함수 포함 

######################################### 

def get_ocx_instance(self): 

self. setControl( ' KHOPENAPI . KH이)enAPlCtrl.1') # 레지스트리에 저장된 api 모듈 불러오기 

def event_slots(self): 

self. OnEventConnect .connect (self, login_slot) # 로그인 관련 이벤트 

def signal_login_commConnect(self): 

self,dynamicCall("CommConnectO") # 로그인 요청 시그널 

self, login_event_loop. exec_() # 이벤트 루프 실행 

def login_slot(self, err_code): 

print(errors(err_code) [ii) 

＃로그인 처리가 완료되었으면 이벤트 루프를 종료한다 

self.login_event_loop, exit C) 
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그리고 지금까지 생성한 패키지와 파일의 구조는 다음과 같다． 

ㅁProject ' . 즛 - * - 

V hconfi9 

鷺 errorCode'py 
`7 h kiwoom 

恭kiwoom泗 

驃 _init_ py 

》 미Ii External Ubr ies 

`Scratches and Consoles 

그림 4.5 자금까지 구축한 프로젝트의 폴더와 파일 

4.2 계좌번호 가져오기 

로그인을 하면 개인 정보와 관련된 데이터를 요청할 수 있다 . 그중에서 가장 먼저 필요한 정보는 계좌 

와 관련된 정보다 . 계좌번호를 요청하고 반환받는 방법은 로그인하는 방법과 거의 유사하다． 

예제 4.7 계좌번호 가져오기 kiwoom.py - def get_account_info() 

… 생략 ·· 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def __init__(self): 

def get_account_info(self): 

account_list = self.dynamicCall('GetLoginlnfo(QString)' , 'ACCNO") # 계좌번 

account_num = account_list. split('; ' )[O] # a;b;c -p [a, b, c] 

self.account nurn = account nuts 

print(“계좌번호 : %s" % account_num) 
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계좌 정보는 로그인과 다르게 요청하고 결과가 반환될 때까지 대기하지 않아도 된다 . 이미 로그인했기 

때문에 개인 정보를 바로 얻을 수 있다 . 그래서 계좌번호 가져오는 함수를 kiwoom. py의 맨 아래쪽에 

작성한다 . 몇 번째 줄에 함수를 만들어야 하는지 위치는 중요하지 않지만 , 코드를 추가해가는 입장이므 

로 맨 아래에 추가하면 된다． 

먼저 계좌번호를 가져오는 함수를 생성한다． 

def get_account_info(self): 

get_accountjnfo() 함수 안에 self.dynamicCall() 함수가 보이는데 , 이 함수는 로그인을 시도할 때 

이미 살펴본 함수다 . 데이터를 요청할 때 dynamicCall(）은 필수이다． 

계좌 정보를 가져올 때는 " GetLoginlnfo(QString) " 함수를 이용한다 . GetLoginlnfo(QString) 함수 

에 인자로 （간String1을 지정하고 , ACCNO를 가져오겠다고 지정해서 계좌 정보를 가져온다． 

account list = self.dynamiccall("GetLoginlnfo(QString)", "ACCN0") 

KOA Studio에서 ［개발가이드］ - ［로그인 버전처리］ - ［관련함수］의 GetLoginlnfo(BSTR sTag）를 보 

면 ACCNO 외에도 여러 가지 변수가 있다． 

[LONG GetLoginlnfoQ] 

로그연 후 사용할 수 있으여 언자값에 대용하는 정보를 얻을 수 었습니다， 

언자는 다욤값을 사용할 수 있습니다． 

"ACCOUNT CNT": 보유계좌 수를 반환함니다． 

"ACCLIST" 뜨는 "ACCNO" : 구븐자 '., ' 로 연겸된 보유계좌 욕톡묠 반환합니다． 

"USER Ity ' : 사용자 ID름 반화함니다． 

"USER NAME": 사용자 이름을 반환함니다． 

"KEY BSECGB": 키보드 보안 해지여부를 반환합니다．(0 : 정상＇ 1: 헤지） 

"FIREW_SECGB" : 방화벽 설정여부룹 반한합니다．(0 : 미설정＇ 1 : 설정＇ 2 = 해지》 

"GetServerGubun" : 접슥서버 구분을 반한함니다．(1 : 모의두자＇ 나머지 = 실서버） 

리 텬값 
인자값에 대용하는 정보름 얻을 수 있승니다． 

그림4.6 KOA Studio - GetLoginlnto0 

1 QString : QStnng 타입은 String 타입과 같다． PyQt5는 파《개선 외에 여러 언어에서 통용되기 때문낙1I 통일된 문자열 형태의 타입을 가지기 위해 PyOt5에서 제 

공하는 OString이 존재한다． 그리고 Py＜괘5는 문자열을 자동으로 0String으로 변환해三 기능이 있다 
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반환받을 수 있는 여러 옵 크이 있는데 , 이 책에서는 계좌번호만 필요하므로 " ACCLIST " 또는 

ACCNO " 만보자 . 두용어는 같은 데이터를 반환한다 . 이때 보유한 계좌가 여러 개이면 ' ;'으로 구분 지 

어서 반환된다 . 더 자세하게는 계좌가 1개일 때는 ' 계좌번호； ' 형식으로 반환되고 , 2개일 때는 ' 계좌번 

호1；계좌번호2; ' 형태로반환된다． 

따라서 반환받은 계좌번호를 ' ;'으로 구분하여 리스트에 담고 , 첫 번째 요소만 가져와 보자 . account 

list. split(';' ）은 account_list어I 있는 문자열을 괄호 안에 있는 문자인 ' ;'를 기준으로 나누고 , 〔계좌1. 

계좌2〕 형태로 리스트에 담아 반환한다 . 이 중 리스트에 첫 번째 계좌만 가져오기 위해 ［이을 붙여 계 

좌1만가져온다． 

account_nurn = account_list. split(';')[GI a;b;c → [a, b, cj 

그리고 self.account num 변수로 지정한다． 

self.account nuni = account num 

마지막으로 계좌번호를 가져오는 향수가 실행되게 m1it에 올려준다． 

예제 4.8 -- mrit-- 함수에 계좌번호 가져오는 함수 추가하기 kiwoom. py 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def __init__(self): 

… 생략 … 

######### 초기 셋팅 함수들 바로 실행 

self.get_ocx_instance() #Ocx 방식을 파이썬에 사용할 수 있게 변환해 주는 항수 

self.event_slots() ＃키움과 연결하기 위한 시그널 / 슬롯 모음 

self. signal_login_commConnect () ＃로그인 요청 함수 포함 

self. get_account_info() ＃계좌번호 가겨오기 

######################################### 

지금까지 구현한 코드를 실행한 결과는 다음과 같다． 

CHAPTER 04 - 계좌정보 가져오기 113 



프로그램 실행 결과 - 계좌 번호 가져오기 （콘솔창） 

겅 상처 리 

8128621511 

4.3 예수금 정보 가져오기 

계좌번호를 가져왔다면 계좌에서 보유하고 있는 예수금 정보를 가져올 수 있다 . KOA Studio의 아래에 

있는［'R목록］ 탭을클릭하면opt00001, 0pt100081 . . . 과같은트랜잭션목록이 나온다 . 트랜잭션은 

서버에 있는 저장소의 데이터를 반환받는 과정을 의미하고 여기서는 트랜잭션을 TR 또는 tr로 표시한 

다 . 트랜잭션 목록 흘 자세히 살펴보면 코드 오른쪽에 트랜잭션의 이름이 나와 있다 . 이 이름을 보고 필 

요한 트랜잭션을 찾으면 된다 . 이 중에서 예수금 정보를 가져올 수 있는 트랜잭션은 ' oPw00001 : 예 

수금상세현황요청 ' 이다． 

可체＇ (JP＇【wPRo:찬심층복쓰도그댐졍모묘섬 

台··． opw0000l ㅍ 에수금상새헌황요첨 

- 따걋[INPLJI1 

; 9‘겯 [Ot51P1JI] 

- 由…，:7 싱글뎨이터 ［예수금상세현황】 

l 由…뱃믐， 멀티뎨이터 【종목별에수금헌황】 

斷 O`PW00002 = 일별추정예탁자산현황요청 

山．4윙 OPW00003 = 추정자산조회요청 

山．」｀ OPW00004 = 계좌평가현황요청 

그림 4.7 KOA Studio - 예수금상세현황요청 

'opw00001 ' 왼쪽에 있는 [+] 아이콘을 클릭해 확장한 다음 〔OUTPUT］을 보면 ' 싱글데이터 〔예수금상 

세현剔'과 ' 멀티데이터 ［총목별예수금현황〕 ' 이 있다 . 싱글데이터는 트랜잭션 요청 한 번으로 조회할 수 

있는 데이터를 의미한다 . 반대로 멀티데이터는 트랜잭션 요청 한 번으로는 모든 데이터를 벋하을 수 없 

는 데이터를 뜻한다 . 예를 들어 계좌에 보유 중인 종목이나 주식의 일봉 , 주봉 데이터 등은 멀티데이터 

이다 . 이러한 데이터는 여러 번 반복해서 가져와야 한다 . 그래서 다중（＝멀티） 조회한다는 의미로 볼 수 

있다． 

그러므로 이전보다 요청하는 방법이 더 복잡하고 , 여러 단계를 거쳐야 한다． 
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먼저 첫 번째 단계에서 무엇을 요청할 것인지 정보들을 작성한다 . 여기에서 작성한 정보들은 

dynamicCall을 이용해서 시그널을보내면 키움 서버는 어떤 요청인지 인식을 한다． 

두 번째 단계에서는 계좌번호와 같은 기본적인 정보들을 작성한다 . 코드에서는 SetlnputValue 향수에 

기본적인 정보들을 입력한다． 

마지막 단계는 요청하고자 하는 트랜잭션의 코드를 CommRqData 함수에 작성하고 , dynamicCall을 

이용해 키움 小로 요청한다 . 키움 서버에서는 트랜잭션의 코드를 참조해서 어떤 데이터를 요청하는 

지 인식하고 , 요청한 데이터에 접근하기 위한 계좌번호나 비밀번호가 적혀있는 정보들을 살핀다 . 정보 

가 올바르면 요청 데이터를 짖아서 슬롯으로 전달한다 . 그리고 이런 정보들을 작성하는 과정을 ' 전문을 

작성한다’라고말하며 , 앞으로는 ' 전문’이라고표기하겠다 . 

설명으로는 복잡하지만 직접 코드로 구현해보면 생각보다 단순하다 . 차근차근 하나씩 진행해보자 . 우 

선 SetlnputValue와 CommRqData에 들어가는 내용은 KOA Studio에서 확인할수 있다． 

4.3.1. KOA에서 예수금 싱글데이터 확인하기 

KOA Studio에서 트랜잭션 요청의 ' opw00001 : 예수금상세현황요청 ' 을 클릭해 보면 오른쪽에 요구사 

항 작성란이 나온다 . 데이터 입력란에 데이터를 넣어서 ［조회］ 버튼을 클릭하면 결괏값을 미리 확인해 

볼 수 있다． 

! 초회 I 뗀짝-1흠밴’…灌묵箋 
一논珊： 

：흙튤둣 칡 ㅁ ' 

ㅁ Q〕w仇》001 = 예수궁상섀현황요청 - 

계좌번호 

비밀번호 

囊 HI 믹 비古OI련 

l 조회구분 

그림 4.8 KOA Studio에서 트랜잭션 요청 내용 입력 

그전에 먼저 KOA Studio에서 모의투자 로그인을 해야 한다 . 주메뉴에서 ［파일］ - 呻pen API 접속〕 

을 클릭한 다음 모의투자에 로그인한다 . 처음 로그인할 때에는 업데이트 때문에 다소 시간이 걸릴 수도 

있다． 
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因 KOA StudioSA ver 220 

: t8(F) ［보기凹 도응르「 

／篁 
Open API 해지 

레 
'l凶 

EJF 개발 가이드 

□…瞭 키움 OperkAPl 

□* 로그인 버전처리 

「＇ 기본설명 

□『겯 관련함수 

긴… IIJ LONG CommCor,nectQ 

∥礪） void Commlerminateo 

, ∥… 미 LONG GetConnectS柏teo 

∥…I BSTRGetL에inlnfo(BSTR sTag) 

; I void OnEventConnec띠《）ng nFsrCode) 

[ ; ii void OnReceiveMsg(8STR sScrNo, BSTR sRQName. BSTR sTr(力（軟 

白』驪 조회와 실시간데이터처리 

白“恪 주문과 잔고처리 

山．흼 조건검색 

巾｀ 기타함수 

戱* Oper1APl 오류코드 

그림 4.9 KOA Studio에서 모의투자 로그인 

이어서 그림 4.8에서 살펴본 입력란에 데이터를 하나씩 넣는다 . 첫 번째 입력란에는 계좌번호를 입력 

하고（이전 절에서 실행한 코드에서 출력된 계좌번호를 입력한다） , 두 번째 입력란에는 모의투자의 공 

통 비밀번호인 ' 0000'을 입력한다 . 비밀번호입력매쳬 구분에는 00을 입력하고 , 조회구분은 2（일반조 

회）를 입력한다 . 그러면 KOA Studio의 가운데에 있는 텍스트 설명이 다음 그림과 같이 표시된다． 

/******************************************************뿌우* ＇· 

/// ########## Open API 함수를 .］용한 천믄쳐리 《＝+＋용 샘퓰코드 예제업니다． 

〔 opw00001 : 예수금상세현황요청 ] 

1. Open API 조회 함수 입럭값을 설정합녀다． 
계촤번효 볍 전믄 조회할 보유계촤번효 

SetInputValue(" 계촤번효" ' "8121439211"); 

비낄번효 = 사용안합（공백》 
SetInputVa3ue( " l믿!호" ' "1111"); 

ㅂ］믿번효입걱애졔 1분 . 00 
SetlnputValue(" 비얼번효입걱매체구분" ' '00"》; 

조회구분 = 1:추정조회＇ 2：얼반조회 

SetInputValue("조朝ㅗ분" ' "2'); 

2. Open API 조희 합수를 효출해서 천믄욜 서버로 전송함니다． 

ComrnRqData( "RQName" ' "opwUoool" , "화면번효"): 

**/ 

/********************************************************************/ 

그림 4.10 KOA Studio에서 트랜잭션 요청 내용 확인 
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계좌번호 , 비밀번호 , 비밀번호입력매쳬구분 , 조회구분이 작성했던 데이터 그대로 반영돼서 표시된다． 

여기에서 SetlnputValue와CommRqData를확인할수 있으며 , 파이썬에서 이를그대로사용한다． 

그리고 요구사항 작성란 위에 있는 ［조회〕 버튼을 클릭해 보면 다음과 겉끼 결과를 확인할 수 있다． 

여기매 전문 조회 뎨이터가 표시됩니다． 

이 (0pw00001 예수금 · 00000000498473뙤 
1] ［이〕w0000l 주식증거금현금 = 《겨기xxxxx,xxxxx겨기 
괴 ]opw00001 수익증권증거금현금 퀴겨xxxx겻격것x겨xx겨x치 
3] ]0pw00001 익일수익증권매도정산대금 맙 여xx겨xx겨xxxxxxx치 
4] ［이〕w0000l 헤외주식뭔화뎨욥설정금 = (xxxxxxx겨xxxxx刃］ 
되 kpw00001 신용보증금현금 = ￡x뱄x첫기겨겻겨x겨x겨겨긔 
히 ［이〕w00001 신욥담보금현금 = 이x,xx뵤겆겻xxxx겨x기 
7] ]opw0000l 추가담보금현금 = (x x̀겨겨겨xxxxx써겨기긔 
히 ]opw0000l 기타증거금 . 00000000000000 
뫼 ]opw00001 미수꽉보금 = (xxx닛xxxxxxxxx겨긔 
1《지 I이》w00001 공매도뎨금 = 눼x겨겨겨겨xx겨겨x겨겨x겨기 
11] ]opw00001 신묩설정평가금 = (xxx,x겨겨xxxxxxx기 
123 ［이》너00001 수표입금역 = 《xxx써기x，겨겨x 겨`x섯기 
1쾨 ［이）w00001 기타수표입금역 릍 이xx겻xx,xxx겨x겨〕《〕］ 
143 l opw0000l 신용담보재사용 = 《겨xx겻xxx겨x，겨겨〕α〕］ 
1죄 ［이》w00001 코넥스기본예탁금 = 000겨겨〕《xxxx겨겨겨겨기 
163 ［이）w00001 E【W예탁평가금 = 《xxxxxxx，겨x가xxx기 
173 ［이’w0000l 신용뎨주권리예정금역 = 여xx겨xx겨x겨겨〕o이겨기 
1히 [opw0000l 섕계형가입금역 = 《xxxx八 x^xx겨xx지 
1의 ［이）w00001 섕졔형입금가능금역 = 띠겨xx겨겨겆겨겨xx겨겻기 
혜 ]opw00001 대욤금평가금엑（합계） 모 (xxx겻xx각xxxxx，겨치 
21] 눕pw00001 잔고대용평가금역 = 《겨겨x겨겨x겨겨겨겨겨xx겨기 
z긱 [opw000이 위탁대욤잔고평가금엑 = 며x겨겨xㅈ겻x겨xxx〕嫂〕］ 
233 [opw0000l 수익증권대용평가금역 = 《겨기기x겻x겆각겨겨겨겨xx치 
243 [opw0000l 위탁증거금뎨욤 = 《x겨xxxxxx뱄xxxx기 
z뙤 [0pw00001 신용보증긍대욤 = 《xx겨겨기x겨，겨겨겨기기겨기 
2히 눋pw00001 신묩담보금뎨욥 = 이겨겨x갓x겨겨겨겨겨xxx치 
27] [opw0000l 추가담보금뎨용 ㅖx0000000000000] 
2테 脾pw00001 켠릭녜븜남 · 여x각x 겨`－ ，겨겨긔 i 

초言万戚d-

그림 4.11 KOA 以udio에서 트랜잭션 요청 결과 

예수금외에도많은데이터가출력되며 , 결괏값앞에 ' 00000000'이 붙쩌있다 . 이러한형태는프로그램 

에서도 똑같이 출력된다 . 그러므로 코딩을 하기 전에 어떤 정보를 어떤 형태로 받는지 KOA Studio에 

서 미리 확인하고 코드를 작성하는 것이 좋다 . 미리 확인하지 않고 바로 코드를 작성하면 반환받은 데 

이터의 형식을 이해하지 못해서 자주 오류를 겪게 되며 , 원인을 찾기까지 오랜 시간이 걸릴 수 있다 . 그 

러므로 KOA Studio에서 우선 조회를 해보고 , 파이썬 코드로 옮기는 습관을 들이도록 하자． 

4.3.2 . 예수금 정보 가져오기 

kiwoom.py 파일의 가장 아래에 계좌의 상세 정보와 관련된 요구 사항을 작성하고， 이를 요청하는 시 

그널 코드를 작성한다． 
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예제 4.9 예수금 정보 요청하기 kiwoom.py - det detail_account_infoO 

class Kiwooni(QAxWidget): 

def __init∼－(self): 

… 생략 … 

####### event loop를 실행하기 위한 변수 모음 

self. login_event.joop = QEventLoop() ＃로그인 요청용 이벤트 루프 

######################################### 

####### 계좌 관련된 변수 

self.account num = None ＃계좌번호 담아줄 변수 

self . deposit = 0 ＃예수금 

self.use_money = 0 ＃실제 투자에 사용할 금액 

self.use_rnoney_percent = 0.5 ＃예수금에서 실제 사용할 비율 

self.output_deposit = 0 ＃출력가능 금액 

######################################## 

####### 요청 스크린 번호 

self.screen_niy_info = "2000" ＃계좌 관련한 스크린 번호 

######################################## 

######### 초기 셋팅 함수들 바로 실행 

self.get_ocx_instance() #Oo< 방식을 파이썬0ㅔ 사용할 수 있게 변환해 주는 함수 

self.event slots() ＃키움과 연결하기 위한 시그널 / 슬롯 모음 

self. signal_login_commconnect() ＃로그인 요청 시그널 포함 

self.get_account_info() ＃계좌번호 가져오기 

self.detail_account_info() # 예수금 요청 시그널 포함 

######################################### 

··· 생략 … 

def detail_account_info(self, sPrevNext="O"): 

self.dynamicCall("SetlnputValue(QString, QString)", " 계좌번호“ . self.account_num) 

self.dynamiccall("SetlnputValue(QString, QString)", "비밀번호" . "0000") 

self.dynamiccall("SetlnputValue(QString, QString)", ' ‘비밀번호입력매체구분’ ' . "00") 

self.dynaniiccall("SetlnputValue(QString, QString)", "조회구분“ . "1 ") 
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self.dynamicCall("CommRqData(QString, QString, int, QString)", " 예수금상세현황요청". 

'opw@eO@l ", sPrevNext, self.screen_my_info) 

위 코드는 KOA Studio에서 예수금을 조회했던 과정을 파이썬 코드로 작성한 것이다 . 한 줄씩 자세하 

게 살펴보자． 

-m it- 함수 마지막 줄에 detaiLaccount- info(）라는 함수를 호출했다 . detail_account_info( ）는 

예수금 요청 시그널을 포함하는 함수다． 

self . detail_account_info() # 예수금 요청 시그널 포함 

계좌의 상세 정보를 조회하는 함수를 만들었고 , 함수의 인자에 sPrevNext2가 보인다 . sPrevNext는 

4.4.2 절에서 자세하게 배울 예정이므로 간단하게 흐름만 살펴보고 넘어가겠다． 

deF detail_account_info(self, sPrevNext= 'O"): 

우선 sPrevNext의 초깃값은 " 0 " 으로 설정했으며 , 조회할 데이터가 더 있다면 sPrevNext를 " 2 " 로 변경 

해서 받아야한다 . 예를들어 , 게시판에서 한 페이지에 글을 20개까지만출력해서 보여주고 , 21번부터 

는 2페이지에 출력해야 한다고 해보자 . 이 경우 1페이지에 출력할 글은 sPrevNext를 " 0 ' 으로 설정하 

고 조회한다 . 그러고 나서 조회할 글이 더 있다면 sPrevNext를 " 2 " 로 설정한 다음 재요청해서 다음 페 

이지를조회한다 . 이때 처음조회는무조건 sPrevNext를0으로설정해야한다 . 

키움 API도 이와 비슷하다 . 계좌에 보유하고 있는 종목이 25개가 있다고 가정해보자 . 키움 서버는 페 

이지당 보유종목을 최대 20개까지 볼 수 있는데 , sPrevNext를 " 0 " 으로 설정해서 1페이지에 있는 종목 

들을 가져오고 , 21번부터는 다음 페이지에 있으끄．로 sPrevNext를 " 2 " 로 설정한 다음 다시 요청해야 

한다 . 그래야 나머지 종목 5개를 벋아올 수 있다 . sPrevNe】α와 관련한 내용은 4.4.2 절에서 더 자세히 

다루며 , 지금은 예수금만 조회하면 되므로 " 0 " 을 보낸다 . 

이어서 살펴볼 SetlnputValue는 KOA Studio에서 조회할 때 봤던 함수다 . SetlnputValue는 두 개의 

인자를받으며 , 그에 맞춰서 " 계좌번호” , self, account- num과같은형태로데이터를할당한다． 

self.dynamiccall("SetlnputValue(QString, QString)', " 계좌번호", self .account_num) 

self.dynamiccall( 'SetlnputValue(QString, QString)' , " 비밀번호" . "0000") ：珊瑕틀룔∼요澈 

2 sPrevNext : '0 ' 은 첫 페이지를 뜻하고 ' 2 ' 는 다음 페이지를 뜻한다； 
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self.dynamiccallYSetlnputValue(QString, QString)", " 비밀번호입력매쳬구분 " , "or) 

self .dynamicCall("SetlnputValue(QString, QString)", "'조회구붑닉 "1 ") 

KOA Studio에서 살펴봤듯이 계좌번호와 비밀번호 , 비밀번호입력매체구분 , 조회구분까지 필요한 데 

이터를 SetlnputValue에 입력해서 전문을 완성한다． 

모의투자는 비밀번호가 0000으로 통일돼 있다 . 비밀번호입력매쳬구분 역시 00으로 통일된 값을 작성 

하고 , 조회구분을 입력한다 . 조회구분은 추정조회와 일반조회가 있는데 , 모든 거래대금 정산이 이뤄지 

는 예수금을 얻기 위해 추정조회를 의미하는 " 1 " 을 입력한다． 

마지막으로 CommRqData를 보자 . 서버로 TI《 요청（트랜잭션 요청）을 보낼 때는 CommRqData를 이 

용하고 인자로는 3개의 String과 1개의 mnt를 담아서 보낸다． 

self .dynamicCall( 'CommRqData(QString, QString, int, QString)", " 예수금상세현황요청 ". 

"opwOOOOl ", sPrevNext, self, screen_my_info) 

전달할 인자를 차례대로 확인해보면 다음과 같다 . " 예수금상세현황요청 " 은 정해진 게 아니며 원하는 대 

로 작성하는 요청 이름이다 . 이 요청 이름은 내가 무엇을 요청했는지 구분하는 용도로 사용한다 . 그리 

고 결과 데이터를 받는 슬롯에도 요청 이름이 동일하게 반환된다 . "opw0000l " 은 요청하고자 하는 tr 

코드（트랜잭션의 코드）다 . 어떤 요청인지 식별하는 id로 볼 수 있으며 , tr 요청 코드는 KOA Studio에 

서 확인한다 . sPrevNext는 첫 페이지인지 다음 페이지인지 구분 짓는 인자이다 . 첫 번째 조회에서는 

무조건 sPrevNext를 0으로 설정한다 . self.screen_my_info는 스크린 번호（screen number)3다 . 스 

크린 번호는 키움 서버에 무언가를 요청할 때 바구니에 담는 개념이라고 생각하면 된다 . 그래서 바구니 

마다 무엇을 요청했는지 기록으로 남으며 요청을 취소할 때도 쓰인다． 

이렇게 키움 서버로 트랜잭션을 요청하는 과정이 끝난다 . 나머지는 키움 서버의 역할이며 서버에서 데 

이터 처리가 완료되면 우리한테 데이터를 보내준다． 

그러므로 데이터를 받아줄 슬롯이 필요하다 . event slots 함수에 트랜잭션을 위한 이벤트와 슬롯을 추 

가한다 . 트랜잭 크을 요청하는 이벤트는 KOA Studio의 ［개발가이드］ - 〔조회와 실시간 데이터처리］에 

있는OnReceiveTrData 함수이다 . 다음 예제를살펴보자． 

3 스크린 번호는 요청 데이터를 그루핑하는 데 필요하며 7.1.3 절에서 자세하게 배운다． 
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예제 4.10 TR 요청 이벤트 추가하기 kiwoom.py - def event_slotsO 

… 생략 ··· 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 … 

def event_slots(self): 

self. OnEventConnect . connect (self. login_slot) # 로그인 관련 이벤트 

self. OnReceivelrData . connect( self. trdata_slot) # 트랜잭션 요청 관련 이벤트 

OnReceiveTrData 이벤트에서 요청 결괏값을 받을 슬롯을 self.trdata slot으로 지정했다． 

self.onReceiveTrData.connect(self.trdata_slot) #트 !!잭션 2청 관련 

그리고 앞서 살펴본 로그인 요청에서 키움 서버로부터 전달받은 결괏값이 err_code로 들어왔던 것을 

기억하는가？ 트랜芼위쵸 요청도 반환되는 데이터가 있다． 

[OnRecewelrData() 0벤트] 

void OnReceweTrData( 
BSTR sScrNo, // 화면컨효 

BSTR sRQName, // 사용자 구분명 

BSTR sTrCode, /1 TROI름 
BSTR sRecordName. 〃 레코드 이름 

BSTR sPrevNe치〔， 〃 연슥즈회 유무름 판단하는 값 .: 연쇽（추가조희》데이F넣 없욤＇ 2:연속《추가조회》 데이El 있욤 

LONG nDataLength, 〃 사용안합． 
BSTR sErrorCode, // 사용안합． 
BSTR sMessage, 〃 사용안함． 

BSTR sSpknMsg // 사용안합． 

) 

조회요챰 용답을 받거나 조회더l이El룔 수샨했욜〔래 효츨돤니다， 
조희데이얌는 이 이벤트내부에서 GetCommData(》합스를 이용해서 얻어읖 수 있승니다． 

그림 4.12 트잭션 요청 후 반환받는 데이터 

KOA Studio에서 〔개발가이드］ - 〔조회와 실시간 데이터처리〕에 있는 OnReceivelrData를 보면 

슬롯으로 반환되는 인자들이 나와 있다 . 그중에 전달되는 인자는 sScNo, sRQName, sTrCode, 

sRecordName, sPrevNext이다 . 코드를보면서 살펴보자． 
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예제 4.11 트랜잭션 요청에 대한 슬롯 kiwoom.py - def trdata_slotO 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 … 

def trdata_slot(self, sScrNo, sRQName, slrCode, sRecordName, sPrevNext): 

if sRQName - " 예수금상세현황요청 " : 

deposit = self.dynamicCallY'GetCommData(QString, QString, int, QString)", sTrCode, 

sRQNarne, 0, " 예수금“ ' ) 

self.deposit = int(deposit) 

use_money = float(self.deposit) * self.use_money_percent 

self.use_money = int(use_money) 

self.use_money = self.use_money I 4 

output_deposit = self .dynamicCall( 'GetCommData(QString, QString, 

slrCode, sRQNarne, 0, "출금가능금액" ) 

self . output_deposit = int(output_deposit) 

print(" 예수금 : 딩5 " % self.output_deposit)'bS 

self, stop_screen_cancel (self, screen_my_info) 

int, QString)", 

그림 4.12에서 살펴봤듯이 트랜잭션 요청이 처리된 후 키움 서버로부터 5개의 데이터인 sScrNo（스크 

린 번호） , sRQName（요청이름） , sTrCode(Tr코드） , sRecordName（사용 안함） , sPrevNext("0 " 또 

는 " 2" ）가전달된다． 

def trdata_slot(self, sScrNo, sRQNarne, sTrCode, sRecordName, sPrevNext): 

트랜잭션을 요청할 때 전달한 인자들이 그대로 들어오는 것을 볼 수 있으며 , sRecordName만 빈 값으 

로 전달된다． 

그리고 트랜잭션을 요청할 때 sRQName을 " 예수금상세현황요청 " 으로 작성했었다． 

self,dynamiccall("CommRqData(QString, QString, int, QString)", " 예수금상세현황요청". 

"opwOOOOl", sPrevNext, self,screen_my_info) 
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그래서 키움 서버에서 요청 사항을 처리하고 응답해준 결괏값을 받을 때도 sRQName이 " 예수금상세 

현황요청 " 으로 반환된다 . 따라서 if 문을 이용해서 결괏값을 구분하면 된다 . 4 

if sRQName == " o수금상세현황요청“: 

dynamicCall은 데이터를 요청할 때마다 쓰이며 GetCommData를 이용해서 전달받은 opw000l8의 

모든데이터로부터 원하는값만조회를요청해서 데이터를 꺼내온다 . 여기서는 " 예수금"을조회한다． 

deposit = self.dynamicCallY'GetCommData(QString, QString, int, QString)", sirCode, sRQName, 0, 

" 예수금 " ) 

self 
. deposit 

= int (deposit) 

조회할 수 있는 종목 은 KOA Studio에서 싱글데이터 목 륵 흘 참조한다 . 그러면 KOA Studio에서 조 

회해본 결과처럼 예수금의 결괏값이 " 0000000008829胛 " 와 같이 앞에 0이 무수히 많이 붙은 문자열 

(string) 형태로 출력된다 . 이를 int(deposit）과 같이 int(）로 감싸주면 앞에 있던 0은 모두 사라지고 

mnt 형으로 형변환 된다 . 그래서 숫자형 882939만 남게 된다． 

하지만 모든 예수금을 하나의 종목을 매수하는데 사용하지는 않을 것이므로 사용할 비율을 정한다． 

use_money = float(self.deposit) * self.use_money_percent 

다음과 같은 형태의 변수를 mnit 0 함수에서 미리 선언해 50％만 사용할수 있게 한다 . 5 

self.use_nioney_percent = 0.5 

그리고 한 종목 올 매수할 때 모든 돈을 다 쓰면 안되므로 4종목 이상 매수할 수 있게 use_money를 4 

로 나눠준다． 

self.use- money = int(use_money) 

self.use_money = self.use_money I 4 

그다음 다시 GetCommData를 이용해 " 출금가능금액 " 의 데이터도 가져와서 얼마나 출금할 수 있는지 

도 확인할 수 있다． 

4 구분해야 하는 아유는 TR 요청은 여러 가지아고 결괏값은 모두 rdate_sIot에서 받기 때문이다； 

5 차후에 투자할금액을산정하는방법은개인의투자방삭을적용할필요가있다． 
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output- deposit = self.dynamicCall('GetComniData(QString, QString, jot, QString)', sirCode, 

sRQName, 0, " 출금가능금액" ) 

그리고 예수금상세현황 요청은 이벤트 루프를 작성하지 않았다 . 이벤트 루프를 작성하는 방법은 이벤 

트 루프에 대해서 더 많이 다루는 4.4절에서 다룬다． 

다음은 지금까지 구현한 코드의 출력 결과이다． 

프로그램 실행 결과 - 예수금 가져오기 （콘솔창） 

정 상처 리 

8128621511 

예수금상세현황요청 

예수금 = 8378627 

예수금을 가져오는 코드를 모두 구현했다 . 결과까지 안전하게 수신했다면 예수금을 요청할 때 넣었던 

스크린 번호를 지워야 한다 . 스크린 번호를 지우지 않으면 키움에서 해당 스크린 번호를 계속 인식하고 

있기 때문에 불필요한 요청인 상태로 남아있게 되기 때문이다 . 요청했던 스크린 번호의 연결을 끊을 때 

는 DisconnectRealData(String) 함수를 사용한다． 

예제 4.12 스크린 번호 연결 끊기 kiwcom.py - def stop_screen_cancel() 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 … 

def stop_screen_cancel(self, sScrNo=None): 

self .dynamicCall( "DisconnectRealData(QString)' , sScrNo) # 스크린 번호 연결 끊기 

요청한 스크린 번호로 연결을 끊는 함수를 생성했다 . trdata_slot 함수에서는 결과를 모두 수신한 다음 

self.stoi기screen_cancel(sScNo＝스크린 번호）를 호출해 연결을 끊는다． 

그리고 키움 서버에 트랜잭션 요청을 할 때 가장 중요한 것은 로그인할 때처럼 이벤트 루프를 걸어야 

한다는 것이다 . 하지만 아직은 이벤트 루프 없이도 정상적으로 잘 동작할 것이다 . 그러므로 4.4 절을 

학습하다가 오류가 발생하면 그때 오류를 확인하고 수정하자 . 지금까지 구현한 kiwoom.py의 전쳬 코 

드는 다음과 같다． 
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예제 4.13 예수금 요청／반환까지 구현한 전체 코드 kiwoom.py 

from PyQt5.QAxContainer import * 

from PyQt5.QtCore import * 

from config.errorCode import * 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def __init__(self): 

super( ) .__init__() 

print( "Kiwoom() class start.") 

··· 생략 ··· 

######### 초기 셋팅 함수들 바로 실행 

self.get_ocx_instance() # OC)< 방식을 파이썬0ㅔ 사용할 수 있게 변환해 주는 함수 

self.event_slots() # 키움과 연결하기 위한 시그널 / 슬롯 모음 

self.signal_login_comniConnect() # 로그인 요청 시그널 포함 

self .get_account_info() # 계좌번호 가져오기 

self. detail_account_info() # 예수금 요청 시그널 포함 

######################################### 

… 생략 … 

def detail_account_info(self, sPrevNext="O"): 

self.dynamicCall("SetlnputValue(QString, QString)", “계좌번호 " . self.account-num) 

self.dynamicCall("SetlnputValue(QString, QString)", "UI밀번호“ . "0000") 

self.dynamicCall("SetlnputValue(QString, QString)", ' ’비밀번호입력매쳬구분 ' ' , "00 '') 

self.dynamicCall("SetlnputValue(QString, QString)", “조회구분“ . "1 ") 

self.dynamicCall( "CommRqData(QString, QString, int, QString)", “예수금상세현황요청“． 

"opwOOOOl", sPrevNext, self.screen_my_info) 

def trdata_slot(self, sScrNo, sRQName, sTrCode, sRecordName, sPrevNext): 

if sRQNanie == " 예수금상세현황요청“: 

deposit = self.dynamicCall( "GetComniData(QString, QString, 

sRQName, 0, " 예수금" ) 

self.deposit = int(deposit) 

use_money = float(self.deposit) * self.use_money_percent 

self.use_money = int(use_money) 

self.use_money = self.use_money I 4 

jot, QString)", slrCode, 
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output_deposit = self ,dynamicCall("GetCommData(QString, QString, int, QStririg)", 

sTrCode, sRQName, 0, "출금가능금액" ) 

self .output_deposit = int(output_deposit) 

print("예수금 ' -5 " % self.output_deposit) 

self, stop_screen_cancel (self, screen_my_info) 

def stop_screen_cancel(self, sScrNo=None): 

self.dynamicCall("DisconnectRealData(QString)", sScrNo) 

4 . 4 계좌에서 계좌평가잔고내역 가져오기 

이번에는 트랜잭션 요청 중에서 ' 계좌평가잔고내역요청'을 이용해 평가잔고내역6 데이터를 가져와 보 

자 . 키움HTS에서 계좌평가잔고내역을살펴보면 다음과같다． 

. [03이］ 계좌평가 잔고내역（합산）（모의투자） 

계좌번호쁘무毛5터J !  모의장용준  珊긴 綸－ ..**- 조회 EF 蕣 

총평가 ㅣ 42꺾845 총수익률 4Jl毓 추정자산 B . F.3앉귀2 총융자금 0 

총매입 1 .475,759 춈손익 十2,0引 층대출금 o총대주금 0 

, 본화면믄 원장기준 잔고로서 실시간으로 제공되지 않습니다 煌些뾔 

중목명 평가손믹 수믹剔 매밉가 ∼ 보뮤수량 가능수량 현재가 전일 ^ 

하（하미닉스 l .375 -0.99 69,200 2 2 69,2田 

유니온 :36 -0.30 5,030 2 2 5.070 

쌍용양회무 ㅣ ㄸ 0.94 텨 150 ￡ 2 E. 150 

삼천리 -916 ㅢ 騶〕 92. 900 ㅣ ㅣ 92,000 

써니전자 ￡4 -0.36 3.347 2 2 3,365 ,' 

《 》 

[002읽2] 모의투자 조회가 계속됩니다 계슥조회시 다옴키를 누르십시오 

그림 4. 13 계좌평가잔고내역 

모의투자에서 임의로 사놓은 종목 들 을 파이썬으로 불러와 보자 . 요청 과정은 예수금요청처럼 KOA 

Studio에 나와 있다． 

6 겨庠十의 손익츤떼 및 보유 중인 종목들의 정보를 제공힌빠 
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因 KOA StudioSA ver 2 20 

，드 짜 "` 뵤기＇. 도룔털를｀ 

게좌평 가잔 고 내 역 

跡，0PTKWFID 관심종묵정보요첨 

驪｀OPTKWNV 관심종목투자자정보요정 

따物 04'TKWPRO: 관심종욕프로그램점보요첨 

ㅄ｀op 0̀000l : 에수금상새헌황요정 

副 OPW00002 일별추정예딱자산헌황요청 

命｀ 0PW00003 추정자산조회요청 

斑｀0PW00004 계좌평가헌황요청 

따｀ opvoooos = 체결잔고요청 

車，0pwv0006 관리자별주문체결내역요첨 

跡｀ 0PWOIXXI7 : 계좌별주문체결녜역상체요정 

th ` opw00008: 계좌별억일결졔예정내역요정 

따， opv00000 : 계좌뺄주문체결현황요청 

a* opw00010 : 주문인슐가뇽금엑요첨 

rn, 0pw00011 증거긍율별주문가뇽수량조회요청 

E* 0P..00012 : 신용보증금율발주문가눙수량조회요청 

匡「｀ 이〕w00013 : 증거금새부녜억조회요청 

戱汕 0PW00014: 비 밀번호일치여부요청 

庄I『탭 이쳄0이〕15 : 위탁좀합거래녜역요청 

따，0PW00016: 일별계좌수억룔상새현황요첨 

따 ̀0PW00017 계좌별당일현황요청 

嫩pw00018: 계좌펑가잔고녜역요청 

따걋INPWI 

8무 IOUTPLJ1I 

따뗀름， 싱귤데이터 〔계좌펑가결과】 

白→뗀믐＇ 얼티데이터 【계좌평가잔고개별합산］ 

그림 4.14 KOA Studio의 - 계좌평가잔고내역 

r* / 
/// ########## 아》히， ^J）】 함수를 이용한 건묜져리 c+＋용 섐쫄코드 헤체업니다． 

[opw000l8 = 계쫘펭가잔고녜익요졈 〕 

1. Open AP』 죠죄 항수 업궉값을 섣정합니다． 
계촤번ㅍ ■ 전묜 조죄촬 브유계좌번효 

setlnputV汕」이 ' 계촤번흐＂ ' 騁압괵값 1"); 

비멀번효 볍 사용만함（공백） 
SetJnputV고kie( ' 비밈변쵸． ' ”엽력값 2"); 

비밀번효업궉매체구분 · 《，《》 
Set无npiztV읨』이 ' 벼맬변죠업컥매쎄구분． ' ．업럭갊 3.); 

초회구분 밉 1:합산＇ 2：계별 
＄이1,pl』tV술j이 'z쬐구뿐· 〃 ．엽력값 4펩）= 

2. .뺑len API 초허 한수를 효ㅎ쎄셔 쳔묜욜 셔벼료 전송함나다． 

CoftTr tqDat려 "RqN: "ne" 〃 "00w00018" , "0" 〃 ．화뎐변흐*》： 

여기예 전문 조회 뎨머티가 표시됩니다 

트랜잭션 요청의 전문은 예수금요청과 모두 같다 . 하지만 Setlnpu Value에 들어가는 데이터는 각각 다 

르며 , 이는코드로확인해보자． 

4.4.1 . 싱글데이터로 정보 처리하기 

싱글데이터는 한 번의 조회로 가져올 수 있는 데이터를 뜻한다 . 이번 절에서는 오늘 자로 거래하는 총 

매입가 , 수익률등의 데이터를가져와보자． 

예제 4.14 계좌평가 요청 kiwoom.py - def detail_account_mystock() 

class Kiwoorn(QAxWidget): 

def mnit (self): 

… 생략 … 

######### 초기 셋팅 함수들 바로 실행 

self.get_ocx_instance() # 0C× 방식을 파이썬에 사용할 수 있게 반환해 주는 함수 실행 

self.evertt_slots() # 키움과 연결하기 위한 시그널 / 슬롯 모음 

self. signal_login_cornmConnect() # 로그인 요청 항수 포함 

self. get_account_info() ＃계좌번호 가져오기 
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self. detail_account_info() # 예수금 요청 시그널 포함 

self. detail_account_mystod〔（) ＃계좌평가잔고내역 가져오기 

######################################### 

def detail_account_mystock(self, sPrevNext= '0"): 

self.dynamicCall( "SetlnputValue(QString, QString)", " U좌번호", self.account_num) 

self.dynamiccall("SetlnputValue(QString, QString)", "UI밀번호", "0000") 

self.dynarnicCall( "SetlnputValue(QString, QString)", ' ’비밀번호입력매체구분’ ' , "00") 

self.dynamicCall("SetlnputValue(QString, QString)', '조I구분", "1") 

self.dynamicCall("CommRqData(QString, QString, int, QString)", “계좌평가간고내역요청“， 

"opw00018", sPrevNext, self.screen_my_info) 

예수금을 요청하는 트린脾ㅐ션과 계좌평가잔고내역의 트랜잭션 요청을 하는 전문의 형식이 똑같고 , 트랜 

잭션 요청 정보를 처리한 결괏값을 받는 슬롯 부분도 똑같다 . 그래서 detail_account_mystock() 함 

수가실행되도록 mnit () 함수 영역에 작성한다 . 이어서 결괏값을받는슬롯부분을보자． 

예제 4i5 계좌평가 요청의 슬롯 영역 추가 kiwoom.py - def trdata_slot() 

… 생략 … 

class Kiwooni(QAxWidget): 

··· 생략 ··· 

def trdata_slot(self, sScrNo, sRQName, sTrCode, sRecordNarne, sPrevNext): 

if sRQNarne ==== "예수금상세현황요청 ": 

deposit = self .dynamicCall( "GetConimData(QString, QString, 

sRQNanie, 0, " 예수금" ) 

self.deposit = int(deposit) 

… 생략 … 

elif sRQName == "계좌평가잔고내역요청“: 

… 생략 … 

int, QString)", sTrCode, 

위 코드의 trdata slot은 트랜잭션 요청 결과를 받는 슬롯 영역이다 . 슬롯 영역에 트랜잭션 요청이 ' 계 

좌평가잔고내역요청 ' 인지 구분하는 조건문을 추가했다． 

elif sRQName == ”계좌평가잔고내역요청“: 
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해당 조건문에 부합하면 ' 계좌평가잔고내역 ' 요청에 대한 결괏값이라는 것을 알 수 있다 . 이제 해당 조 

건문에 안에 싱글데이터를 받는 코드를 추가해보자． 

예제 4.16 계좌펑가잔고내역의 싱글데이터 받기 kiwoom.py - def trdata_slot() 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def __init__(self): 

superO .__init__() 

print("Kiwoom() class start.") 

… 생략 … 

####### 계좌 관련된 변수 

self.account_num = None ＃계좌번호 담아줄 변수 

self ,deposit = 0 ＃예수금 

self.use_money = 0 ＃실제 투자에 사용할 금액 

self.use_money_percent = 0.5 ＃예수금에서 실제 사용할 비율 

self.output- deposit = 0 ＃출력가능 금액 

self, total_profit_loss_money = 0 ＃총평가손익금액 

self .total_prof it_loss_rate = 0.0 ＃총수익률（%) 

######################################## 

… 생략 … 

def trdata_slot(self, sScrNo, sRQName, slrCode, sRecordName, sPrevNext): 

… 생략 … 

elif sRQName - " 계좌평가잔고내역요청" : 

total_buy_money = self .dynamicCall("GetCoriinData(QString, QString, int, QString)", 

sTrCode, sRQName, 0, " 총매입금액 " ) # 출력 : 000000000746100 

self .total_buy_money = mnt (total_buy_money) 

total_profit_loss_money = self.dynamicCall( "GetCommData(QString, QString, int, 

QString)", sTrCode, sRQName, 0, “총평가손익금액 ") # 출력 : 000000000009761 

self .total_profit_loss_money = mnt (total_profit_loss_money) 

total_profit_loss_rate = self,dynamicCall("GetCommData(QString, QString, int, 

QString)', slrCode, sRQName, 0, “총수익률（읨）" ) # 출력 : 000000001.31 

self .total_profit_loss_rate = float(total_profit_loss_rate) 

print( " 계좌평가잔고내역요청 싱글데이터 : 똥5 - %s - %s" % (total_buy_money, total_ 

profit_loss_money, total_profit_loss_rate)) 

… 생략 … 
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여기서도 dynamicCall을 이용했고 , GetCommData 함수를 이용해 키움 서버로부터 처리되어 전달 

받은 데이터 중에서 몇 가지를 꺼내온다 . 총매입금액은 계좌에 보유 중인 종목의 총 매입된 금액， 총평 

가손익금액은 계좌에 보유 중인 종목들의 이익 금액 , 총수익률（%）은 보유 종목들의 투자금액대비 수익 

률이다 . 거래하는 데 사용되는 데이터는 아니지만 , 현재 내 계좌의 상태를 확인하는데 사용하는 데이터 

들이다． 

이때 가져온 데이터를 확인해보면 String 형태로 가져오고 있다 . 그래서 각 데이터에 맞게 mnt 또는 

float으로 형변환을 해준다 . 이 외에도 원하는 데이터가 있다면 KOA Studio를 참고해서 가져온다． 

그리고 총평가손익금액과 총수익률의 변수를 -init,__( ) 함수에 추가한다． 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def _init__(self): 

super() .__init__() 

print( 'Kiwoom() class start. ") 

… 생략 … 

####### 계좌 관련된 변수 

self.account nurn = None ＃계좌번호 담아줄 변수 

self, deposit = 0 ＃예수금 

self.use_money = 0 ＃실제 투자0ㅔ 사용할 금액 

self.use_money_percent = 0.5 ＃예수금에서 실제 사용할 비율 

self.output_deposit = 0 ＃출력가능 금액 

self, total_profit_loss_money = 0 ＃총평가손익금액 

self, total_profit_loss_rate = 0.0 ＃총수익률（柳 

######################################## 

… 생략 … 

그런데 실행을 해보면 ' 계좌평가잔고내역요청 ' 에 대한 결괏값들이 출력되지 않는다． 

C: \Users\USER\Ana出nda3\envs\py37_32\pyt茄 .exe C:/Users/USE兩pycha瀚Projects/level_coding/level_6/_init_ . py 

Main() stai t̀ 

ui_class() start 

Kiwoom() class start. 

정상처리 

계좌번호 : 8117558311 

예수긍삽세현황요청 

예수급 : 8378627 

계좌평가잔고내역 부분이 출력되지 않는 문제 
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에러 메시지는 없는데 이싱하게도 계좌평가잔고내역에 대한 결괏값이 출력되지 않는다 . 이는 이전부터 

계속 언급했던 QEventLoop에 대한 개념 때문이다． 

로그인했던 순간을 되짚어 보면 로그인이 다 처리될 때까지 이벤트 루프를 실행해 놓았던 것을 기억하 

는가？ 이벤트 루프를 사용하는 이유는 요청하고 반환되기까지 시간이 걸리므로 다른 코드가 연달아서 

실행되는 쓰레드의 간섭을 막기 위해서다． 

'계좌평가잔고내역 ' 을 요청하고 결괏값이 반환되지 않았는데 , 다음 코드를 실행하려고 해서 이전의 요 

청과 엉켜버리기 때문에 데이터가 나오지 않는 것이다 . 그러므로 요청할 때 QEventLoop를 실행해서 

다음코드의 접근을 일시적으로 막고 , 결괏값을 받는trdata_slot에서 QEventLoop를 종료시킨다． 

이를 위해 먼저 --mnit-－에 트랜잭션 요청에 사용할 QEventLoop 변수를 미리 만들어 놓는다． 

예제 4.17 TR 요청용 이벤트 루프 추가 kiwoom.py - def _init_() 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def __init__(self): 

super() .__init__() 

print('Kiwoorn() class start.") 

####### event loop를 실행하기 위한 변수 모음 

self, login_event_loop = QEventLoop() # 로그인 요청용 이벤트 루프 

self, detail_account_info_event_loop = None # 예수금 요청용 이벤트 루프 

######################################### 

… 생략 … 

그리고 다음과 같이 시그널 요청 마지막에 이벤트 루프를 할당한다． 

예제 4.18 시그널 요청 마지막에 이벤트 루프 추가 kiwoom.py - def detaiL_account_mystock() 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 ··· 
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def detail_account_mystock(self, sPrevNext="@"): 

… 생략 … 

self.dynarnicCall( "SetlnputValue(QString, QString)", 

self.dynamicCall( ''CommRqData(QString, QString, int, QString)', "계좌평가잔고내역요청" , 

"opw00018", sPrevNext, self.screen_my_info) 

self, detail_account_info_event_loop = QEventLoop() 

self, detail_account_info_event_loop. exec_() 

… 생략 … 

"조회구분 " . "1") 

detail account mystock에서 TR 요청을 완료 후에 이벤트 루프를 생성해서 실행한다． 

self .detail_account_info_event_loop = QEventLoop() 

self .detail_account_info_event_loop. exec_() 

그리고 슬롯 영역에서 다음과 같이 이벤트 루프를 종료시킨다． 

예제 4.19 이벤트 루프 종료하기 kiwoom.py - def trdata_slotO 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 … 

def trdata_slot(self, sScrNo, sRQName, sTrCode, sRecordNaine, sPrevNext): 

if sRQName === " 예수금상세현황요청" : 

elif sRQNarne ==== " 계좌평가간고내역요청 ": 

… 생략 … 

self,stop_screen_cancel (self, screen_my_info) 

self .detail_account_info_event_loop, exit 0 

이제 지금까지 구현한 코드를 실행하면 다음과 같이 결과가 출력된다． 
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ㄴ - 예 x 

수 C: 
\Users\ USER\Anaconda3\envs\py37 32\python . exe C: /Users/USER/PycharmProjects/1

Main() start 
l 「 ui_class() start 

- ; Kiwoou() class start. 

n
 

계좌번호 = 8117558311 

一－ 벼콰t7020 " “벼늦닛늦늦닢늦－ " . 
"o· ·－i ' 59 

예수금상섀현황요첨 
몌수급 = 8378627 
계좌폅가잔고내역요첩 
계좌폄가잔고내역요첩 싱글데이터 = 

ㅎ
 
츨
 

d
 U 

■
 
갓
 

그림 4.16 계좌평가진고내역의 처리 결과 

그리고 예수금요청에도 이벤트 루프를 추가한다 . 하지만 시그널에서 QEventLoop(）를 인스턴스화하 

고 있는데 , 이 형태에서는 치명적인 단점이 있다 . 이는 4.4.2 절을 학습하면서 알아보가． 

4.4.2 . 멀티데이터로 보유 종목 정보 처리하기 

KOA Studio에서 계좌평가잔고내역을 보면 멀티데이터가 있다． 

· KQA StudiosA ear 2.20 

" 다욤 

笭裙;
09W00017: :opw00018 

:-, IINPUI1 

合겯 IoUTPw1 

따뗀：:' 싱글데이터 【계좌평가결과】 

타뗀큼＇ 멀티데이터 【계좌펑가잔고개별합산〕 

-O 종목번호 

磎〕 종목명 

茫∼. 평가손익 

切 수익뮬《％) 

; 邨 매업가 

楓 전일종가 

보유 ＝량 

예매가능수량 

현재가 

전일매수수랑 

전일매도수랑 

금일매수수량 

긍일매도수랑 

매입금역 

매요ㅒ느수료 

평가굼엑 

펑가수수료 

세굼 

수수료합 

보유비중（%) 

신용구분 目 

邱 신용 l분명 

釀 대출일 

匪｀ 0PW20001 = 선물옵션청산주문위탁증거금가계산요첨 

따｀ 0PW20002 : 선옵당일매매변동헌황요청 

따｀ 0pw20003 : 선옵기간손익조호깊요첨 

/// ########## .pen ̂ P工 함수름 어용한 전믄치리 C-4 욥 샘플코드 예졔업니다． 

〔 opw00018 ; 계좌뎡가찬고녜역요정 〕 

1. Open API 펴 함스 업궉값을 설정합니다， 
계좌번효 썹 전믄 조회할 보유계촤번쵸 

SetInputVaiie《 계촤번효" ' ’업력값 r " ): 

비믿번효 鷺 사용안합（공백》 
Set1nputVaie("P멀변ㅍ  '" 입" 락값 2"")= 

비딛번효업럭메셰구믓 릍 .o 
SetinputVa놉Je(" 비밀번흐엽걱매쟤구분“ ' 업'럭값 3.'); 

조회구문 탭 1:한산＇ 2:7媤 

SeunputVakje("조S구분“ ' 입" 걱값4"); 

2. Open API 합수륩 효줄헤샤 전믄욜 서버로 전승합녀다． 

COfwIlQDath{ 陝QName ' ' " 叩wOO018驢 f 챗I섭 r ·촤면변쵸＂》： 

그림 4.17 KOA Studio 계좌평가잔고내역 

회 뎨이티가 표시됩니다． 
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멀티데이터 리스트에는 종목번호와 종목명 등의 데이터가 있으며 , 이는 각 종목에 대한 데이터들이 

다 . 계좌평가잔고내역을 요청해보면 다음과 같이 계좌가 가지고 있는 보유 종목들의 현황을 벋아올 

수 있다． 

/*--******→**-****'**'****-********후→*-－一－'***************'I 
/// ########## Open API 함수를 여욥한 천문처리 아욤 섐푤코드 예제엽니다． 

[ opw00018: 계좌펑가찬고내역요청 〕 

1. Open API 조회 합수 입걱값횰 섣정합니다． 

걔좌번효 = 전믄 조회할 보유계좌번효 

Set1nputVaIue(" 계좌번흐" ' " 8124456111"); 

비밀번효 = 사용안합｛공백） 

Set1nputVahje( "e]51번효' ' ' " 0000''); 

비밀번효입걱매체구분 흠 《〕《〕 

Set1nputVa]ue( 비밀변효입걱매체구분' 

초회구분 = 1：합산r 2:7쩽범 

Set1nputVahje('조6F분 ' , " 1"): 

'
' '00'); 

2. Open API 조회 합수름 ㅍ출볘서 전믄욜 서버로 전송함니다． 

CoryTr귑qDat혀 'RQName' ', ''opw000l8" . 0"' ． 화' 면번효‘)' ; 

( 

5] Iopw00018 총뎨출금 = 〕겨xmx브 ㅉ`｀xx치 
히 ]0pw00018 총뮴자긍엑 = 쌩겨기x눠겻겨겨겨겨겨겨겨겨x째 
7〕 ]opw00018 총뎨주금역 = 여겨x，겻겨겨겨기x,xx각기 

脾pw000l8 조회건수 . 0014] 

《〕I 《기 [0pw00018 종옥번호 = AOOT700] 

이 1] 脾pw00018 종옥명 = 「＆티 

이 2] ]0pw00018 평가손익 = -0000000005097이 
이 3] [opw00018 수익률鱗） = -00000004,32] 
이 4] 脾pw000l8 매입가 = 000000000 1180(X치 
이 5] ]opw00018 전일좀가 = 0000001165눼5기 
이 6] ]op 00018 보유수링 . 00000000000001이 

7걍 跡pw00018 매매가능수량 = (xxxxxxxxx겨刃o1이 
8] [opw000l8 현재가 = 이)00001140겨기 
9]lopw000ls 전 일매수수량 = 伊갓000000 지 
1이 oow000la 전 일매도수량 = 《x,,'x 겨`x겨】겨겨겨ㅉ 
111 opw000l8 금일매수수량 . 뗀x ，̀겻겨겨겨x겨x，겨겨겨긔 
121 이》w00018 금일매도수량 흩 ￡겨겨겨겨겨기x뵤x겨겨xxx치 
131 0pw00018 매입금역 = 0000000011800 기` 
141 00w00018 매입수수료 = 00000000000413 
151 . w00018 썽각남녁 = 090009001140000 
161 0pw00018 굉가수수료 = 0000000000039901 
171 0pw00018 새금 = 000000000902850] 
18' 0pw00018 수수료합 = 00000900000812이 

19J 0pw00018i .5] UI j%) 000000043.
14]20 ]0pw00018 = 

00]211 。pw。。。18 
? = ]22 。p。OOl8r1f 

이 0pw000緇 솝쏙민호 = A018684긔 

1] 0pw08018 종목명 맡 서물체익〕 

긱 이》w00018 평가손익 = -0000080001355히 
키 opw000l8 수익큘瞬） = -00000018.97] 
이 0pw00018 매입가 = 008080008007940] 
51 이） 1001B 전일종가 · 000000006150] 
牙 미》w00018 보유수량 . 毓x008000009009] 

J혐v,1 .r. r.7I. 

이

이

이

이

이

이

이

이

이

이

이

미

미

이

이

이

치

ㄲ

ㄲ

ㄲ

치

ㄲ

ㄲ
 

그림 4.18 계좌평가잔고내역 조회 결과 
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조회 데이터 결과를 보면 보유 중인 종목 들이 [o][o], [i][o］과 같이 리스트 형식으로 출력된다 . 이는 파 

이썬에서도 똑같이 적용되며 반복적인 조회를 통해서 한 종목씩 받마와야 한다． 

이전에 작성했던 계좌평가잔고내역의 슬롯 부분에 다음과 같이 코드를 추가한다 . 우선 보유 종목 흘 

가져오기 위해서 몇 개의 종목 을 보유하고 있는지 알아야 한다 . 보유 종목의 개수를 구하는 데에는 

GetRepeatCnt() 輧논를 이용한다． 

예제 4 ,20 계좌평가잔고내역의 보유 종목 개수 구하기 kiwoom.py - trdata_slot() 

… 생략 … 

class Kiwoorn(QAxWidget): 

… 생략 … 

def trdata_slot(self, sScrNo, sRQName, sTrCode, sRecordNanie, sPrevNext): 

… 생략 … 

if sRQName == “예수금상세현황요청 " : 

elif sRQName - "계좌평가간고내역요청“: 

pririt(" 계좌평가잔고내역요청 싱글에이터 : %s - %s - %s" % (total_buy_money, total_ 

profit_loss_money, total_profit_loss_rate)) 

rows = self .dynamiccallC'GetRepeatCnt(QString, QString)' , slrCode, sRQName) 

self .detail_account_info_event_loop.exit() 

GetRepeatCnt() 요청으로 계좌가 보유하고 있는 종목이 몇 개인지 카운트해 준다 . 그리고 보유 종 

목이 20개를 넘어가도 GetRepeatCnt(）는 20개까지만 카운트를 한다 . 예를 들어 , 보유 종목이 50 

개라면 20개를 카운트하고 , 다시 20개를 카운트한 다음 나머지 10개를 카운트해야 한다 . 그래서 

GetRepeat(）을 한 번만 사용해서 받을 수 있는 종목 개수는 20개가 최대이다 . 그러고 나서 20개를 

for 문으로 반복하면서 보유 종목의 데이터를 하나씩 받을 수 있다． 
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그리고 이벤트 루프를 종료하는 다음 코드는 가장 마지막에 위치해야 한다． 

self. detail_account_info_event_loop. exit() 

이어서 보유 종목 흘 가져와 보자 . 앞서 GetRepeatCnt 함수로 가져온 결괏값을 이용해 보유 종목의 개 

수만큼 for 문을 반복한다． 

예제 4.21 보유 종목 구하기 kiwoom .py - def trdata_slot() 

… 생략 … 

def trdata_slot(self, sScrNo, sRQName, sTrCode, sRecordName, sPrevNext): 

… 생략 … 

elif sRI긔냅ame == “계좌평가간고내역요청“: 

··· 생략 … 

print( "계좌평가간고내역요청 싱글데이터 : 윙S - %s - %s" % (total- buy- money, total_ 

profit_loss_money, total_profit_loss_rate)) 

rows = self.dynamicCallY'GetRepeatCnt(QString, QString)", sTrCode, sRQName) 

for i in range(rows): 

code = self.dynamiccall( "GetCommData(QString, QString, int, QString)", slrCode, 

sRQName, i, "종목번호”) 

code = code.stripO[1:] 

self.detail_account_info_event_loop.exit() 

지금까지는 GetCommData에서 세 번째에 있는 m1t 인자는 항상 0으로 설정했다（싱글데이터 요청을 

보면 항상 0이다） . 이번에는 멀티데이터를 처리하는 요청이므로 for 문의 i 변수를 전달해 몇 번째 보유 

종목인지 지정한다． 

이제 각 보유 종목의 정보를 가져와 보자． 

예제 4. 22 보유 종목의 정보 가져오기 kiwoom.py - def trdata_slot() 

· 생략 … 

def trdata_slot(self, sScrNo, sRQName, sTrCode, sRecordName, sPrevNext): 

136 손가락 하나 까딱하지 않는 주식 거래 시스템 구축 



elif sRQName == " 계좌평가잔고내역요청 ": 

… 생략 … 

print( " 계좌평가잔고내역요청 싱글데이터 : 윙5 - %s - %s ' % (total_buy_money, total_ 

profit_loss_money, total_profit_loss_rate)) 

rows = self .dynainiccall("GetRepeatCnt(QString, QStringY, sTrCode, sRQName) 

for i in range(rows): 

code = self.dynaniicCall( "GetCommData(QString, QString, int, QString)', sTrCode, 

sR(꺼else, i, “종목번호" ) 

code = code.stripO[1:I 

code_nm = self.dynamicCall( 'GetCommData(QString, QString, int, QString)", 

sTrCode, sRQName, i, " 종목명 " ) 

stock_quantity = self .dynamiccall( "GetCommData(QString, QString, int, 

QString)', sTrCode, sRQName, i, “보유수량" ) 

buy_price = self.dynamicCall("GetCommData(QString, QString, int, QString)' , 

sTrCode, sRQName, i, "매입가 ") 

learn_rate = self.dynamicCall( "GetCommData(QString, QString, int, QString)", 

slrCode, sRQName, i, " 수익률（駙 ' ) 

current_price = self .dynamicCall( 'GetCommData(QString, QString, int, QString)', 

slrCode, sRQName, i, " 현재가 " ) 

total_chegual_price = self.dynamicCall( 'GetCommData(QString, QString, int, 

QString)', sTrCode, sRQName, i, " 매입금액 ") 

possible_quantity = self .dynamicCall( "GetCommData(QString, QString, int, 

QString)", sTrCode, sRQName, i, “매매가능수량" ) 

self, detail_account_info_event_loop, exit O 

각 변수의 역할은 다음과 같다 . 종목명은 반환되는 종목이름 , 보유수량은 계좌에서 현재 보유 중인 종 

목별 보유 개수를 뜻한다 . 매입가는종목별로 매입한 평균가를 뜻하는데 , 예를 들어 ' 삼성증권'을 1000 

원에 10개 , 1100원에 10개 매수했다면 매입가는 1050원이 된다 . 그리고 수익률＜%）은 보유한 종목별 

수익률 현황, 현재가는종목의 현재가 , 매입금액은종목별 매입한총 매수금액 , 매매가능수량은종목별 

로 현재 매도할 수 있는 수량이다． 
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가져온 종목들과 정보들은 앞므로 거래하는 데 사용한다 . 그러기 위해서는 정보를 담아 놓고 사용할 딕 

셔너리가 필요하다 . 그래서 -init__() 함수에 변수 이름이 account_stock_dict인 딕셔너리를 생성 

하고 init__() 함수에 추가한다． 

예제 4.23 -- in--(）함수에 seltaccounLstock_dict 변수 추가 kiwoom.py - def _init_O 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxwidget): 

def __init__(self): 

… 생략 … 

####### 계좌 관련된 변수 

self.account_stock_dict = {} 

self.account_num = None ＃계좌번호 담아줄 변수 

… 생략 … 

######################################## 

… 생략 … 

그리고 딕셔너리에 해당 종목이 있는지 한 번 더 확인한다． 

예제 4.24 보유 종목의 정보가 딕셔너리에 있는지 확인 kiwoom.py - def trdata_slot() 

· 생략 … 

def trdata_slot(self, sScrNo, sRQName, sirCode, sRecordName, sPrevNext): 

… 생략 … 

elif sRQName ==== " 계좌평가간고내역요청" : 

… 생략 … 

for i in range(rows): 

… 생략 … 

total_chegual_price = self.dynamicCall('GetCommData(QString, QString, int, 

QString)' , sTrCode, sRQName, i, "매입금액 ") 

possible_quantity = self.dynamicCall( "GetCommData(QString, QString, mnt. 

QString)", sTrCode, sRQName, i, " 매애가능수량’ ' ) 
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print( "종목번호： %s - 종목명： 딩5 - 보유수량＝ %s - 매입가：納 - 수익률： %s - 현재 

가: %s " % (code, code_nm, stock_quantity, buy_price, learn_rate, current_price)) 

if code in self.account stock dict: 

pass 

else: 

self.account_stock_dict[codej = {} 

마지막으로 앞서 반환받은 데이터의 타입을 변경해서 딕셔너리의 키에 맞게 업데이트한다． 

예제 4.25 보유 종목 정보를 딕셔너리에 업데이트 kiwoom.py - def trdata_slot() 

… 생략 … 

def trdata_slot(self, sScrNo, sRQName, slrCode, sRecordName, sPrevNext): 

… 생략 … 

elif sRQName - " 계좌평가잔고내역요청“ ' = 

… 생략 … 

for i in range(rows): 

·．. 생략 … 

if code in self.account stock dict: 

pass 

else: 

self.account_stock_dict[code] = {} 

code_nm = code_nm.strip() 

stock_quantity = int(stock_quantity. strip()) 

buy_price = int(buy_price.stripO) 

learn_rate = float(learn_rate. stripO) 

current_price = int(current_price. stripO) 

total_chegual_price = int(total_chegual_price. strip()) 

possible_quantity = int(possible_quantity.stripO) 

self.account_stock_dict[code] .update({' 종목명': code_nm}) 

self.account_stock_dict[code] .update({" 보유수량 ": stock_quantity)) 

self.account_stock_dict[code] .update({"O 가": buy_price)) 

self.account_stock_dict[codel .update({" 수익률(%)": learn_rate)) 

self.account_stock_dict[codel .update({" 현Il가": current_price)) 
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se1f.account_stock_dict[code].update({" H입금액": total_chegual_price}) 

self.account_stock_dict[code] .update({" 매매가능수량'" possible_quantity})1。-re 

하지만 키움 HTS에서 계좌평가 잔고내역의 출력 결과를 보면 알겠지만 , 보유한 종목이 많더라도 종목 

을 20개까지만 보여준다． 

[D 103911 계좌평가 잔고내역（합산）〔모의투자） 

모의 잡용준 비밀번호 합산 ' " 조희 ' 다음 
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그림 4. : 보유 쭈測 20개 이상일 때 활성화되는 다음 버튼 

그림 4.19에서 가장 마지막에 있는 종목은 ' 신화인터텍 ' 이라는 종목이다 . 이 종목이 20번째 종목이라서 

여기까지만보여준다． 

보유한 계좌가 20개가 넘는다면 〔다음］ 버튼이 활성화된다 . 한 페이지에 보여줄 수 있는 종목이 20개이 

기 때문이다 . 그래서 〔다음〕 버튼을 누르면 21번째 종목부터 추가로 표시된다． 

田 [0391] 계좌평가 잔고내역（합산）（모의투지 

계좌번효. 비 口-5583 

층평가 乙720, 500l춈수익률 ㅢ 13U 추정자산 8,432.065총융자금

총매입 2.725.910 층손익 30.333 총대줄금 α 총대주금 
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그림 4.20 ［다음］ 버튼을 클릭하면 추가로 다음 종목이 출력됨 

m 걔 

〔다응〕 버튼을 클릭하면 기존에 출력된 목록 아래에 추가로 종목이 더 출력된다 . 그러고 나면 ［다음〕 버 

튼이 비활성화되는데 , 더 이상존재하는종목이 없기 때문이다． 
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다시 코드를 살펴보자 . 한 페이지마다 최대로 조회할 수 있는 종목 은 20개로 정해져 있고 , 다음 페이지 

가 있는지는 슬롯에 전달된 sPrevNext를 통해 알 수 있다． 

def trdata_slot(self, sScrNo, sRQName, sTrCode, sRecordName, sPrevNext): 

처음 TR 요청을 할 때 sPrevNext를 " 0 " 으로 설정했어도 다음 페이지가 있다면 " 2 " 가 전달된다 . 더 이 

상 데이터가 없다면 " 0 " 또는 빈 값이 전달돼서 마지막 페이지라는 것을 알 수 있다． 

예제 4.26 가져올 데이터가 더 있는지 확인 kiwoom .py - del trdala_slot() 

… 생략 … 

def trdata_slot(self, sScrNo, sRQNanie, slrCode, sRecordName, sPrevNext): 

… 생략 … 

elif sRQName == “계좌평가잔고내역요청" : 

for i in range(rows): 

… 생략 … 

self .account_stock_dict[code] .updateY"OuOI금ohl ": total_chegual_price})1 II 

self.account_stock_dict[code] .update({ 'OIjOll가능수량' : possible_quantity} ) 

print( "sPreNext : %s" % sPrevNext) 

print(”계좌에 가지고 있는 종목은 뚬5 " % rows) 

if sPrevNext == "2": 

self.detail_account_mystock(sPrevNext="2") 

else: 

self.detail_account_info_event_loop.exit() 4- 기존에 있던 코드를 else 문인므로옮깁니다 

if 조건문을 이용해서 다음 페이지가 있는지 확인한다 . 다음 페이지가 있다면 setlnputValue 요청 전 

문의 sPrevNext를 " 2 " 로 설정하고 , 조회 전문을 키움 서버에 요청한다． 

if sPrevNext == "2": 

self.detail_account_mystock(sPrevNext="2") 

만약 다음 페이지가 없다면（sPreNext가 2가 아니라면） 이벤트 루프를 종료시켜 나머지 코드가 이어서 

실행되게 한다． 
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else : 

self. detail_account_info_event_loop, exit () 

하지만 지금까지 구현한 코드를 실행해보면 여전히 20개까지만 출력되고 다음 페이지가 불러와 지지 

않는 오류가 발생한다． 

해당 오류는 시그널을 요청하는 함수에서 QEventLoop() 클래스를 인스턴스화하기 때문이다 . 무슨 

말인지 이해하기 어려울 것이다 . 다음 코드를 통해 살펴보자． 

예제 4.27 계좌평가잔고내역의 시그널 함수 kiwoom,py - def detealLaccount_mystockO 

… 생략 … 

class Kiwoorn(QAxWidget): 

… 생략 … 

def detail_account_mystock(self, sPrevNext="O"): 

selF.dynamicCall( "SetlnputValue(QString, QString)", "계좌번호“ . self .account_num) 

self.dynamiccall( "SetlnputValue(QString, QString)", "UI밀번호", "@000") 

self.dynamiccall( "SetlnputValue(QString, QString)", ' ’비밀번호입력매체구분’ ' . "00") 

self.dynamicCall("SetlnputValue(QString, QString)", “조회구분 " . "1") 

self.dynamicCall( "CommRqData(QString, QString, int, QString)", " 계좌평가잔고내역요청 ". 

"opw00018", sPrevNext, self.screen_my_info) 

self, detail_account_info_event_loop = QEventLoop() 

self . detail_account_inf 0_event_loop. exec_( ) 

. 생략 … 

위 코드는 오류가 발생하는 부분이다 . 다음 페이지가 있으면 계좌평가잔고내역（opw000 18）을 

sPrevNext = "2 " 로 전달해서 재요청하게 된다 . 하지만 이전에 실행했던 이벤트 루프가 계속 동작하고 

있는 상태인데 , 이벤트 루프 QEventLoop(）를 새로 생성해서 덮어씌우려고 하므로 이전에 실행 중이 

던 코드와 충돌하게 된다． 

즉， 이벤트 루프가 종료되지 않은 시점에 detail_account_info_event_loop에 새로운 이벤트 루프가 

다시 생성돼서 쓰레드 오류가 발생하게 된다 . 따라서 다음과 같이 QEventLoop(）를 전역변수로 선언 

한다． 
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예제 4.28 detail_account_into_evet_loop를 전역변수로 선언 kiwoom.py - det __init__O 

… 생략 ·一 

class Kiwoorn(QAxWidget쟈 

def __init__(self): 

super( ) .__init__() 

print( "Kiwoom() class start.") 

####### event loop를 실행하기 위한 변수 모음 

self, login_event_loop = QEventLoop() 

self.detail_account_info_event_loop = QEventLoop() 4- 이벤트 루프를 건역변수로 선언 

######################################### 

… 생략 … 

그리고 계좌평가잔고내역을 요청하는 시그널 부분에서는 다음과 같이 이벤트 루프를 실행만 해준다． 

예제 4.29 이벤트 루프를 생성하지 않고 실행만 하도록 수정 kiwoom .py → del detail_account_mystock() 

… 생략 … 

class Kiwoorn(QAxwidget): 

… 생략 … 

def detail_account_mystock(self, sPrevNext="O"): 

self.dynamiccall("SetlnputValue(QString, QString)", "계좌번호", self.account_nurn) 

self.dynamicCall("SetlnputValue(QString, QString)", "Ut밀번호 ", "0000") 

self .dynaniicCall("SetlnputValue(QString, QString)", ' ’비밀번호입력매체구분“ . "00") 

self.dynamicCall("SetlnputValue(QString, QString)", “조회구분 " . "1 ") 

self.dynamiccall( "ConimRqData(QString, QString, int, QString)", " 계좌평가잔고내역요청” . 

"opw000l8", sPrevNext, self.screen_my_info) 

＄·1욘.dtai1_account_in化_event_loop- = QLv·ntLuop(÷ 

self.detail_account_info_event_loop.exec_() 4- 이벤트 루프를 실행만 해준다． 

··· 생략 … 

그리고 다시 실행해보면 다음과 같이 정상적으로 출력되는 모습을 볼 수 있다． 
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그림 4.21 보유종목 가져오기 실행 결과 

처음쩨는 20개의 종목을 가져오고 다음 페이지가 존재하므로 sPreNext에 " 2 " 가 전송된다 . 다시 나머 

지 종목 9개를 가져오고 , 더 이상 요청할 페이지가 없어서 sPreNext는 빈 값으로 전송된다． 

그리고 4.3절에의 예수금상세현황요청에서는 이벤트 루프를 작성하지 않았었다 . 그래서 차후에 오류 

가 발생할 수도 있기 때문에 전역변수로 만든 self. detail_account info eventJoop를 예수금상세현 

황요청에서도 사용하도록 추가한다． 

예제 4.30 예수금상세현황요청 후에 이벤트 루프 실행하기 kEwoom.py → def detail_account_info() 

… 생략 … 

def detail_account_info(self, sPrevNext="O"): 

self .dynamicCall('SetlnputValue(QString, QString)' , 

self.dynamicCall("SetlnputValue(QString, QString)", 

self.dynamicCall( "SetlnputValue(QString, QString)", 

self.dynamiccall("SetlnputValue(QString, QString)", 

self.dynaniiccall( "CommRqData(QString, QString, mnt3 

00pw00001" . sPrevNext, self, screen_my_info) 

self, detail_account_info_event_loop. exec_() 

… 생략 … 

"계좌번호" . self. account_num) 

“비밀번호 " . "@000") 

" 비밀번호입력매체구분" . "00") 

" 조회구분 " . '1") 

QString)", "예수금상세현황요청“． 

그리고 슬롯에서는 self. detail_account_info_event_loop를 종료한다 . 그러면 예수금상세현황요청 

과 계좌펑가잔고내역 요청이 안전하게 동작하도록 구성된다． 
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예제 4.31 예수금상세현황요청 결과를 받고 나서 이벤트 루프 종료하기 kiwoom.py - det trdata_slotO 

… 생략 … 

def trdata_slot(self, sScrNo, sRQName, slrCode, sRecordName, sPrevNext): 

if sRQName == " 예수금상세현황요청 ": 

print("수금 : %s" % self.output_deposit) 

self. stop_screen_cancel( self, screen_my_info) 

self.detail_account_info_event_loop.exit() 

… 생략 … 

지금까지 구현한 전쳬 코드는 다음과 같다． 

예제 4.32 계좌평가잔고내역 가져오기를 포함한 전체 코드 kiwoom,py 

from PyQt5.QAxContainer import * 

from PyQt5.QtCore import * 

from config.errorCode import * 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def __init__(self): 

super( ) .__init__() 

print("Kiwoom() class start.") 

… 생략 … 

######### 초기 셋팅 함수들 바로 실행 

self. get_ocx_instance() #Oo< 방식을 파이썬에 사용할 수 있게 변환해 주는 함수 

self.event_slots() ＃키움과 연결하기 위한 시그널 / 슬롯 모음 

self,signal_login_commConnect() ＃로그인 요청 시그널 포함 

self, get_account_info () ＃계좌번호 가져오기 

self.detail_account_info() ＃예수금 가겨오기 

self.detail_account_mystock() ＃계좌평가잔고내역 가져오기 

######################################### 

def get_ocx_instance(self): 

self .setcontrol("KHOPENAPI,KHOpenAPICtrl. l ") 

생략 … 
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def detail_account_mystock(self, sPrevNext=="0"): 

self .dynamicCall( "SetlnputValue(QString, QString)", " 계좌번호", self.account_num) 

self.dynamicCall("SetlnputValue(QString, QString)", "UI밀번호", '@000") 

self.dynamicCall( ''SetlnputValue(QString, QString)", ' ’비밀번호입력매체구분’", "@0") 

self.dynamicCall("SetlnputValue(QString, QString)", "조회구분" , "1") 

self.dynamicCall( "CommRqData(QString, QString, int, QString)' , " 계좌평가잔고내역요청 ", 

"opw000l8", sPrevNext, self.screen_my_info) 

self, detail_account_info_event_loop. exec_() 

def trdata_slot(self, sScrNo, sRQName, slrCode, sRecordName, sPrevNext): 

… 생략 … 

elif sRQName == " 계좌평가잔고내역요청" : 

total_buy_money = self.dynamicCall( "GetCommData(QString, QString, int, QString)", 

sTrCode, sRQName, 0, "총매입금액" ) 

self .total_buy_money = mnt (total_buy_money) 

total_profit_loss_money = self .dynamicCall( "GetCommData(QString, QString, int, 

QString)", sTrCode, sRQName, 0, "총평가손익금액 ") 

self .total_profit_loss_money = int(total_profit_loss_money) 

total_profit_loss_rate = self.dynamicCall( ''GetcommData(QString, QString, int, 

QString)", sTrCode, sRQName, 0, "총수익률（윙） ") 

self .total_profit_loss_rate = float (total_profit_loss_rate) 

print(" 계좌평가잔고내역요청 싱글에이터 : 딩5 - 뜸5 - %s" % (total_buy_money, total_ 

profit_loss_money, total_profit_loss_rate)) 

rows = self,dynamicCall("GetRepeatCnt(QString, QStringY', sTrCode, sRQName) 

for I in range(rows): 

code = self .dynamicCall( 'GetCommData(QString, QString, int, QStringY, sTrCode, 

sRQName, i, "종목번호" ) # 출력 : A039423 // 알파벳 A는 강내주식 . :1는 ELW종목 , Q는 ETN종목 

code = code.stripQ{1: J 

code_nm = self,dynamicCall("GetCommData(QString, QString, int, QString)", sTr-

Code, sRQName, i, "종목명 ") # 출럭 = 한국기업평가 

stock_quantity = self.dynamicCall( 'GetCommData(QString, QString, 

QString)' , sirCode, sRQName, i, "보유수량 "> # 보유수량 : 000000000000010 

buy_price = self,dynamicCall( "GetCommData(QString, QString, int, QString)", 

sirCode, sRQName, I, " 매입가 ") # 매입가 : @00000000054100 

learn_rate = self.dynamicCall("GetCommData(QString, QString, int, QString)", 

slrCode, sRQName, i, ' ’수익률（뜸）' ' ) # 수익률 = -o 00@@@@@1 .94 

mnt. 
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current_price = self.dynamicCall("GetCommData(QString, QString, int, QString)", 

sTrCode, sRQName, i, “현재가“) # 현재가 : 000000003450 

total_chegual_price = self.dynamicCall( "GetCommData(Qstring, QString, int, 

QString)", slrCode, sRQName, i, “매입금액“) 

possible_quantity = self.dynamiccall( "GetCommData(QString, QString, int, 

QStringY', sTrCode, sRQName, 1, “매매가능수량“) 

print(“종목번호： 뜸5 - 종목명 : %s - 보유수량： 윙5 - 매입가：딩5 - 수익률： 딩5 - 현재 

가: %s" % (code, code_nm, stock_quantity, buy_price, learn_rate, current_price)) 

if code in self.account_stock_dict: # dictionary 에 해당 종목이 있나 확인 

pass 

else: 

self .account_stock_dict[code] = {} 

code_nm = code_nm.strip() 

stock_quantity = int(stock_quantity.strip()) 

buy_price = int(buy_price.stripO) 

learn_rate = float (learn_rate. strip()) 

current_price = int(current_price.stripO) 

total_chegual_price = int(total_chegual_price.stripO) 

possible_quantity = int(possible_quantity.stripO) 

self.account_stock_dict[code] .update({"종목명": code_nm}) 

self.account_stock_dict[code] .update({“보유수량’닉 stock_quantity} ) 

self.account_stock_dict[codej .update({"OH입가": buy_price}) 

self.account_stock_dict[code1.update({"수Q률(%)": learn_rate}) 

self.account_stock_dict[code].update({"현U가": current_price)) 

self.account_stock_dict[code] .update(f"OU입금oIl": total_chegual_price})1 ui 。-i 

self.account_stock_dict[code] .update({ ' DH0H가능4량' : possible_quantity)) 

print("sPreNext : %s" % sPrevNext) 

print(“계좌에 가지고 있는 종목은 딩5 " % rows) 

if sPrevNext == '2": 

self,detail_account_mystock(sPrevNext="2") 

else: 

self . detail_account_info_event_loop. exit() 

def stop_screen_cancel(self, sScrNo=None): 

self.dynamicCall( "DisconnectRealData(QStringY', sScrNo) 
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그리고 다음 그림은 TR 요청과 연속 조회의 전쳬 흐름을 한눈에 파악할 수 있게 그려놓은 도면이다． 
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4.5 계좌에서 미체결 종목 가져오기 

이번 절에서는 계좌에서 쳬결되지 않은 미체결 종목 흘 가져와 보자 . 미쳬결 종목 은 매수／매도는 했지 

만 , 아직 거래되지 않은 종목 들 흘 뜻한다 . 전쳬적인 과정은 4.4.2절에서 살펴본 ' 멀티데이터로 보유 종 

목 정보 처리하기 ' 와 같다 . 다만 요청 전문 몇 개만 明직주면 된다． 

4.5.1 . 미체결 종목 가져오기 

우선 미쳬결 구성이 꼭 필요한 것은 아니다 . 미쳬결에 대한 정보는 장이 종료되면 키움증권 자쳬에서 

자동으로 취소된다 . 종료까지 쳬결되지 않으면 자동으로 취소되기 때문에 꼭 필요한 부분은 아니다． 

하지만 프로그램을 중간에 다시 시작해야 하는 상황인데 , 중간에 미쳬결 정보가 있을 수도 있다 . 이러 

한 상황일 때는 이어서 거래를 해야 하므로 미쳬결 정보를 가져올 필요가 있다． 

HTS에서 미쳬결 종목 올 조회해보자． 

（쬐 11:3씨 싣시간계좌관리（1) 실시간 미체결（모의투재） 

미체결 

계좌션1호 

잔고 예수금 - 주문가농 - 당일매매 ! 체결확인 잔고확인 - 원장미체궐 룔 주문l 

嘴〕익 쟌욘주 ㅣ 히 17-5583 
l '

젼체 ○ 종목 883310 ∥프） 전체 · 매수 ＝」 매도 

□ 주문 종목뎡 구분 주문가 주문량 미체결 현재가 상태 주문종류 ^ 

［긔 65261 옐오티베큠 盼수 t940 " " 휘030 접수 보톡 

( 

조희가 완료 되었습니다． 

그림 4.23 HTS에서 미체결 종목 확인 

미쳬결 종목을 가져오기 위한 not concludectaccount( ) 함수를 추가하고 다음과 같이 코드를 작성 

한다． 

예제 4.33 미체결 종목 요청 부분 kiwoom.py - def not_concluded_account() 

from PyQt5.QAxContainer import * 

from PyQt5.QtCore import * 

from config.errorCode import * 
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from PyQt5.Qtlest import * 

class Kiwoom(QAxwidget): 

… 생략 … 

def detail_account_mystock(self, sPrevNext=="0"): 

… 생략 … 

def not_concluded_account(self, sPrevNext='0"): 

print( " 미쳬결 종목 요청 ") 

self.dynamiccall("SetlnputValue(QString, QString)' , " I좌번호 ', self.account_num) 

self.dynamicCall("SetlnputValue(QString, QString)' , " 체결구분" . "1") 

self.dynamicCall("SetlnputValue(QString, QStringY, " 매0fl구분 '', ' '0') 

self.dynamicCall( 'CommRqData(QString, QString, int, QString)", " 실시간미쳬결요청“． 

"optlO@75", sPrevNext, self.screen_my_info) 

self, detail_account_info_event_loop. exec_() 

… 생략 … 

SetlnputValue를 미쳬결 요청 사항에 맞게 수정했으며 , sRQName과 sTrCode도 미체결 요청에 맞춰 

서 전송했을 뿐 다른 부분은 모두 앞에서 살펴본 것과 같다． 

이어서 슬롯 영역（trdata_slot）에 다음과 같이 실시간미체결요청 조건문을 추가한다． 

예제 4.34 미체결 종목 요청 결과를 받기 위한 슬롯 영역 kiwoom.py - del trdata_slot() 

··· 생략 … 

class Kiwooni(QAxWidget): 

… 생략 ··· 

def trdata_slot(self, sScrNo, sRQName, sirCode, sRecordName, sPrevNext): 

… 생략 … 

print("sPreNext = %s" % sPrevNext) 

print( " 계좌에 가지고 있는 종목은 뜸5 " % rows) 
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if sPrevNext == "2': 

self.detail_account_mystock(sPrevNext="2") 

else: 

self, detail_account_info_event_loop . exit () 

elif sRQName == ”실시간미체결요청 ": 

rows = self.dynamiccall( 'GetRepeatCnt(QString, QString)", slrCode, sRQName) 

for i in range(rows): 

code = self.dynamiccall( "GetCommData(QString, QString, int, QString)", slrCode, 

sRQName, i, “종목코드“) 

전쳬적인 코드는 계좌평가잔고내역을 요청하는 코드와 같다 . GetRepeatCn〔를 이용해서 미쳬결 종목 

이 몇 개인지 카운트한다 . 미쳬결 요청에서는 100개까지 카운트해준다． 

그리고 반환받은 데이터를 다음과 같이 GetCommData를 이용해 가져온다． 

예제 4.35 미체결 종목 요청의 데이터 반환 kiwoom.py → def trdata_slot0 

… 생략 … 

class Kiwoorn(QAxWidget): 

def trdata_slot(self, sScrNo, sRQName, sTrCode, sRecordName, sPrevNext): 

… 생략 … 

if sRQName == ”실시간미쳬결요청“ : 

rows = self ,dynamiccall("GetRepeatcnt(QString, QStringY', sTrEode, sRQName) 

for i in range(rows): 

code = self.dynamiccall( "GetCommData(QString, QString, int, QString)", slrCode, 

sR(가Jame, i, "종목코드“) 

code_nm = self.dynamiccall( "GetCommData(QString, QString, int, QString)", 

sTrCode, sRQName, i, “종목명" ) 

order_no = self.dynamiccall( "GetCommData(QString, QString, int, QString)", 

sTrCode, sR(가Jame, i, "주문번호" ) 
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order_status = self.dynamiccall("GetCommData(QString, QString, 

sTrCode, sRQName, i, “주문상태“) # 접수 . 확인 . 체결 

order_quantity = self.dynamiccall( "GetCommData(QString, 

QString)", slrEode, sRQName, i, "주문수량“) 

order_price = self.dynamicCall( "GetComrnData(QString, QString, 

sTrCode, sRQName, i, “주문가격“) 

order_gubun = self . dynamicCall( "GetCommData(QString, QString, 

sTrCode, sRQName, i, “주문구분" ) # －매도 . ＋매수 . －매도겅정 . ＋매수정정 

not_quantity = self.dynaniiccall( "GetcommData(QString, QString, int, QString)", 

sTrCode, sRQName, i, “미체결수량“) 

ok_quantity = self.dynamicCall( "GetCommData(QString, QString, 

slrCode, sRQName, i, “체결량“) 

··· 생략 

각 변수의 역할은 다음과 같다． 

int, QString) ', 

QString, mnt. 

int, QString)", 

int, QString)", 

int, QString) ', 

. 주문번호： 종목을 주문하면 주어자는 번흐뢰 6자리의 중복되지 않는 고유 번호다 . 주문번호는 어떤 주문을 넣었는지 식별 

하는 용도로 사용한다 . 7.4절과 7.5절에서 상세하게 배울 예정이며 , 지금은 종목을 매매할 때 부여되는 번호로 기억하면 

된다． 

. 주문상태： 종목을 주문하면 ' 접수'에서 ' 확인'을 거쳐 다른 투자자들로부터 ' 체결’이 이뤄지는데． 접수 , 확인 , 체결 剖 어떤 

상태인지 보여준다． 

. 주문수량； 주문한 수량을 밀탄다 . ‘삼성전자'를 10개 주문했다면 주문수량은 10이 된다． 

. 주문구분： 주식 매매의 주문 종류를 뜻한다． 매매에는 6가지의 주문이 있다 . 종목을 사기 위한 스5구매수 , 종목을 팔기 위한 

신규매도 매수 넣었던 가격 및 수량을 수정해서 다시 주문하는 정정매수 , 매도 넣었던 가격 및 수량을 수정해서 다시 주문 

하는 정정매도 매수 넣었던 주문을 취소하는 매수취소 그리고 매도 넣었던 주문을 취소하는 매도취소이다． 

『 미체결수량： 매수／매도 주문을 했지만 , 체결되지 앱가서 남아 있는 주문 수량이다． 

; 체결량： 주문이 체결된 수량이다． 

위 변수 외에도 여러 변수가 있으며 , 본인의 스타일에 맞게 구성하는 훈련이 필요하다． 

이어서 반환된 각 변수의 형을 변환한다． 
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예제 4.36 미체결 종목 정보의 형 변환 kiwoom.py - def trdata_slot() 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 … 

def trdata_slot(self, sScrNo, sRQName, slrcode, sRecordName, sPrevNext): 

… 생략 … 

if sRQName == " 실시간미체결요청 ": 

… 생략 … 

not- quantity = selF.dynamiccall("GetCornmData(QString, QString, 

slrCode, sRQName, i, " 미체결수량"》 

ok_quantity = self.dynarnicCall('GetcommData(QString, QString, int, QString)' , 

sTrCode, sRQName, i, ' lI결량 ") 

… 생략 … 

code = code.strip() 

code_nm = code_nm.strip() 

order_no = int(order_no.stripO) 

order_status = order_status. strip() 

order_quantity = int(order_quantity.stripO) 

order_price = int(order_price.stripO) 

order_gubun = order_gubun.strip() .lstrip( '+ ' ) .lstrip( i-') 

not_quantity = int(not_quantity.stripO) 

ok_quantity = int(ok_quantity.stripO) 

int, QString) ', 

먼저 양쪽의 공백과불필요한문자를 없애고 형을변환한다 . 미쳬결조회 결괏값은 " 데이터 " 처 

럼 데이터 양옆에 공백이 많이 붙여져서 반환된다 . 하지만 공백이 있으면 데이터를 처리할 수 없기 때 

문에 파이썬의 내장 함수인 strip( )7 함수를 이용해 공백을 지워준다． 

code = code.strip() 

7 strip() 힘수는 양쪽에 있는 공선倡 모두 제거해 주는 기능이 있다． 
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그리고ordergubun을보면 " ＋매수 " , " －매도 " , " ＋매수정정 " , " －매도정정 " 과같이 + , - 같은부호가 

붙어서 반환된다 . 이러한 부호를 없애고 사용하기 위해서 . lstrip( ' + ' ）라고 붙인다 . .lstrip(' + ' ）는 맨 

앞에 ＋가 있으면 + 기호를 지워주고 , .lstrip( ' -, ）는 맨 앞에 가 있으면 기호를 지워준다． 

order_quantity = int(order_quantity. stripO) 

order_gubun = order_gubun.stripO.lstrip('+').lstrip( '-') 

최종적으로 딕셔너리에 데이터를 업데이트한다． 

예제 4-37 미체결 종목 요청의 데이터를 딕셔너리에 담기 kiwoom.py 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def __init_ _(sel-F): 

… 생략 … 

####### 계좌 관련된 변수 

self.account_stock_dict = {} 

self.not_account_stock_dict = {} 

self.account num = None 

… 생략 … 

##4t##################################### 

… 생략 … 

def trdata_slot(self, sScrNo, sRQName, slrCode, sRecordName, sPrevNext): 

… 생략 … 

if sRQNarne - “실시간미체결요청 " : 

… 생략 … 

not_quantity = int(not_quantity - stripO) 

ok_quantity = int(ok_quantity - strip()) 

if order_no in self.not_account_stock_dict: 

pass 

else : 

self .not_account_stock_dict[order_no] = {} 
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self.not_account_stock_dict[order_no] .update({ '종목코드' : code))。_i - 

self.not_account_stock_dict[order_no] .update({ ' 종목명' : code_nm)) 

self.not_account_stock_dict[order_no] .update({ ' 주문번호' : order_no)) 

self.not_account_stock_dict[order_no] .update({ ' 주문상EK': order_status)) 

self.not_account_stock_dict[order_no] .update({ ' 주문수량 ' : order_quantity)) 

self.not_account_stock_dict[order_no] .update({' 주문가격' : order_price}) 

self.not_account_stock_dict[order_nol .update({ ' 주문구분': order_gubun)) 

self.not_account_stock_dict[order_nol .update({ ' O체결수량 ' : not_quantity)) 

self.not_account_stock_dict[order_nol .update({ ' 쳬결량 ' : ok_quantity}) 

print( '미 I결 종목 : %s " % self.not_account_stock_dict[order_no]) 

self, detail_account_info_event_loop, exit U 

… 생략 … 

미쳬결요청의 딕셔너리 구성은 계좌평가잔고내역요청의 딕셔너리 구성과 조금 다르다 . 지금까지는 종 

목코드를 딕셔너리의 킷값으로 해서 정보를 업데이트했다 . 하지만 미쳬결 정보는 같은 종목을 여러 번 

주문할 수도 있으며 , 주문이 바로 쳬결되지 않고 매도／매수 과정을 거쳐야 한다 . 그러면 같은 종목에 

대해서 주문번호8가 다르게 할당되고 , 가격 형태 , 주문 형태가 주문별로 다르기 때문에 같은 종목이어 

도 구분을 해야 한다 . 이를 해결하기 위해 주문번호를 딕셔너리의 킷값으로 해서 정보를 업데이트한다． 

그래서 주문번호가 딕셔너리에 이미 존재하는지 확인한다． 

if order no in self.not account stock dict: 

pass 

e1se : 

self. not_account_stock_dict [ order_no] 

주문번호가 없으면 딕셔너리를 업데이트한다 . 이로써 미쳬결 업데이트가완료된다． 

그리고 not_account_stock_dict 변수를－init_(）에 작성한다． 

8 주문번호 주문을 넣을 때마다 필수로 생성된다． 주문번호는 중복되지 않으며 어떤 주문을 넣었는지 구분할 수 있게 해준다； 
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def mnit (self): 

… 생략 … 

####### 계좌 관련된 변수 

self.account_stock_dict = {} 

self.not_account_stock-dict = {} 

self . account nun = None 

######################################## 

지금까지 구현한 코드를 실행한 결과는 다음과 같다． 

- UI%1I결’흰 : { t: ' '2EIylI 
.. " 「‘"" 34, DU2LF: 7813, 42,'&(%) : -0.73, j'K'F : 7830,「「“르 

(. -vrocess rinisnea wfln eon woe - i - 

■·■ · S= Dehog 8르 1000 F軫 Veonon ContoI · Temonet . Python Coonole 

그림 4.24 미체결 종목 가져오기의 실행 결과 

4.5.2 . 시간 간격 주기 

지금까지 계좌 정보와 계좌평가잔고내역 , 미쳬결종목 흘 요청하는 방법을 살펴봤다 . 이로써 TR을 요청 

하는 형식은 모두 같다는 것을 알 수 있으며 , 몇 번만 반복하면 금방 익숙해질 것이다． 

그리고 mnit 함수에서는 요청 함수가 동작하게 만든다 . 이때 중요한 건 시간 간격을 추가하는 

것이다． 

예제 4.38 5초 뒤에 실시간미체결요청 실행 kiwoom.py 

… 생략 … 

class Kiwoorn(QAxWidget): 

def _init_ _(self): 

super() . -_init__() 

print("Kiwoom() class start.") 

… 생략 … 

######### 초기 셋팅 함수들 바로 실행 

… 생략 … 
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self.detail_account_rnystock() ＃계좌평가간고내역 가져오기 

Qlimer. singleShot( 5000, self, not_concluded_account) #5초 뒤에 미체결 종목들 가져오기 실행 

######################################### 

… 생략 … 

위 코드는 미쳬결 종목 을 가져오도록 함수를 실행하는 코드다 . 이때 QTimer.singleShot 함수9는 5초 

(5000밀리초） 뒤에 not_conclude(taccount 함수를 실행하라는 뜻이다 . 이미 QEventLoop(）로 다 

음 코드가 실행되는 것을 방지했지만 타이머를 설정하는 이유는 다음과 같다． 

TR 요청을 키움 서버에 빠르게 여러 번 요청하면 과도한 조회로 명시적 에러가 발생한다 . 키움 서버에 

요청되는 데이터가 많아서 모든 사용자들로부터 데이터가 몰리면 속도가 많이 저하되고 서버에 과부하 

가생길 수가 있다 . 그래서 빠르게 연속적으로 조회되지 않도록 시간 간격을주는 것이다． 

미쳬결 종목 을 요청하기 전에 예수금 요청과 계좌평가잔고내역 요청도 했었다 . 그 둘만 해도 이미 여러 

번 TR 조회가 이뤄졌고 , 미쳬결 종목까지 바로 조회하면 과도한 조회로 연결이 끊길 위험이 있다 . 이를 

예방하기 위해 시간 간격을 두는 것이다． 

그리고 QTimer.singleShot 타이머는 동시성 처리를 지원한다 . 그래서 실행하려는 함수를 위 코드처 

럼 삽입한다 . 그러면 not_concluded_account 함수는 5초 뒤에 실행되고 , 그다음 코드들이 위크 실 

행해서 결과를 먼저 보여주게 된다． 

Qtimer. singleShot(5초, self, not_concluded_account) 

-
5초 뒤 실행 

ㅗ 
def not_concluded_account(self): 

print( " 해당 함수 실행" ) 

그림 4.25 5초 뒤에 실행되는 not_concluded_account 함수 

최종적으로 5초 뒤에 not_concluded_account 함수가 실행된다 . 3.2.1 절에서 타이머를 설정하고 ' 안 

녕 ' 을 출력했던 부분처럼 이해하면 된다． 

9 이 찬）에서는 타이머를 설정하는 2가지 빔법을 소．개힌다． 하나는 동시성 처리를 지원하면서 지정한 함수를 몇 초 뒤에 실행하게 만드는 Q1mer.sw뎨eShot(ms, 

［함수工） 방식이다． 다른 ㅎ＂는 동시성 처리를 지원하자는 않지만． 기죈게 동작 중인 이벤트는 유지하연서 다음 코드가 실행되기까지 타이머를 설정하는 ()jesl. 

qWa∥(ms) 방식이다． 후자의 방법은 5.al 절에서 다룬다． 
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AP嗜 

CHAPTER 

05 

이용해 투자 방식에 맞는 

종목 분석하지 

4장에서는 로그인하는 방법부터 계좌 정보를 가져오는 과정을 살펴봤다 . 또한 계좌에 보유 중인 종목 

을 딕셔너리에 담아 주었고 미쳬결 종목도 딕셔너리에 담았다 . 앞서 딕셔너리에 담은 종목 들은 계좌에 

서 보유하고 있는 종목이다． 

이번 장에서는 기존에 보유하고 있는 종목 외에 한 가지 정보가 더 필요하다 . 바로 미리 분적해 놓은 종 

목들이다 . 수천 개의 종목 들 중에서 투자 방식에 가장 적합한 종목들을 미리 선정해 놓으면 다음 날 주 

식 장에 빠르게 대응할 수 있다 . 따라서 이번 장에서는 종목 을 분석하는 과정을 살펴보겠다 . 분석된 종 

목을 딕셔너리에 담고 , 딕셔너리에 담긴 종목들의 데이터를 이용해 장이 열리면 매수할 것인지 매도할 

것인지를 판단한다 . 이 과정은 주식 시장이 동시호가1로 넘어가는 시점인 3시 20분 이후부터 실행되는 

구간이다 . 

이 책에서 다루는 분석법은 그랜빌의 매수신호 제4법칙이다 . 이 분석법은 이동평균선이 우장향을 그리 

고 있는 과정에서 주가봉이 이동평균선 밑에 머물다가 이동평균선보다 위로 올라가려는 시점을 칫하내 

는 방법이다 . 이는 이동펑균선도 대세 상승이고 주가봉도 이동평균선보다 높아지려는 시점이기 때문에 

더 오를 가능성이 있다고 판단하는 것이다． 

1 동사호가린？ 매매된 쮸째 일정 시긴뻬 동시에 처리돠는 것을 뜻한다． 예를 들《거 15시 20분 ̂ /15시 30 은 동사호가 시긴때다． 
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5.1절에서는 분적하기 위한 코스닥 종목 을 가져오는 과정을 살펴보고 , 5.2절에서는 종목마다 일봉의 

전쳬 데이터를 가져온다 . 그리고 5.3절에서 120일 이동평균선과 일봉을 이용해 그랜빌의 매수신호 제 

4법칙에 해당하는 종 목 을 추출하고 텍스트 파일로 저장한다． 

5.1 코스닥 종목 가쳐오기 

종목 분적을 하기 위해 가장 먼저 해야 할 일은 코스닥 종 목 을 가져오는 것이다 . 주식 시장 종 목 흘 가져 

오는 데에는 GetCodeListByMarket 요청 함수를 사용한다 . GetCodeListByMarket 함수로 요청을 

하면 키움 서버가 이 요청을 처리하고 , 결과를 반환해 준다 . 이 과정을 그림으로 나타내면 다음과 같다． 

－탕껸 

코스닥 정보 

주서I잇 

, 

GetCodeListByMarket 

- 
프로그래머 

그림 5.1 코스닥 종목 요청 과정 

요청값 응답 

Pr 

중권 서버 

키움 서버에 요청을 하고 , 결괏값을 받는 단순한 형태다 . 코드를 통해 살펴보자． 

예제 5.1 코스닥 종목을 요청하는 함수 추가 kiwoom.py - def get_code_Iist_by_market() 

··· 생략 ··· 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 … 

def stop_screen_cancel(self, sScrNo쉐one): 

self . dyriamiccall( 'DisconnectRealData(QString)', sScrNo) 

def get_code_list_by_niarket(self, market_code): 

code_list = self .dynamiccall("GetCodeListByMarket(QString)' , market_code) 

code_list = code_list.split(';')[:-lI 

return code list 

CHAPTER 05 - API를 이용ㅎㅐ 투자 방식에 맞는 종목 분석하기 159 



코스닥 종목을 요청할 때에도 dynamicCall은 계속 사용되며 , GetCodeListByMarket에 QString을 

인자로 담아서 키움 서버에 요청한다． 

code_list = self .dynaniicCall( "GetCodeListByMarket(QString)", market_code) 

이때 market code는 시장 구분을 받기 위한 변수다 . 0은 장내 종목 을 의미하고 , 10은 코스닥 종목 을 

의미한다 . 이 책에서는코스닥종목만보기 위해 10을 사용한다 . 그리고 그밖에 코드는 다음과 같다． 

0（강내） . 10（코스닥） . 3(ELW), 8(ETF). 50(KONEX), 4（뮤추얼펀드） . 5（신주인수권） . 6（리츠） . 9（하이 

얼펀드） . 30댜〔=OTc) . 

요청 후에 받은 반환 받은 데이터의 형태는 ' 000233 ;001034;129000;... ' 와 같다 . 그래서 split() 함 

수를 이용해 ' ;'을 기준으로 나눠준 다음 리스트 형태로 만든다 . 마지막에 〔:-i］을 붙여준 이유는 마 

지막에도 세미콜론 ；이 붙어 있고 , 세미콜론 오른쪽에는 아무것도 나오지 않기 때문에 〔 '124432', 

'000320'. '233040', ' ' ］와같이 리스트의 마지막에 빈 값이 들어가기 때문이다 . 마지막요소를제거 

하기 위해 〔：-1］을붙여준다． 

code_list = code_list.split( '; ' )[ :-i] 

코드를 모두 작성했다면 get_code_list_by_market() 함수를 호출하는 코드를 추가해야 한다 . 이번 

절에서 진행하고 있는 코드는 코스닥 종목 흘 얻어오는 부분이다 . 따라서 종목 분적과 관련된 코드를 모 

아槌calculator_fnc 구역을 새로 만들고 , 다음과같이 추가하자． 

예제 5.2 종목 분석과 관련된 코드를 모아놓을 calculator_tnc 함수 추가 kiwoom.py - def calculator_tnc() 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 ··· 

def get_code_list_by_market(self, market_code): 

code_list = self .dynamicCall("GetCodeListByMarket(QString)", market_code) 

code_list = code_list.split('; ')[:-l] 

return code list 

def calculator_fnc(self): 

code_list = self .get_code_list_by_market("lO") 
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calculator_fnc(）는 종목 분석에 사용할 함수이고 , 5.2절에서 사용한다 . 그리고 예제 5.3은 지금까지 

구현한 전체 코드이다． 

예제 5.3 코스닥 종목 가져오기를 추가한 전체 코드 kiwcom.py 

from PyQt5.QAxContainer import * 

from PyQt5.Qtcore import * 

from config.errorCode import * 

from PyQt5.QtTest import * 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def __init__(self): 

… 생략 … 

def stop_screen_cancel(self, sScrNo=None): 

self .dynamiccall("DisconnectRealData(QString) ", sScrNo) 

def get_code_list_by_market(self, market_code): 

code_list = self .dynamicCall( "GetCodeListByMarket(QString)', market_code) 

code_list = code_list.split(';')[:-l] 

return code list 

def calculator_f nc(self): 

code_list = self .get_code_list_by_market("lO") 

5.2 일봉데이터 정보 가져오기 

이전 절에서는 코스닥의 전쳬 종목 을 가져왔다 . 이제 가져온 각 종목 을 분석해야 한다 . 그러려면 해당 

종목의 전쳬 정보가 필요하다 . 5.2절에서 구현할 코드의 전쳬적인 구성은 앞서 TR을 요청했던 방식과 

같다． 
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5.2.1 . 이벤트 루프의 시간 간격 체크 

지금까지 특정 정보를 얻을 때마다 TR 요청을 했다 . 하지만 초 단위로 연속해서 요청을 하면 요청 과부 

하로 프로그램과 키움 서버의 연결이 끊긴다 . 이는 실시간으로 운영되는 프로그램의 종료를 야기하며 

치명적언 문제가 된다 . 하지만 몇 초에 얼마나 요청했을 때 연결이 끊기는지는 키움증권의 보안 정책상 

정확한 정보가 제공되지 않고 있다 . 그래서 최대한 빠른 시간 간격을 얻기 위해 테스트를 진행했으며， 

3.6초마다 TR을 요청하면 연결이 끊기지 않는 결과를 얻었다 . 이 부분은 키움증권에서 업데이트될 수 

도 있어서 주기적으로 확인이 필요하다 . 

이어서 각 종목의 정보를 가져오는 코드를 살펴보자 . 코스닥 종목 리스트를 가져오는 예제 5.2에 다음 

코드를 추가로 작성한다． 

예제 5.4 각 종목의 정보 가쳐오기 kiwoom.py → def calculator_fncO 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 … 

def calculator_fnc(self): 

code_list = self .get_code_list_by_market( 'l@') 

print( "코스닥 갯수 뜸5 " % len(code_list)) 

for idx, code in enunierate(code_list): 

self .dynamiccall('DisconnectRealData(QString)", self .screen_calculation_stock) 

# 스크린 연결 끊기 

print('%s / %s : KOSDAQ Stock Code = %s is 
updating...

..% (idx + 1, len(code_list), code)) 

self .day_kiwoom_db(code=code) 

코스닥 종목 은 리스트로 반환된다 . 따라서 반환받은 코스닥 종목 리스트를 for 문으로 반복하면서 각 

종목의 정보를 가져온다． 

for idx, code in enunierate(code_list): 
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그리고 사용한 스크린 번호는 다음과 같이 스크린 번호 연결을 끊는 함수를 이용해 키움 서버에 요청한 

내용을 지운다 . 이를 지우는 이유는 스크린 번호 하나당 할당되는 공간에는 요청할 수 있는 양이 정해 

져 있기 때문이다 . 공간은 한정돼 있는데 , 너무 많은 요청을 하면 데이터가 박스 밖으로 흘러넘쳐서 일 

부 데이터가 누락될 수 있다 . 그러므로 요청이 완료되면 연결을 끊어서 박스에 공간을 남기는 게 좋으 

며 더 자세한 내용은 7.1.3절에서 배운다． 

self.dynamiccall("DisconnectRealoata(QString) ', self.screen_calculation_stock) 

계속해서 다음 코드는 각 종목의 데이터를 요청하는 함수다． 

self. day_kiwooni_db( code=code) 

다음 예제에서 각 종목의 데이터를 요청하는 day_kiwoom_db 함수를 구현해보자． 

예제 5.5 각 종목에 대한 정보 요청 kiwoom.py - del day_kiwoom_dbO 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def __init__(self): 

super() .__init__() 

print("Kiwoom() class start. ') 

#If##### event loop를 실행하기 위한 변수모음 

self.login_event_loop = None ＃로그인을 이벤트 루프 안에서 실행하도록 만들기 위해 선언한 변수 

self .detail_account_info_eventjoop = QEventLoop() # 예수금 

self . calculator_event_loop = QEventLoop() 

… 생략 ··· 

####### 요청 스크린 번호 

self.screen_my_info = "2000" ＃계좌 관련한 스크린 번호 

self.screen_calculation_stock = "4000" ＃계산용 스크린 번호 

######################################## 

… 생략 … 
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def calculator fnc(self): 

… 생략 … 

def day_kiwoom_db(self, code=None, dateNone, sPrevNext="@"): 

Qlest.qwait(3600) #3.6초마다 딜레이를 준다． 

self .dynamicCall('SetlnputValue(QString, QString) ", "종목코드 " . code) 

self .dynamicCall("SetlnputValue(QString, QString)", " 수。주가구분 " . "1") 

if date != None: 

self .dynamiccall('SetlnputValue(QString, QString)", "기준일자", date) 

self .dynamicCall("CommRqData(QString, QString, int, QString) ", "주식일봉차트조회". 

"optl@@81 ", sPrevNext, self.screen_calculation_stock) 

self . calculator_event_loop .exec_() 

요청할 때 사용할 스크린 번호부터 mnit () 함수에 추가한다． 

self.screen calculation stock = "4oo0" ＃계산용 스크린 번호 

그리고 함수에 전달되는 인자는 다음과 같이 code, date, sPrevNext 세 개가 있다． 

def day_kiwoom_db(self, code=None, date=None, sPrevNext="@"): 

code는 종목코드 , date는 조회하는 시점의 기준일자다 . 그리고 sPrevNext는 과거 데이터가 더 있는 

지를 의미한다（ "2 " 는 과거 데이터가 더 있음을 나타낸다） .HTS에서 주식종합차트를 조회해보면 차트 

화면에 보이는 기간이 정해져 있다 . 이때 과거 데이터를 보려면 다음 그림과 같이 ［과거데이터추가조 

회］라고 표시된 아이콘을 클릭한다 . 프로그램에서는 ' 연속조회 ' 라고 부른다． 
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차트형미 

그림 5.2 HTS에서 연속 조회하기 

그리고 필요한 정보는 일봉차트에 표시된 현재가 , 시가 , 고가 , 저가 , 거래량이다 . 해당 정보는 KOA 

Studio - TR조회의 ' opt 1008 1：주식일봉차트조회요청 ' 에 있다 . 따라서 SetlnputValue 함수에 요청 

사항을 입력하고 , 수정주가구분2은 1로 설정해서 종목의 수정된 가격과 주직 수를 가져온다 . 0은 변동 

되기 전의 가격 정보를 가져온다． 

5elf . dynami《工al1( "5etInputvalue(Q5trin！〕 . Q5tring) " . " 수정주가구분”, "1") 

이어서 다음과 같은 조건문이 나오는데 , 이 조건문은 특정 날짜를 기준으로 데이터를 얻고자 할 때 사 

용한다． 

if date I= None 

예를 들어 기준일자를 빈 값으로 요청하면 오늘 날짜부터 조회한다 . 하지만 오늘 날짜가 아니라 특정 

날짜를 기준으로 과거 데이터를 가져오고 싶을 때는 date 인자에 기준일자를 담아서 요청한다． 

KOA Studio에 기재된 예시에는 YYYYMMDD（연도 4자리 , 월 2자리 , 일 2자리） 형식으로 요청하라 

고 명시돼 있다 . 이 책에서는 date 인자를 사용하지는 않는다 . 하지만 언제든 사용할 수 있게 코드에 추 

가해 놓았다． 

2 수정주가구분 : 어느 회사가 발행된 주식의 수와 가격을 변경하는 경우 주가를 수정한다고 한다； 그래서 1쥐게 100만원이던 A회사가 주가를 10주께 10만원으로 

낮춘다면 수장주가가 빈영된 것이다 
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최종적으로 요청하려는 TR 번호인 0pt10081을 기재하고 , CommRqData 함수를 이용해 서버에 데이 

터를 요청한다． 

self.dynamicCall( 'CommRcioata(QString, QString, int, QString) ', " 주식일봉차트조회， "optl0o8l ', 

sPrevNext, self. screen_calculation_stock) 

그리고 이벤트 루프（QEventLoop）를 실행해서 다음 코드가 실행되지 않게 막는다． 

self .calculator_event_loop.exec_() 

그리고 mnit () 함수에도 이벤트루프 변수를 작성한다． 

####### event loop를 실행하기 위한 변수 모음 

self.login_event_loop = None ＃로그인을 이벤트 루프 안에서 실행하도록 만들기 위하l 선언한 변수 

5e1f . detailaㄸount-info-event-lOop = QEventLoop() # 예수 

self, calculator_event_loop = QEventLoop() 

######################################### 

마지막으로 다음 코드를 보자． 

Qlest .qWait(3600) 

이 코드는 4.5.2 절에서 봤던 QTimer.singleShot과는 다른 형태의 타이머다 . QTimer.singleShot은 

동시성을 처리하기 때문에 타이머가 돌아가는 동안 다음 줄의 코드가 계속 진행된다고 했었다 . 하지만 

QTest. qWait는 다음 줄의 코드가 실행되지 않게 막으면서 증권 서버에 요청 중인 이벤트 처리는 유 

지하고 , 안전하게 타이머를 실행한다 . 그러므로 TR 요청이 빠르게 진행되는 것을 늦추면서 사용할 수 

있다． 

PyQt5에서 제공하는 QTest에 대해서 더 자세히 보자면 QTest는 내장 함수인 qWait(int ms）를 포함 

하고 있다 . qWait는 지정한 밀리초（ms) 동안 기다렸다가 다음 코드를 실행하는 함수다 . 파이썬을 공 

부하다 보면 비슷한 유형의 함수로 sleepO, timer(）를 볼 수 있는데 , 이와 같은 함수를 사용하지 않은 

이유는 이벤트 처리 때문이다 . 이와 같은 함수는 다음과 같은 몇 가지 문제가 있다． 

예를 들어 , 키움 서버에 일봉데이터를 요청하는 상횡뻬서 다른 코드들은 실행되지 않게 이벤트 루프 

를 줘야 하는데 , 일봉데이터를 조회하다 보면 과거 데이터도 존재해서 연속적으로 과거 일자의 일봉데 

이터를 추가로 조회해야 하는 상황이 발생할 때가 있다 . 하지만 너무 빠르게 계속 요청하면 과도한 조 
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회로 연결이 끊기기 때문에 3.6초의 간격을 줘야 한다 . 따라서 이벤트 루프가 계속 실행된 상태로 다른 

코드들의 실행을 막으면서 시간 간격도 줘야 한다 . 만약 sleep（초）이나 timer（초） 함수를 사용해서 타 

이머를 설정하면 이벤트 루프의 동작까지 타이머의 영향을 받게 된다 . 그래서 키움에 요청 중이던 프로 

세스 자체가 중지된다 . 결국에는 연속조회 도중에 이벤트가 끊겨서 에러가 발생한다． 

하지만 QTest.qWait는 이전에 키움 서버에 요청한 이벤트와 이벤트 루프의 동작은 계속 작동시키면서 

타이머를 준다 . 그러므로 이벤트 루프가 중단되는 에러를 피하면서 SetlnputValue를 재작성하여 안전 

하게 요청하는 것이다． 

최종적으로 이벤트 루프의 동작을 유지하고 네트워크 통신의 응답이 가능하도록 만들기 위한 기능을 

가진 함수가 qWait다 . qWait는 지정한 밀리초 동안에 이벤트 처리를 유지하고 사용자 인터페이스 이 

벤트 또는 네트워크 통신의 응답을 유지한다． 

결과적으로 정리하면 sleep() 및 timer(）는 이벤트 실행을 중지하기 때문에 사용할 수 없다 . 또 다른 

함수로 QTimer( ).SingleShot(int msc, slot)끼 있는데 , 이 함수는 밀리초 후에 지정한 슬롯 함수를 

실행하고 이벤트를 유지하기에 사용할 수 있다 . 하지만 코드의 복잡성이 衲 人l 잘 사용하지 않는다． 

그러므로 한 줄로 해결되는 QTest. qWait가 가장 적합하다． 

5.2.2 . 각 종목의 전체 정보 가져오기 

이전 절에서는 일봉차트를 조회하는 I꾜 요청까지 구현했다 . 이어서 TR 요청의 결괏값을 반환받는 슬 

롯 영역에서 일봉데이터에 대한 정보를 가져와 보자 . 이전에 생성한 trdata slot( ) 함수에 다음과 같이 

코드를 추가한다． 

예Ml 5.6 슬롯 영역에 일봉데이터를 가져오는 조건문 추가 kiwoom.py - det trdata_slotO 

… 생략 ·· 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 … 

def trdata_slot(self, sScrNo, sRQName, sTrCode, sRecordName, sPrevNext): 

·一 생략 … 

3 구글 검색을 하L보면 &뀁eShot 함수를 사용하는 내용들끼 많아서 혼란을 막고차 설명했다 
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elif sRQName - “실시간미체결요청“: 

… 생략 ··· 

elif sR(聊ame == "주식일봉차트조회“: 

code = self .dynamiccall("GetCommData(QString, QString, int, QString)", sirCode, 

sRQName, 0, “종목코드“) 

data = self.dynamicCall("GetCommDataEx(QString, QString)", sTrCode, sRQName) 

if sPrevNext == "2": 

self .day_kiwoom_db(codecode, sPrevNext=sPrevNext) 

else: 

self .calculator_event_loop .exit() 

먼저 어떤 TR 요청인지 sRQName으로 구분했다． 

elif sRQName == "주식일봉차트조회 ": 

이어서 dynamicCall 함수를 살펴보기 전에 다음 코드를 먼저 살펴보자． 

if sPrevNext == "2' : 

self .day_kiwoom_db(code=code, sPrevNext=sPrevNext) 

과거 데이터가 존재하면 sPrevNext가 " 2 " 로 반환된다 . 만약 해당 조건에 부합하지 않으면 더 이상의 

과거 데이터는 존재하지 않는다는 의미이고 , else 부분을 실행해 이벤트 루프를 종료한다 . 그래서 더 

이상의 연속조회는 일어나지 않고 다음 코드가 실행되게 만든다． 

다시 종목코드의 데이터를 가져오는 dynamicCall 함수를 보자． 

self.dyriainicCall('GetCommData(QString, QString, int, QString)', slrCode, sRQName, 0, " 종목코드') 

세 번째 인자에 0을 넣어서 오늘 자의 싱글데이터만 가져온다 . 만약 과거 데이터도 필요하다면 반복적 

으로 dynamicCall를 실행하면 된다 . 그러나 600일 치를 넘어가는 과거 데이터까지는 필요하지 않다 

면 그냥 GetCommDataEx 함수를 사용한다． 

self.dynamicCall( "GetCommDataEx(QString, QStringY', sTrCode, sRQName) 
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GetCommDataEx 함수는 한 번의 조회로 600일 치의 데이터를 이중 리스트로 반환해준다 . 이중 리스 

트 형태는 다음과 같다． 

[［가장 최근 데이터 정보］ . [1일 전 데이터 정뵈 . [2일 전 데이터 정보］ … [600일 전 데이터 겅보］] 

이를 조금 더 상세하게 보면 다음과 같은 형태이며 , 최신 날짜순으로 나열된다． 

[ [ " . ' 현재가 ' . ' 거래량 ' . ' 거래대금 ' . ' 날짜 ' . ’시가 ' . ' 고가 ' . ' 저가 ' . " ] . [ " . ' 현재가’ . ' 거 

래량’ . ' 거래대금’ . ' 날짜 ' . ' 시가 ' . ' 고가 ' . ’저가 ' . " ] . ［…］] 

주의할 점은 600일 치 데이터를 받고 나서 그 이전의 과거 일봉데이터는 받을 수 없다는 것이다 . 따라 

서 600일 치 이상의 데이터가 필요하면 GetComData 함수를 이용해서 600일 치 이상의 데이터를 받 

아 온다． 

이번 절에서 가져온 일봉데이터 정보를 이용해 분적하고 , 적합한 종목 을 선정하는 작업은 다음 절에서 

진행한다 . 지금까지 구현한 전쳬 코드는 다음과 같다． 

예제 5.7 일봉데이터 요청을 추가한 전체 코드 kiwoom.py 

from PyQt5.QAxContainer import * 

from PyQt5.QtCore import * 

from config.errorCode import * 

from PyQt5.Qtlest import * 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def __init__(self): 

superO .__init__() 

print("Kiwoom() class start.") 

######4t event loop를 실행하기 위한 변수모음 

self.login_event_loop = None ＃로그인을 이벤트 루프 안에서 실행하도록 만들기 위해 선언한 변수 

self . detail_account_info_event_loop = QEventLoop() # I4금 

self .calculator_event_loop = QEventLoop() 

·→ 생략 … 

＃衲부＃줅뱌＃ 요청 스크린 번호 

self.screen_my_info = '2000" ＃계좌 관련한 스크린 번호 
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self.screen calculation sto아〔 = " 4o00 " ＃계산용 스크린 번호 

######################################## 

… 생략 ··· 

def trdata_slot(self, sScrNo, sRQName, slrCode, sRecordName, sPrevNext): 

… 생략 … 

elif sRQName - "주식일봉차트조회 ": 

code = self .dynamicCallCGetCommData(QString, QString, int, QString)", sTrCode, 

sR아Jame, 0, "종목코드 " ) 

data = self .dynamicCall("GetCommDataEx(QString, QString)', slrCode, sRQName) 

if sPrevNext == " 2": 

self .day_kiwoom_db(code= code, sPrevNext.sPrevNext) 

else: 

self, calculator_event_loop .exit 0 

def stop_screen_cancel(self, sScrNo=None): 

self .dynamicCall("DisconnectRealData(QString)", sScrNo) 

def get_code_list_by_market(self, market_code): 

code_list = self .dynamicCall('GetCodeListByMarket(QString)", market_code) 

code_list = code_list. split( ' ; ') [ :-i] 

return code list 

def calculator_fnc(self): 

code_list = self .get_code_list_by_market( 'O ') 

print( "코스닥 갯수 %s " % len(code_list)) 

for idx, code in enumerate(code_list): 

self ,dynamicCall("DisconnectRealData(QString)", self,screen_calculation_stock) # 스 

크린 연결 끊기 

print("%s I %s : KOSDAQ Stock Code : %s is 
updating...

.. % (idx + 1, len(code_list), 

code)) 

self .day_kiwoom_db(code=code) 
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def day_kiwoom_db(self, code=None, date낙one, sPrevNext="@"): 

Qlest.qWait(3600) #3.6초마다 딜레이를 준다． 

self .dynamicCall("SetlnputValue(QString, QString)", " 종목코드 " . code) 

5e1f . dynami《＝〔all( " 5etInputva1ue(Q5tring . Q5tring) " . " 수정주가구분', '1 ") 

if date != None: 

self .dynaniicCall("SetlnputValue(QString, QString)", ' 기준일F ", date) 

self .dynamicCall( "CommRqData(QString, QString, int, QStringY, "주식일봉차트조회 ". 

"opt10t81", sPrevNext, self.screen_calculation_stock) # Tr서버로 전* -Transaction 

self, calculator_event_loop .exec_() 

5.3 포트폴리오로 종목 분석 

주식을 하는 데 있어서 포트폴리오4의 개념은 정말 중요하다 . 높은 수익률을 위해서는 포트폴리오 개선 

에 많은 시간을 들여야 하며 , 검증된 포트폴리오는 시중에서 거래되기도 한다 . 그래서 이번 절에는 포 

트폴리오로 종목을 분석하는 방법을 살펴볼 예정이며 , 포트폴리오를 구성하는 방법은 ' 그랜빌의 매수 

신호 제4법칙 ' 을 이용한다． 

5.3.1 . 그랜빌의 매수신호 제4법칙으로 종목 분석 

주직 차트를 공부해봤다면 그랜빌5의 매수법칙을 들어봤을 것이다 . 그랜빌의 매수법칙은 이동평균선을 

기준으로 상승과 하락의 모멘텀（＝운동량）을 계산해서 상승을 예측하는 방법이다． 

그랜빌의 매수법칙에는 여러 쫑류가 있다 . 이 책에서는 프로그램의 분석 샘플로 그랜빌의 매수신호 제 

4법칙을 이용한다 . 제4법칙은 상승 중인 장기이동평균선 밑으로 내려간 일봉이 다시 이동평균선으로 

다가갈 때를 매수닌호로 본다 . 정교하게는 많은 계산이 들어가기에 단순하게 120일 이동평균선이 상승 

중일 때 일봉이 이동평균선보다 아래로 갔다가 다시 위로 돌파하려는 모습으로 구성한다． 

4 포트폴리오 투자의 위體 줄＜기기 위해서 문제도는 사힝들을 개선하고 투자 금액의 비중을 나누여 수익를을 올리기 위한 알고리즘을 정리ㅎ階 방법 

5 J. E. Granv4e이 개발했으며． On-balance vohjme(OBV) 이론을 발영한 인물로 유명하다． - 위키 침조 
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그림 5.3 그랜빌의 매수신호 제4법칙 

그림 5.3에서 동그라미로 강조한 부분을 보자 . 회잭선은 120일 치의 이동평균선이며 일봉이 120일 치 

의 이동평균선보다 아래로 내려갔다가 다시 120일 치의 이동평균선보다 위로 가려고 움직이는 모양을 

보여준다 . 이 부분이 그랜빌의 매수신호 제4법칙에 해당하는 모습이며 , 이번 절에서는 이를 코드로 옮 

겨볼 것이다 . 코드를 구현하기에 앞서 먼저 코드를 구성하는 과정을 살펴보자． 

1. GetCommData로 가자온 일봉데이터를 이용해 120일 치의 일봉 현재가 평균을 겨l산하고， 최근 120일 치의 이동팡균선 가 

격을 찾는다． 

그림 5.4 그랜빌의 매수신호 제4법칙의 이동평균선 
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2. 가장 최근 일봉이 120일선에 걸쳐있는지 확인한다 . 고가는 이동평균선보다 위에 있고 저가는 아래에 있는 모습이 

걸쳐있는 모습에 해당한다． 

그림 耿5 이동평균선에 걸친 일봉 

3 . 일봉이 120일 선에 걸쳐 있다면 전날의 데이터도 비교한다 . 그래서 일봉이 120일선 이동평균선보다 아래에 있는지 

계속 체크한다 . 이 부분은 20일 동안 지속하는지 확인한다． 

그림 5.6 일봉이 20일 동안 이동평균선 아래에 위치 

4. 20일 동안 이동평균선 아래 부근께 있다가 이후에 일봉의 저가가 120일 이동평균선보다 위에 있는 구간을 찾는다． 

그리고 찾은 구간의 120일 이동평균선의 가격을 계산한다 . 그리고 1 에서 구한 가장 최근 일자의 120일 이동평균선 

가격의 크기가 더 위에 있는지 비교하고， 일봉은 가장 최근 일봉의 고가가 과거 시점에 구해진 저가보다 더 위에 있 

는지 확인한다． 
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IIlIIIIIIIIIIII 
그림 5.7 저가와 고가 위치 비교 

5 . 위 과정에 모두 부합하는 데이터는 분석 기준을 통과한 것이다． 

I 

지금까지 그랜빌의 매수신호 제4법칙을 살펴봤다 . 설명과 그림으로만 보기에는 복잡할 수 있지만 , 코 

드로 옮기면 더 쉽게 이해할 수 있을 것이다 . 코드를 구현하기 전에 이전에 구현해 놓은 일봉데이터 부 

분을 수정한다． 

예제 5.8 trdata_slot() 함수에서 일봉데이터의 조건문 수정 kiwoom.py - def trdata_slot() 

… 생략 · 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 ··· 

def trdata_slot(self, sScrNo, sRQNanie, sTrCode, sRecordName, sPrevNext): 

··· 생략 ·一 

elif sRQName == "주식일봉차트조회 ": 

code = self .dynamicCall('GetCommData(QString, QString, int, QString)', slrCode, 

sRQName, 0, “종목코드") 

code = code.strip() 

# data = self .dynamiccall("GetCornmDataEx(QString, QString)", slrCode, sRQName) 

' 주석 처리 
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cnt = self .dynamicCallC'GetRepeatCnt(QString, QString)", slrCode, sRQNarne) 

print(”남은 일자 수 %s" % cnt) 

먼저 일봉데이터를 벋마을 때 " 코드번호 " 와같이 양쪽에 공백이 생기는 경우가 있다 . 그래서 

strip( ) 함수를 사용해 공백을 모두 지운다． 

code = code.strip() 

그리고 GetCommDataEx는 600일 치 이상의 데이터는 벋마을 수 없으므로 주적 처리한다． 

# data = self.dynamicCall('GetCommDataEx(QString, QStringY, slrCode, sRQName) 

GetRepeatCnt 함수는 계좌평가잔고내역에서 보유종목을 하나씩 벋마오기 위해서 사용했었다 . 일봉 

데이터 조회에서도 마찬가지다． 

그림 5.2에서는 화면에 출력되는 차트보다 더 많은 과거 데이터를 보기 위해 ［연속조회］ 버튼을 클릭해 

가져왔었다 . 코드에서도 GetRepeatCnt 함수를 사용하면 한 번에 600일 치를 카운트하고 , 과거 데이 

터가 더 있다면 sPrevNext를 " 2 " 로 보내준다 . sPrevNext를 " 2 " 로 설정한 다음 다시 요청하면 과거 데 

이터를 다시 가져오고 , 더 이상의 과거 데이터가 없을 때까지 반복하게 된다． 

그러면 GetRepeatCnt로 가져온 카운트를 이용해 과거 데이터를 반복해서 가져와 보자． 

예제 5.9 trdata_slot() 함수에서 과거 데이터 연속 조회하기 kiwoom.py - def trdata_slot0 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxwidget): 

def __init__(self): 

… 생략 … 

########### 종목 분석 용 

self.calcul_data = [] 

########################################## 

####### 요청 스크린 번호 

self.screen_my_info = "2000" ＃계좌 관련한 스크린 번호 

self . screen_calculation_stock = "4000 ' ＃계산용 스크린 번호 

######################################## 

… 생략 … 
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def trdata_slot(self, sScrNo, sRQName, sTrCode, sRecordNanie, sPrevNext): 

··· 생략 ··· 

if sR(긔냐arne - "주식일봉차트조회" : 

一· 생략 … 

cnt = self .dynamicCall("GetRepeatCnt(QString, QString)", sTrCode, sRQNacne) 

print(" 남은 일자 수 %s" % cnt) 

for i in range(cnt): 

data = LI 

current_price = self .dynamicCall( 'GetCommData(QString, QString, int, QString)", 

sirCode, sRQName, i, " 현재가" ) # 출력 : @00070 

value = self.dynamicCall('GetCommData(QString, QString, int, Qstring)", sir-

Code, sRQNanie, i, “거래량“) # 출력 : @00070 

trading_value = self.dynaniicCall( "GetCommData(QString, QString, 

sTrCode, sRQName, i, " 거래대금 ") # 출력 : 000070 

date = self.dynamicCall( "GetCommData(QString, QString, 

sRQName, i, “일자“) # 출력 : 000070 

start_price = self.dynamicCall('GetCommData(QString, QString, int, QString)", 

slrCode, sRQNarne, i, “시가“) # 출력 : 000070 

high_price = self.dynamicCall( 'GetCommData(Qstring, QString, int, QString)", 

slrCode, sRQName, 1, “고가“) # 출력 : 000070 

low_price = self,dynamicCall('GetCommData(QString, QString, 

slrCode, sRQName, i, “저가“) # 출력 : @00070 

data.append ("') 

data. append( current_price. stripO) 

data, append (value. stripO) 

data .append (trading_value. stripO) 

data.append(date. stripO) 

data. append( start_price. stripO) 

data. append( high_price. stripO) 

data. append( low_price. stripO) 

data.append(" ' ) 

self. calcul_data . append(data. copy()) 

int, QString)", 

int, QString)' , sirCode, 

int, QString)", 
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카운트를 for 문으로 반복하면서 데이터를 하루 치씩 가져온다 . 조회 형태는 계좌평가잔고내역에서 카 

운트를 for 문으로 반복하면서 데이터를 한 개씩 가져온 것과 같다 . 그리고 그림 5.8을 참조해 KOA 

Studio에 표시된 주식일봉차트조회요청의 멀티데이터 목 록 을 확인한다． 

겹蔘 opti 0081 : 주식일홍차트초희효청 

l EI」걋 [INPUl] 

l B·결 [OIJTPU1] 

l 由…뗀츱＇ 상글네이터 〔주식일봉자트］ 

l 白…힉：, 멀티LIOFEI 〔주식일봉차트조회］ 

; ；·…冽 종목코드 

l ；…．*. 현재가 

; ：…；. 거레량 

l ；→目 거래대금 

[ ,．꾜 일자 

l ；∼楓 시가 

l l.．櫛 고가 

i ,．… . 저가 

l ；…．; 回 수정주가구분 

; l....．瑯 수정비율 

; l,．… 聊 대업종구분 

; 孰．… 回 소업종구분 

l l...;; 因 종목정보 

; 孝．… 廊 수정주가이밴트 

; ;－回 전일종가 

l各 optlDo82 : 주식주봉차트조회요청 

由－딩 optlo083 = 주식뭘봉차트조회요청 

由·堪 opt10084 : 당알전일체갈요청 

5 계좌수익률요첨 

그림 5. 른 KOAStudio - 주식일봉차트조회요청 - 얼티데이터 

계좌평가잔고내역에서 조회했던 것처럼 for 문의 i 값을 이용해 오늘 날짜부터 차례로 데이터를 가져 

온다． 

self.dynaniiccall( 'GetConimoata(QString, QString, int, QString) ', sirCode, sRQNarne, i, [조l문]) 

for 문 아래에 있는 리스트 변수는 GetCommDataEx로 데이터를 벋아올 때 출력된 이중 리스트 형태 

와 똑같이 만들어주기 위한 리스트다 . 똑같이 만들어준 이유는 혹시라도 GetCommDataEx를 이용할 

때를 대비해서 추가 작업을 하지 않기 위함이다 . 하지만 이 책에서는 GetCommDataEx를 사용하지는 

않는다 . 그래서 for 문을 반복하면서 벋아온 GetCommData의 반환값을 data.append（반환값）으로 

추가한다 . 
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추가한 data 리스트는 다음과 같이 append() 함수를 이용해 추가한다． 

self. calcul_data . append(data . copy 0) 

추가 받는 calcul data 딕셔너리를 -mnit-() 함수에도 만들어 놓는다． 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def __init_ (self): 

… 생 략 … 

########### 종목 분석 용 

self.calcul-data = [I 

########################################## 

####### 요청 스크린 번호 

self:screen_niy_info = "'2Ooo" ＃계좌 관련한 스크린 번호 

self.screen calculation stock = "4OO0" ＃계산용 스크린 번호 

##################4t################4t#### 

… 생략 뱉긺紬籬鐄旒瓷痲텼卄驪憮鏞瀜擁濂轉編昉놂늘鐘눕執漏倫痲赫讓儆流痲蕪늚龍辦瀋痲 

리스트는 주솟값을 공유하기 때문에 데이터가 하나라도 변경되면 관련된 모든 리스트의 데이터가 변 

경된다 . 그래서 copy(）를 이용해 주소값을 새로 만들고 , 영향을 미치지 못하게 한다 . 그리고 self. 

calcul data는 mnit 함수에서 초깃값으로추가해준변수다 . 그러면 다음과같은형태의 리스트가 

만들어진다． 

[[ " . ’현재가’ . ' 거래량’ . ' 거래대금 ' . ' 날짜’ . ’시가’ . ' 고가’ . ’저가 ' . " ㅣ , [ " . " 현재가 ' . ' 거 

래량 ' , ’거래대금’ . ' 날짜 ' . ' 시가‘ . ‘고가 ' . ’저가 ' . " ] . ［·一n 

중요한부분은 120일 이동평균선을 구하려면 600일 치의 데이터로는 부족하다는 것이다 . 왜냐하면 분 

석하는 그랜빌의 매수신호 제4법칙에 적합한 120일 이동평균선과 주가가 어느 시점에서 포착될지 모 

르기 때문이다 . 그래서 과거 데이터를 계산하면서 충분한분석을 할수 있도록 600일 치 이상의 데이터 

가 필요하다． 

CommRqData 함수를 이용하면 상장일부터의 일봉데이터를 얻을 수 있는데 , 600일 치 이상의 데이터 

가 있다면 sPrevNext는 " 2 " 로 반환된다 . sPrevNext를 2로 설정하고 CommRqData를 다시 요청하면 

된다 . 이 부분의 코드는 계좌평가 잔고내역에서 구성한 코드와 같다． 
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결과적으로 self.calcuLdata는 상장 이후부터의 모든 일봉데이터를 가진다 . 그리고 모든 일봉 데이터 

를 반환받았으므로 else 영역에서 앞서 살펴본 순서에 맞게 그랜빌의 매수신호 제4법칙의 각 과정을 코 

드로 구현한다 

첫 번째 과정은 GetCommData에서 벋하온 일봉데이터를 이용해 120일 치의 이동평균선을 계산해서 

오늘 날짜의 120일 치 이동평균선 가격을 찾는 것이다． 

예제 5.10 최근 120일 치 이동평균선의 가격 계산 kiwoom.py - def trdata_slot() 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 … 

def trdata--slot(self, sScrNo, sRQName, slrCode, sRecordNarne, sPrevNext): 

… 생략 … 

elif sRQNan,e == " 주식일봉차트조회 " : 

… 생략 … 

if sPrevNext == "2": 

self .day_kiwoom_db(code=code, sPrevNext=sPrevNext) 

e1se= 

print("총 일수 %s" % len(self.calcul_data)) 

pass_SUCCeSS = False 

# 120일 이평선을 그릴만큼의 데이터가 있는지 체크 

if self .calcul_data == None or len(self.calcul_data) < 120: 

pass_success = False 

else: 

# 120일 이평선의 최근 가격 구함 

totalj》rice = 0 

for value in self .calcul_data[:120]: 

total_price += int(value[11) 

moving_average_price = total_price I 120 
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pass_success 변수는 종목이 모든 조건문에 부합하는지 확인하기 위한 변수다． 초깃값은 False로 설 

정하고 , 모든 조건에 부합하면 최종적으로 True로 바꾼다． 

pass_success = False 

다음 코드는 상장한지 얼마 되지 않은 종목은 120일 치의 데이터가 없다는 전제하에 만들어놓은 조건 

문이다． 

if self .calcul data == None or len(self.calcul_data) < 120: 

pass_success = False 

이어서 가장 최근 날짜의 120일 치 이동평균선의 가격을 구한다 . self.calcul_data[: 120〕 형태로 0부터 

119까지의 데이터만 가져온다． 

else: 

# 120일 이평선의 최근 가격 구함 

total_price = 0 

for value in self.calcul_data[ :120]: 

total_price += int(value[1J) 

moving_average_price = total_price / 120 

최근 날짜부터 120일 전까지의 현재가를 모두 더한 다음 120으로 나누면 120일 이동평균선의 가장 최 

근 가격을 구할 수 있다． 

다음 그림과 같이 가장 최근의 가격을 구할 수 있는데 , 한 가지 아쉬운 부분은 이동평균선에 대한 데이 

터를 키움 API로는 받을 수 없다는 점이다 . 그래서 위 과정을 반복해서 날짜별로 이동평균선의 가격을 

구해야 한다． 
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최저 臘550 (05/27) 쵯 

그림 5.9 120일 이동평균선의 가장 촤근 가격 

두 번째 과정은 주가가 120일선에 걸쳐져 있는지 확인하는 것이다 . 가장 최근의 일봉에서 고가와 저가 

를 이동평균선과 비교한다． 

예제 5.11 주가의 고가가 이동평균선과 같거나 아래에 있는지 확인 kiwoom.py - del trdata_slot() 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 … 

def trdata_slot(self, sScrNo, sRQName, slrCode, sRecordName, sPrevNext): 

… 생략 … 

elif sRQName ==== "주식일봉차트조회“: 

… 생략 … 

# 120일 이평선을 그릴만큼의 데이터가 있는지 체크 

if self .calcul_data == None or len(self.calcul_data) < 120: 

pass_success = False 

el5e : 

# 120일 이평선의 최근 가격 구함 

total_price = 0 

for value in self .calcul_data[:1201: 
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total_price 눔 int(value[l]) 

moving_average_price = total_price I 120 

# 오늘자 주가가 120일 이평선에 걸쳐있는지 확인 

bottom_stock_price = False 

check_price = None 

if int(self.calcul_data[0][7]) <= moving_average_price and moving_average_ 

price <= int(self.calcul_data[0][61): 

print( " 오늘의 주가가 120 이평선에 걸쳐있는지 확인 " ) 

bottom_stock_price = True 

check_price = int(self.calcul_data[0][6]) 

리스트의 데이터를 다시 보면 [ " , ' 현재가 ' , ' 거래량 ' , ' 거래대금 ' , ' 날짜 ' , ' 시가 ' , ' 고가 ' , ' 저가'. 

" ] 형태다 . 따라서 가장 최근의 저가는 self.calcul data[OI夕］로 가져올 수 있고 , 가장 최근의 고가는 

self.calcul data[01[6］으로 가져올 수 있다． 

이를 이용해 이동평균선이 최근 일봉의 저가보다는 위에 있고 , 일봉의 고가보다는 아래에 있는지 확인 

한다 . 그러면 이동평균선에 걸쳐있는 데이터만 필터링할 수 있다 . 

if int(self.calcul_data[O][7]) <= moving_average_price and moving_average_price <= int(self. 

calcul_data[01[6]): 

조건에 부합하면 bottom_stock.price를 True로 변경하고 check_price에 고가를 할당한다 . check_ 

price는 나중에 과거의 저가가 오늘 자의 고가보다 낮은지 판단하는 데 사용한다． 

bottom_stock_price = True 

check_price = int(self.calcul_data[0] [6]) 

변경했으면 다음 과정으로 넘어간다． 

세 번째 과정은 두 번째 과정에서 살펴본 조건이 True일 때 과거의 데이터도 비교하는 것이다 . 과거 20 

일 치의 주가가 모두 120일 이동평균선보다 아래에 있는지 반복해서 쳬크한다． 
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예제 5.12 20일 치의 주가가 120일 이동평균선보다 계속 아래에 있는지 확인 kiwoom.py - def trdata_slot() 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 … 

def trdata_slot(self, sScrNo, sRQName, slrCode, sRecordName, sPrevNext): 

… 생략 … 

elif sRQName == "주식일봉차트조회" : 

… 생략 … 

# 오늘자 주가가 120일 이평선에 걸쳐있는지 확인 

bottom_stock_price = False 

check_price = None 

if int(self.calcul_data{0I[7]) <= moving_average_price and moving_average 

price <= int(self.calcul_data[0][6}): 

print(“오늘 주가 120이평선 걸쳐있는 것 확인" ) 

bottom_stock_price = True 

check_price = int(self .calcul_data[0][6]) 

# 과거 일봉 데이터를 초회하면서 120일 이동평균선보다 주가가 계속 밑（게 존재하는지 확인 

prey_price = None 

if bottom_stock_price == True: 

moving_average_price_prey = 0 

price_top_moving = False 

idx = 1 

while True: 

if len(self.calcul_data[idx:1) < 120: # 120일 치가 있는지 계속 확인 

print( '120일 치가 없음" ) 

break 

total_price = 0 

for value in self .calcul_data[idx:120+idx]: 

total_price +c int(value[1]) 

moving_average_price_prey = total_price / 120 

if rr〕ving_average_price_prev <= int(self.calcul_data[idx][6]) and idx <= 20: 
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print("20일 동안 주가가 120일 이평선과 같거나 위에 있으면 조건 통과 못 함 " ) 

price_top_moving = False 

break 

prey_price 변수는 잠시 뒤에 살펴보겠다 . moving_average_price_preY 변수에는 120일 이동평균 

선의 가격을 할당한다 . price_top_moving 변수는 우선 초깃값을 False로 설정하고， 앞으로 구정하는 

조건문을 모두 통과할 경우에 True로 변환한다． 

moving_average_price_prey = 0 

price_top_moving = False 

이어서 과거 데이터를 조회하는 일자마다 120일 이동평균선의 가격을 구해야 한다 . 먼저 120일 치의 

일봉 데이터가 존재하는지 확인하기 위해서 다음 조건문을 사용해 확인하고 , 만약 120일 치의 데이터 

가 없다면 break 문을 이용해 while 반복문을 빠져나온다． 

idx = 1 

while True: 

if len(self.calcul_datafidx:]) <= 120: # 120일 치가 있는지 계속 확인 

print( "120일 치가 없음" ) 

break 

이동평균선의 가격은 날마다 달라지므로 과거 데이터를 조회할 때마다 구한다． 

total_price = 0 

for value in self.calcul_data[idx:120+idx]: 

total_price + int(value[11) 

moving_average_price_prey = total_price I 120 

그랜빌의 매수신호 제4법칙이 성립하려면 일정 기간 동안 고가가 120일 이동평균선보다 크거나 같으 

면 안 된다（이 책에서는 이 기간을 20일로 했다） . 따라서 매 순간마다 이동평균선의 가격과 고가를 비 

교한다 . 만약 고가가 이동평균선과 같거나 높은 구간이 발견되면 price_top_moving를 False로 설정 

하고 , 이후의 조건은 확인하지 않도록 break 문을 이용해 반복문을 빠져나온다． 
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if nloving_average_price_prev <= int(self.calcul_data{idxl[6]) and idx <= 20: -－스’「 

print( "20일 동안 주가가 120일 이평선과 같거나 위에 있으면 조건 통과 못 함 " ) 

price_top_moving = False 

break 

이 조건을 만족하려면 다음 그림과 같이 일봉이 회색 줄로 표시된 120일 이동평균선보다 무조건 아래 

에 위치해야 한다 . 조건을 만족하면 이어서 다음 조건을 확인한다． 

최I 14.55。 (。5/27) 꽈 

十 

'4-S- 120일 이동평균선 

그림 5.10 일봉이 이동평균선보다 아래에 위치 

네 번째 과정에서는 20일 동안 이동펑균선 아래 부근에 있다가 이후에 일봉의 저가가 120일 이동평균 

선보다 위에 있는 구간을 찾으면 그 구간의 120일 이동평균선의 가격을 구한다． 

그러고 나서 네 번째 과정에서 구한 일봉과 이동평균선의 가격을 첫 번째 과정에서 구한 가장 최근 일 

자의 120일 이동평균선 가격 그리고 일봉과 비교한다 . 비교하는 방법은 가장 최근 일자의 일봉 고가가 

네 번째 과정에서 구한 일봉의 저가보다 더 높은지 확인한다 . 그리고 이동평균선도 더 높은지 확인한 

다 . 즉 , 앞서 살펴본그림 5.7처럼 비교하는 것이다． 

먼저 ' 20일 동안 이동펑균선 아래 부근에 있다가 이후어I 일봉의 저가가 120일 이동평균선보다 위에 있 

는 구간을 찾으면 그 구간의 120일 이동평균선의 가격을 구하는’ 과정을 구현해 보겠다． 
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예제 5.13 주가가 120일 이동평균선보다 위에 위치하는 구간 구하기 kiwoom.py py - def trdata_slot() 

… 생략 ··· 

class Kiwoom(QAxWidget): 

··· 생략 … 

def trdata-slot(self, sScrNo, sRQNarne, sTrCode, sRecordName, sPrevNext): 

… 생략 … 

elif sRQName - "주식일봉차트조회”: 

if nving_average_priceJ)rev @ int(self.calcul-data[idxj[6]) and idx <= 20: 

print("20일 동안 주가가 120일 이평선과 같거나 위에 있으면 조건 통과 못 함" ) 

price_top_moving = False 

break 

elif int(self.calcul_data[idx][7]) > moving_average_price_prey and idx 

>20: #120일 이평선 위에 있는 구간 존재 

print( '120일치 이평선 위0ㅔ 있는 구간 확인됨 ") 

price_top_moving = True 

prey_price = int(self.calcul_data[idx] [7]) 

break 

idx += 1 

다음 코드는 20일 치 이후에 주가의 저가가 이동평균선보다 위에 있는지 확인하는 조건문이다． 

elif int(self.calcul_data[idx][7]) > moving_average_price_prey and idx > 20: 

조건이 성립하면 price_top_moving을 True로 변경하고 , preY_price 변수에 int(self.calcul 

data [idx] [7]）를 할당한다． 

price_top_moving = True 

prey_price = int(self.calcul_data[idx] [7]) 

이어서 그림 5.7처럼 비교하는 과정을 구현해보자． 
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예제 5.14 가장 최근의 이동평균선 가격이 과거의 이동펑균선 가격보다 높은지 확인 kiwwom.py py - def trdata_slot() 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 … 

def trdata_slot(self, sScrNo, sRQName, sTrCode, sRecordNarne, sPrevNext): 

elif sRQName =: "주식일봉차트조회“ " 

… 생략 … 

elif int(self.calcul_data[idx][7]) > moving_average_price_prey and idx > 20: # 

120일 이평선 위0ㅔ 있는 구간 존재 

print( '120일 치 이평선 위에 있는 구간 확인됨 ' "> 

price_top_moving = True 

prey_price = int(self.calcul_data[idxj[7]) 

break 

idx += 1 

# 해당부분 이평선이 가장 최근의 이평선 가격보다 낮은지 확인 

if price_top_moving == True: 

if moving_average_price > moving_average_price_prey and check_price > prey_price: 

print(“포착된 이평선의 가격이 오늘자 이평선 가격보다 낮은 것 확인“) 

print(”포착된 부분의 일봉 저가가 오늘자 일봉의 고가보다 낮은지 확인“) 

pass_success = True 

조건문에서는 과거의 이동평균선과 현재의 이동평균선 그리고 과거의 저가와 현재 고가를 비교하고 

있다． 

먼저 다음과 같이 이동평균선의 크기를 비교한다． 

moving_average_price > moving_average_price_prey 

이어서 가장 최근 일자의 일봉 고가가 이후에 구한 일봉 저가보다 더 큰지 확인한다． 

check_price > prey_price 
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두 개의 조건을 모두 만족하면 결과적으로 그랜빌의 매수신호 제4법칙의 모든 조건이 성립하는 것이 

다 . 마지막으로 pass_success를 True로 변경해서 모든 조건이 성립함을 표시한다． 

지금까지 살펴본 포트폴리오로 종 복 흘 분석하는 전쳬 코드는 다음과 같다． 

예제 5.15 포트폴리오로 종목 분석하기의 전체 코드 kiwoam.py - def trdata_slot() 

from PyQt5.QAxContainer import * 

from PyQt5.QtCore import * 

from config.errorCode import * 

from PyQt5.Qtlest import * 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 … 

def trdata_slot(self, sScrNo, sRQName, slrCode, sRecordName, sPrevNext): 

… 생략 … 

elif sR(沙Jame == “주식일봉차트조회“; 

if sPrevNext == "2": 

self .day_kiwoom_db(code=code, sPrevNext=sPrevNext) 

e1se : 

print("총 일수 %s" % len(self.calcul_data)) 

pass_success = False 

# 120일 이평선을 그릴만큼의 데이터가 있는지 체크 

if self .calcul_data == None or len(self.calcul_data) <120: 

pass_success = False 

else: 

# 120일 이평선의 최근 가격 구함 

total_price = 0 

for value in self .calcul_data[:120J: 

total_price 4= int(value[1]) 

moving_average_price = total_price I 120 

# 오늘자 주가가 120일 이평선에 걸쳐있는지 확인 
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bottom_stock_price = False 

check_price = None 

if int(self.calcul_data[0][7]) < moving_average_price and moving_average_price 
<= int(self.calcul_data[0][61): 

print( " 오늘 주가 120이평선 걸쳐있는 것 확인 " ) 

bottom_stock_price = True 

check_price = int(self.calcul_data[0][6]) 

# 밑에 있으면 주가가 120일 이평선보다 위에 있던 구간이 있었는지 확인 

prey_price = None 

if bottom_stock_price == True: 

moving_average_price_prev = 0 

price_top_moving = False 

idx = 1 

while True: 

if len(self.calcul_data[idx:]) <120: # 120일 치가 있는지 계속 확인 

print( "120일 치가 없음" ) 

break 

total_price = 0 

for value in self .calcul_data[idx:120-I-idxl: 

total_price 4= int(value[1]) 

moving_average_price_prev = total_price / 120 

if ntving_average_price_prev <= int(self.calcul_data[idx][6]) and idx <= 20: 

print("20일 동안 주가가 120일 이평선과 같거나 위에 있으면 조건 통과 못 항 ' ) 

price_top_moving = False 

break 

elif int(self.calcul_data[idx][71) > moving_average_price_prey and idx 

>20: #120일 이평선 위에 있는 구간 존재 

print("120일 치 이평선 위에 있는 구간 확인됨" ) 

price_top_moving = True 

prey_price = int(self.calcul_data[idx][7]) 

break 

idx + 1 
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# 해당부분 이평선이 가강 최근의 이평선 가격보다 낮은지 확인 

if price_top_moving == True: 

if moving_average_price > moving_average_price...prev and check_price > 

prev_price : 

print("포착된 이평선의 가격이 오늘자 이평선 가격보다 낮은 것 확인“) 

print( "포착된 부분의 일봉 저가가 오늘자 일봉의 고가보다 낮은지 확인 ") 

pass_success = True 

5.3.2 . 조건을 통과한 종목을 파일로 저장 

마지막으로 조건을 통과한 종목 을 파일로 저장해보자 . 파일에 저장한 종목 은 다음 날 장을 시작할 때 

불러와서 사용한다． 

예제 5.16 조건에 통과한 종목 저장하기 kiwoom.py - det trdata_slotO 

· 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def trdata_slot(self, sScrNo, sRQName, sTrCode, sRecordName, sPrevNext): 

… 생략 … 

elif sRQName == "주식일봉차트조회“: 

# 해당부분 이평선이 가강 최근의 이평선 가격보다 낮은지 확인 

if price_top_moving == True: 

if moving_average_price > moving_average_price_prey and check_price > 

prey_price: 

print( "포착된 이평선의 가격이 오늘자 이평선 가격보다 낮은 것 확인“) 

print(“포착된 부분의 일봉 저가가 오늘자 일봉의 고가보다 낮은지 확인" ) 

pass_success = True 

if pass_success == True: 

print(" 조건부 통과됨 ") 

code_nm = self .dynamicCallY'GetMasterCodeName(QString)', code) 
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f = open("files/condition_stock.txt", "a", encoding="utf8") 

f.write("%s\t%s\t%s\n" % (code, code_nm, str(self.calcul_data[O]11]))) 
f.close() 

elif pass_success == False: 

print(“조건부 통과 못 함“) 

self .calcul_data .clear() 

self .calculator_event_loop.exit() 

조건을 통과하면 종목명을 조회해야 한다． 

code_nm = self .dynamicCall("GetMastercodeName(QString)", code) 

GetMasterCodeName은 종목코드를 가지고 종목명을 가져오는 함수다 . 종목명을 구했으면 파일로 

저장한다． 

f = open( 'files/condition_stock.txt", "a', encoding="utf8") 

f.write("%s\t%s\t%s\n" % (code, code_nm, str(self.calcul_data[G1I1 I))) 

f.close() 

파일을저장하는 데에는open("저장폴더／파일명 " , 쓰기조건 , "인코딩 " ) 형태의 옵션을가지는함수를 

이용한다 . 첫 매개변수에는 저장할 폴더 위치와 파일명을 쓰고 , 두 번째 매개변수는 쓰기 옵션을 넣는 

다 . a는 기존의 파일에 이어서 쓰는 옵션이며 , w는 이전 데이터를 모두 지우고 새로 쓰는 옵션이다 . 마 

지막 매개변수에는 문자열 변환을 위한 인코딩 방식을 전달한다． 

그리고 ￦t는 키보드의 TAB을 의미하고 , Wn는 엔터를 의미한다 . 파일 쓰기가 완료되면 다음 종목 

을 분적하기 위해서 self. calcuLdata를 clear( ）로 초기화한다 . 그리고 self, calculator_event_loop. 

exit( ）으로 이벤트 루프를 종료하고 다음 종 목 을 분석하도록 만든다． 

지금까지 포트폴리오 분적 알고리즘을 완성했다 . 이번 절에서 구현한 코드는 장이 끝나는 시점에 동작 

하도록 설정해야 하는데 , 이는 뒤에서 다시 살펴보겠다． 

최종적으로 그림 5.7의 형태를 만족하는 종목 을 구했다 . 주의해야 할 점은 각 종목 을 분석하는 데 3 . 6 

초 이상의 간격을 줘야 하므로 1,300여 개의 코스닥 종목 올 분석하는 데 10시간 이상이 걸릴 수 있다 

는 점이다 . 그리고 자정이 되면 업데이트 문제로 키움에서 프로그램의 연결을 끊을 수도 있다 . 이를 참 

고해서 테스트를 진행한다． 
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CHAPTER 

06 

보유한 종목 , 미쳬졀 종목， 

분석된 종목 합지지 

이번 장에서는 계좌평가잔고내역의 보유 종목들과 미쳬결 종목 그리고 포트폴리오 조건을 통과한 종목 

들을 편리하게 유지 관리할 수 있도록 구성해보자． 

6.1 분석한 종목 가져오기 

이전 겯뻬서는 포트폴리오 조건에 부합하는 종목 들 올 찾고 , 다음 날 주식 장을 위해 선정된 종목들을 

파일로 저장했다 . 파일을 저장한 위치는 files 폴더 안의 condition_stock.txt이다 . 이번 장에서는 이 

전 장에서 저장한 파일을 불러와 보자． 

예제 6.1 저장된 파일 불러오기 kiwoom.py - del read_code() 

… 생략 … 

class Kiwoorn(QAxwidget): 

def read code(self): 
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if os.pa솨， .exists ("files/condition_stock. txt"): # 해당 경로0ㅔ 파일이 있는지 체크한다． 

f = open("files/condition_stock.txt', "r", encoding="utf8") 

lines = f.readiines() ＃파일에 있는 내용들이 모두 읽어와 진다． 

for line in lines: ＃줄바꿈된 내용들이 한줄 씩 읽어와진다． 

if line 1= " " : 

is = line.split("\t ") 

stock_code = ls[@] 

stock_name = ls[1] 

stock_price = int(is[2].splitC'\n")[@]) 

stock_price = abs(stock_price) 

seif.portfoiio_stock_dict.update({stock_code:{"종*명“: stock name, “현재 

가" :stock_price}}) 

f.ciose() 

저장된 파일을 불러오기 위한 함수를 새로 생성한다． 

def read_code(self): 

그다음 파일을 가져오려면 먼저 파일이 존재하는지 파악해야 한다． 

if os.path.exists("files/condition_stock.txt ' " 

파일이 있는지 확인하는 조건문을 추가하고 , 시스템과 관련된 sys 모듈의 os.path.exists 함수를 이용 

해 파일이 있는지 확인한다 . os.path.exists( " 파일경로 " ) 함수는 파일이 있다면 True를 반환해주는 함 

수다． 

그리고파일 쓰기에서 사용했던 open() 함수를 이용해 파일을 읽어온다 . open() 함수의 옵션으로 "  "r 

을 전달하면 파일을 읽어올 수 있다 . 반환되는 데이터는 변수 f에 담아준다． 

f = open("files/condition_stock .txt", "r", encoding='utf8") 

이제 파일을 한 줄씩 읽어올 차례다 . 먼저 다음 코드를 이용해 파일의 데이터를 모두 읽어 들인다． 

딩짐룬즌∼가돝캬∼‘르＝∼촌뜯鞭섭．건쫄“芒霙’뜯r 7 

lines = f.readlines(. ) 
F芬尸 ＝ㅋ른즌댜띳숯겻鞭면쟁驪 긴J 
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그리고 읽어 들인 내용을 한 줄씩 출력하기 위해 다음 코드를 반복한다． 

for line in lines: 

빈 문자가 아니라면 조건문을 통과하고 , split() 함수를 이용해 탭（冊）을 기준으로 문자열을 잘라준다． 

if line != ~ ' " : 

is = line.split('\t ") 

그리고 ￦t을 기준으로 이미 한 번 분리한 문자열을 ￦n을 기준으로 한 번 더 분리한다 . 이전에 파일을 

저장할 때 문자의 마지막에 ￦n 함수를 붙여서 다음 줄로 띄어쓰기했던 것을 기억할 것이다 . 그래서 파 

일을 다시 읽어올 때도 ￦n 문자가 같이 반환된다 . 그러므로 split() 함수를 한 번 더 사용해서 ￦h 문 

자를제거하고 , 각행을구분한다． 

stock_price = int(ls{2].spiit( "\n')[@J) 

마지막으로 최종 결과를 딕셔너리에 담는다． 

self.portfolio_stock_dict.update({stock_code:{ " 종목명' :stock_name, ' 현H가' :stock_price}}) 

그리고 self. portfolio_stock_dict 변수와 read_code() 함수를－init_(）에 추가한다． 

예제 6.2 i nit 함수에 종목 정보를 담을 딕셔너리 추가 kiwoom.py - det __init__O 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def __init__(self): 

super() .__init__() 

print('Kiwoom() class start.' ) 

… 생략 … 

######## 종목 겅보 가져오기 

self.portfolio_stock_dict = {} 

######################## 

########### 종목 분석 용 

self.calcul_data = [1 

########################################## 
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… 생략 … 

######### 초기 셋팅 함수들 바로 실행 

… 생략 … 

self .detail_account_mystock() ＃계좌평가잔고내역 가겨오기 

QTimer. singleShot( 50@@, self, not_concluded_account) #5초 뒤에 미쳬결 종목들 가져오기 실행 

######################################### 

Qlest . qWait( 10000) 

self .read_code() 

먼저 딕셔너리 변수인 portfolio_stock_dict를 추가한다． 

self. portfolio_stock_dict = 

그리고 read_code() 함수를 추가할 때 10초 뒤에 실행하도록 만든다 . 이는 이전 코드의 작업들이 안 

전하게 완료되도록 기다리기 위한 설정이다． 

환헐｀ 

QTest.qWait( 10000) 

self,read_code()旒欌錐轍珊촛옳，錢喆숯 

邸견 

6.2 보유종목 , 미체결 종목 , 분석된 종목을 ㅎ빠의 딕셔너리로 구성 

지금까지 우리는 3개의 딕셔너리를 만들었다 . 보유 종목을 담은 account_stock_dict , 미쳬결 종목을 

담은 not_account_stock_dict, 파일로부터 종목을 불러와서 만든 portfolio_stock_dict이다 . 이번 

절에서는 유지 관리의 편리성을 위해서 이를 하나의 딕셔너리로 구성해보겠다． 

6.2.1. 하나의 딕셔너리에 모든 종목 합치기 

딕셔너리를 사용하는 방법은 개인마다 다를 수 있다 . 어떤 독자는 하나의 딕셔너리에 데이터를 담아서 

사용하는 방법을 편하게 생각할 수도 있고 , 어떤 독자는 계좌평가잔고내역 , 미쳬결종목 , 포트폴리오종 

목을 각각의 딕셔너리로 분리해서 담은 다음 각각 필요에 따라 가져다 사용하는 방법을 편하게 생각할 

수도 있다． 
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이 책에서는 각각의 딕셔너리에 저장하는 방법을 사용한다 . 하지만 하나의 딕셔너리에 데이터를 담아 

서 사용하는 방법을 선호하는 독자를 위해 데이터를 모으는 방법도 살펴보자 . 이렇게 하나의 딕셔너리 

로 모으는 방법은 아주 간단하다． 

예제 6.3 하나의 딕셔너리로 모으기 kiwoom.py 

… 생략 ·一 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def __init__(self): 

… 생략 … 

####### event loop를 실행하기 위한 변수 모음 

self.login_event_loop = QEventLoop() # 로그인 요청용 이벤트 루프 

self, detail_account_info_event_loop = QEventLoop() # 예수금 요청용 이벤트 루프 

self, calculator event∼ loop = QEventLoop() 

##############4########################## 

########### 전체 종목 관리 

self .all_stock_dict = {} 

########################### 

def read_code(self): 

··· 생략 … 

def rnerge_dict(self): 

self. all_stock_dict . update( {”계좌평가간고내역 ": self. account_stock_dict }) 

self .all_stock_dict.update({ ' 미체결종목 ' : self.not_account_stock_dict} ) 

self .all_stock_dict . update({ ' 포트폴리오종목’ : self. portfolio_sto아（dict}) 

변수명이 all stock dict인 딕셔너리를 만들고 항목별로 키 값을 만들어서 업데이트한다 . 주의해야 할 

점은 리스트 , 딕셔너리와 같은 데이터를 저장하는 타입들은 새로운 변수로 데이터를 할당해도 데이터 

주소가 공유된다는 것이다 . 주소는 데이터가 내부적으로 저장된 경로를 뜻한다 . 그래서 새로운 변수의 

데이터를 변경하면 기존의 데이터도 변경된다 . 예제 6.4에서 자세히 살펴보자． 
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예제 6.4 딕셔너리 데이터를 변경하는 예제 chapter6/dict.py 

sample_dict = {' i ":" 테스트1", "2":" 테스트2", "3' : "테스트3"} 

a_test = sample_dict 

a_test["l "] = " 변경하기“ 

print(“할당 衲“ % a_test) → 할당 { '1' : ' 변경하기 ' , '2' : ’테스트2' , '3' : ‘테스트3'} 

print( "원본 %s" % sample_dict) → 원본 { '1' : ' 변경하기 ' . '2' : ’테스트2' , '3' : ' 테스트3'} 

다음과 같은 내용으로 sample dict 변수를 생성했다． 

sample_dict . {"i": " 테스트1", '2": " 테스트2". "3' : " 테스트3,.} 

그리고 sample_dict를 a test에 할당한다 . 그러면 기존의 sample_dict의 딕셔너리 값이 공유된다． 

a_test = sample_dict 

그래서 첵Jest의 데이터를 변경하면 기존의 데이터도 변경되는 모습을 볼 수 있다． 

a_test["l"] = " 변경하기" 

print( " 할당 %s" % a_test) → 할당 ㅣ 너 : ' 변경하기 ' . '2' : ' 테스트2', '3' : ' 테스트3') 

print( " 원본 %s" % sarnple_dict) → 원본 { '1' ; ' 변경하기 . '2': 'Eㅔ스트2' , '3' : 테스트3'} 

지금까지 코드를 통해서 데이터의 주소가 공유되는 모습을 살펴봤다 . 이번에는 주소가 공유되는 원리 

를 그림을 통해 확인해보자． 

all stock dict 

account stock dict 

주소 : 1684FEW56 

not account stock dict 

주소 : 1241 W25WER1 12 

portfolio_stock_dict 

주소 : 2F35B236DF2314 

\ 

copy( ) 
북 

W 

그림 6.1 주소 값을 공유하는 모습 

account stock dict 

주소 : 1684FEW56 

not account stock dict 

주소 : 1241 W25 WER112 

portfolio_stock_dict 

주소 : 2F35B236DF2314 
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그림 6.1은 오른쪽의 딕셔너리들을 all_stock_dict어I 업데이트하는 모습이다． 

예를 들어 , 오른쪽 그림에서 account_stock_dict의 주소가 ' 1684FEw56'이라고 가정해보자 . 그리고 

왼쪽의 all stock dict에 account_stock_dict를 담아준다 . 그다음 오른쪽어］ 있는 account_stock_ 

dict의 데이터를 변경하면 왼쪽의 all_stock_dict어I 담긴 account_stock_dict의 데이터도 변경된다． 

서로 같은 주소를 공유하기 때문이다 . portfolio_stock_dict 역시 마찬가지이다． 

하지만 not_account_stock_dict에는 copy(）라는 함수가 쓰여있다 . 예제 6.5에서 copy(）에 대해서 

알아보자． 

주소 값을 공유하는 기능은 프로그램에서 편리한 기능이지만 , 자칫하다가는 데이터가 엉키는 문제가 

생길 수 있다 . 그래서 주소를 공유하지 않기 위해 copy() 함수를 사용하기도 한다． 

예제 6.5 딕셔너리의 데이터 복사해서 변경하는 예제 chapter6/dict.py 

sample_dict = { "1" : " 테스트1", "2": " 테스트2", '3": " 테스트3"} 

a_test = sample_dict.copy() 4- copy AF 

a_test ["1"] = " 변경하기" 

print( " 할당 %s" % a_test) → 할당 { 너 ' : 변경하기 ' . '2' : 테스트2' , '3' : ’테스트3' } 

print( " 원본 %s" % sample_dict) → 원본 { 1' : ‘테스트1' , '2' : ‘테스트2' , '3' : ‘테스트3' } 

예제 6.5는 예제 6.4와 딕셔너리의 형태 그리고 데이터를 변경하는 형식이 같지만 , copy() 함수를 

이용해 딕셔너리를 복사한 다음 a_test에 할당하고 있다 . 그래서 〔test의 데이터를 변경하더라도 

sample_dict는 값이 변경되지 않고 , 영향이 없다는 것을 확인할수 있다． 

print(" 할당 %s" % a_test) 

print("원본 %s" % sample_dict) 

6.2.2 . 종목별로 스크린 번호 할딩하기 

스크린 번호는 API 이용하는데 중요한 개념이다 . 데이터의 과부하를 최적화하며 , 키움 증권에 요청하 

는 데이터들을 편리하게 관리할 수 있게 해준다 . 하지만 스크린 번호는 담을 수 있는 데이터의 양이 제 

한돼 있다 . 자세한 원리는 7.1.3 절에서 살펴보고 , 이번 절에서는 종목마다 스크린 번호를 할당해보자． 
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스크린 번호는 주로 변화되는 데이터를 받는 요청 부분에서 사용한다 . 물론 다른 부분에서도 스크린 번 

호는 계속 사용된다． 

스크린 번호는 원하는 4자리 숫자로 구성하면 된다． 

예제 6.6 in∥ 함수에 스크린 변수 선언 kiwoom.py - def __ir기t () 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def __init__(self): 

super( ) .__init__() 

print("Kiwoom() class start. ') 

… 생략 … 

####### 요청 스크린 번호 

self.screen_my_info = "2000" ＃계좌 관련한 스크린 번호 

self, screen_calculation_stock = "4000" ＃계산용 스크린 번호 

self.screen real stock = "5000" ＃종목별 할당할 스크린 번호 

self.screen_meme_stock = "6000 ' ＃종목별 할당할 주문용 스크린 번호 

######################################## 

init( ) 함수에 두 개의 변수를 추가한다 . self. screen_,real_stock 변수는 지정한 종목의 실시간 정보를 

요청할 때 사용한다 . self.screen_meme_stock 변수는 주문을 요청할 때 사용한다． 

그리고 다음 예제처럼 함수를 새로 생성하여 구역을 만든 다음 스크린 번호를 할당한다． 

예제 6.7 스크린 번호 할당하는 구역 kiwoom.py - def screen_number_setting() 

… 생략 … 

def __init__(self): 

super() .__init__O 

print("Kiwoom() class start.") 

… 생략 ··· 

QTest .qWait(10000) 
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self.read_code() 

self, screen_number_setting O 

def merge_dict(self): 

… 생략 ．·· 

def screen_number_setting(self): 

screen_overwrite = [] 

＃계좌평가간고내역에 있는 종목들 

for code in self.account_stock_dict.keysO: 

if code not in screen overwrite: 

screen_overwrite . append (code) 

＃미체결에 있는 종목들 

for order_number in self, not_account_stock_dict . keys O: 

code = self,not_account_stock_dict[order_number][ ' 종목코드 'I。 - 

if code not in screen overwrite: 

screen_overwrite, append (code) 

＃포트폴리오0ㅔ 있는 종목들 

for code in self.portfolio_stock_dict.keysO: 

if code not in screen overwrite: 

screen_overwrite, append( code) 

먼저 -_init__() 함수에 스크린 번호를 할당하는 코드를 관리하는 screen_number_setting() 함수 

를 추가한다． 

self. screen_number_setting() 

screen_overwrite 변수는 계좌펑가 , 미체결 , 포트폴리오에 담긴 종목코드들을 중복되지 않게 모으는 

역할을 한다 . 이렇게 미리 모아놓고 스크린 번호를 순서대로 넣어주는 방법이 깔끔하다． 

screen_overwrite = [] 
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먼저 계좌평가잔고내역에서 구성한 딕셔너리를 for 문으로 반복한다 . 그래서 screen overwrite에 담 

긴 적이 없으면 append() 함수로 추가한다． 

얗弩竇W쯧鮮響警莩겯礬軫鞭譬芍珊言輦饗淫嘶纖뿟瓣俱釜盤；醬른즌슭쯔答瓚淫變竺攫鮮替珊尸興驛 

勿r code in seit.account_stock_di야 . keys( )= 

if code not in screen overwrite: 

screen_overwrite. append( code) 
砥穗 

녹긔一컥’뮨즈쭌夔쫀確稷“붇쮸F坪尸갼二珊鞭驪＝m答珊쵸壬＝鍔Jr」온쟘驪부召묜 돗琴솥 

펴炙鍈E驪溺숯彖徒긺蔘璜츤板솟숯乫춥丑오길令鐄 

그리고 미쳬결종목 은 딕셔너리의 키 값이 주문번호로 돼 있다 . 그래서 딕셔너리에서 직접 종목코드를 

가져오고 screen_overwrite에 해당 종목이 있는지 쳬크한다． 

for order_number in self. not_account_stock_dict. keys 0:…… … 

code = self.not_account_stock_dict[order_numberj[ ' 종목코드’ ] 

if code not in screen overwrite: 

screen_overwrite, append (code) 

마찬가지의 방법으로 포트폴리오 딕셔너리도 진행한다． 

곁튠驢 

＃포트폴리오에 있는 종목들 「－ 

for code in self.portfolio_stock_dictj-y5O: 

if code not in screen overwrite: 

screen_overwrite.append (code) 一 

鎰盤聳蘆슬鐄纛缶甕 姜芬 

즐輩 讐헛옹珊변莽蒡츳튿쌩珊蒼塋轉乏른璨芋讐鑿菩貞鍔’落蠶분총 

3개의 for 문을 반복하면서 각 딕셔너리에 담긴 종목들을 screen_overwrite에 모았으며 이제 스크린 

번호를 할당하면 된다． 

예제 6.8 스크린 번호 카운트하고 부여하기 kiwoom.py - def screen_number_setting() 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def __init__(self): 

def screen_number_setting(self): 
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＃포트폴리오0ㅔ 있는 종목들 

for code in self.portfolio_stock_dict.keysO: 

if code not in screen overwrite: 

screen_overwrite. append( code) 

# 스크린 번호 할당 

cnt = 0 

for code in screen overwrite: 

temp_screen = int(self. screen_real_stock) 

meme_screen = int(self. screen_meme_stock) 

if (cnt % 50) == 0: 

temp_screen += 1 

self, screen_real_stock = str( temp_screen) 

if (cnt % 50) == 0: 

meme screen += 1 

self. screen_meme_stock = str(meme_screen) 

if code in self.portfolio_stock_dict.keysO: 

self.portfolio_stock_dictlcode] .update({" 스크린번호": str(self. 

screen_real_stock) }) 

self. portfolio_stock_dict[code] . update( { " 주문용스크린번호“: str(self. 

screen_meme_stock) }) 

elif code not in self,portfolio_stock_dict.keysQ: 

self.portfolio_stock_dict.update({code: {'스크 j번호' : str(self.screen_real_ 

sto하（) . " 주문용스크린번호" : str( self. screen_meme_sto하〔）}}) 

cnt += 1 

print( self. portfolio_stock_dict) 

init() 함수에 선언한 스크린 번호 , 주문용 스크린 번호는 문자열 타입으로 돼 있다 . 그래서 int() 함수 

를 이용해 숫자 타입으로 변환한 다음 계산한다． 

temp_screen = int(self. screen_real_stock) 

meme_screen = int(self.screen_meme_stock) 
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50으로 나눈 값이 0일 때에는 스크린 번호를 카운트해준다 . 한 개의 스크린 번호로 요청할 수 있는 건 

수는 100개까지다 . 그래서 100개보다는 여유분을 두고 50개로 지정한다． 

if 仕nt % 50) == o: 

self.screen real stock + 1 

주문용 스크린 번호도 마찬가지다． 

if (cnt % 50) == 0: 

meme screen += 1 

self. screen_meme_stoc.k = str(meme.,screen) 

鑽珊警變饗櫻勞뺏娜礬讐擁轝쨉岬鹽峨嚼 蠟「騫千길『구겅珍돋걋r’썅 落7뜅 홑蠟 르 

모든 스크린 번호는 포트폴리오 딕셔너리에 추가한다 . 이 포트폴리오 딕셔너리는 앞으로 배울 실시간 

으로 변하는 종목의 데이터를 보관하고 업데이트하는 용도로 사용할 것이다 . 모든 딕셔너리에서 가장 

중요한 딕셔너리로 볼 수 있다． 

if code in sel퓌portfolio_stodJict.keysO：…… 인 
∼？『팃겸쨍『삿「F우‘깜 추`쨍珊갼윌갱溺’헷珊【： …娑’졌『ㅉ졸긍「 

self.portfolio_stock_dict[code) .update({" 스크린번호': str(self.screen_real_stock)}) 

self.portfolio_stock_dict[code] .update( {" 주문용스크린번호 " : str( self. screen_meme_stock) }) 

elif code not in self.portfolio_stock_dict.keysO: 

self. portfolio_stock_dict . update( {code: {"스크린번호 ": str( self. screen_real_stock), "주문용 

스크린번호“: str( self. screen_meine_sto아（)}}) 

지금까지 구현한 전쳬 코드는 다음과 같다． 

예제 6.9 스크린 번호를 할당하는 전체 코드 kiwoom.py 

… 생략 一· 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def __init__(self): 

… 생략 … 

def screen_number_setting(self): 

screen_overwrite = [] 
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＃계좌평가잔고내역에 있는 종목들 

for code in self.account_stock_dict.keysO: 

if code not in screen overwrite: 

screen_overwrite.append(code) 

＃미체결0ㅔ 있는 종목들 

for order_number in self.not_account_stock_dict.keysO: 

code = self.not_account_stock_dict[order_number][ ' 종목코드 'I。_, - 

if code not in screen overwrite: 

screen_overwrite, append (code) 

＃포트폴리로（게 담겨있는 종목들 

for code in self.portfolio_stock_dict.keysO: 

if code not in screen overwrite: 

screen_overwrite. append(code) 

# 스크린 번호 할당 

cnt = 0 

for code in screen overwrite: 

temp_screen = int(self .screen_real_stock) 

meme_screen = int(self . screen_meme_stock) 

if (cnt % 50) == 0: 

temp_screen += 1 

self, screen_real_stock = str( temp_screen) 

if (cnt % 50) == 0: 

meme screen += 1 

self. screen_meme_stock = str( meme_screen) 

if code in self.portfolio_stock_dict.keysO: 

self.portfolio_stock_dict[code] .update({" 스크린번호": str(self. 

screen_real_stock) }) 

self .portfolio_stock_dict[codej . update({ "주문용스크린번호 " = str( self. 

screen_meme_stock) }) 

elif code not in self,portfolio_stock_dict,keysQ: 
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self.portfolio_stock_dict.update({code: {" 스크j번호": str(self.screen_real_ 

stock), " 주문용스크린번호 ": str(self . screen_meme_stock)}}) 

cnt + 1 

print (self. portfolio_stock_dict) 
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CHAPTER 

07 

실시간 종목 분석 및 매매 

지금까지는 증권 서버에 데이터를 요청하고 , 증권 서버로부터 데이터를 벋아왔다 . 이번 장에서는 원하 

는 종목을 증권 서버에 등록해 두고 시시각각으로 변하는 종목의 데이터를 실시간으로 수신하도록 구 

성한 다음 조건 분적 및 매매를 해보자． 

7.1 자동으로 주식 시장의 시작과 종료 확인 

주식을 하는 데 있어서 시간 쳬크는 필수다 . 주직 장은 시작하는 시각과 종료하는 시점이 정해져 있으 

며 , 많은 투자자가 주식 장이 시작하기 전에 HTS 또는 주식 앱을 열어놓고 거래를 준비한다 . 하지만 자 

동화의 핵심은 " 모든 행위에서 사람의 손이 닿지 않는 상황을 만드는 것 " 이다 . 그렇지 않으면 자동화의 

의미가 없을 것이다 . 추가로 가끔은 손으로 직접 거래를 할 때도 있다 . 이 책에서 다루는 알고리즘은 수 

동으로도 거래를 할 수 있다 . 그래서 자동화에 초점을 두었지만 , 원할 때는 HIS 또는 증권 앱에서 수동 

으로 주문을 넣어도 프로그램으로 데이터가수신되어 실시간 관리를 할수 있게 구성했다． 

그리고 가장 중요한 시간 쳬크는 키움 API를 활용해서 구성한다 . 키움 API는 장 시간을 체크할 수 있 

도록 데이터를 제공한다． 

7.1.1 . 장시간을 체크하기 위한 이벤트 등록 

이전 장에서는 트랜잭션을 요청하는 방법을 배웠다 . 이와 비슷한 형태로 실시간 요청에 대한 이벤트를 

등록해야 한다 . 그러면 실시간으로 변경되는 정보를 슬롯에서 받을 수 있다． 
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SetRealReg(.) 

증권서버에 r 실시간으로결괏값을 
정보 등록하는 함수 L 구하는 이벤트 루프 

S 
- 
프로그래머 

시그널로 정보 요청 

중권 서버 \ 

On ReceiveRe비Data 이벤트 

실행 전에 미리 이벤트 등록하기 

그림 7.1 실시간으로 정보를 받는 요청 과정 

빠 
GetCommRealData0 

결괏값 가져오기 

슬롯에서 정보 받기 

그림 7.1은 TR을 요청하는 과정과 비슷하다 . 실시간 요청 과정에서도 트랜잭션 요청과 마찬가지로 이 

벤트를 등록한다 . 그리고 setRealReg 함수에 실시간으로 받고자 하는 종목과 어떤 데이터를 실시간으 

로 받고 싶은지 지정해서 요청한다． 

KOA Studio에서 ' 조회와 실 

시간데이터처리 ' 를 보면 노란 

색 딱지가 붙은 이벤트 중에 

OnReceiveRealData 이벤트 

가 있다． 

I 

. KOA StudioSA ver 220 

B·． 걔발 가이드 

타物 키움 OpenAPi 

따物 로그인 버전처리 

디…物 조회와 실시간데이터처리 

콰…寧 기본설명 

□겯 관련함수 

〔〕 LONG CommRqData(BSTR sRQNarne, BSTR sTrCode, long nPrevN 

珊긔void SetlnputValue(BSTR sID, BSTR sValue) 

…硼 BSTR Corn rnGetData(BSTR siongmokCode, BSTR sReaiType. PSTR 

『 til void DisconnectRealData(BSTR sScnN이 

一· ai LONG GetRepeatCnt(BSTR sTrCode. BSTR sRecordName) 

…4洶 LONG CommKwRqData(BSTR skrCode, BOOL bNext. mnt nCodeC 

t BSTR GetComrnData(BSTR strTrCode, BSTR strRecor뎨Jarne, long 

4·∼＠ BSTR GetCommRealData(BS1限 strCode, long nFid) 

-IAI VARIANT GetCornrnDataEx(BSTR strlrCode, BSTR strReccwdNarne) 

… @ void OnReceiveTrData(BSTR sSaNo. BSTR sRQNarne, BSTR sT 

砲 void OnReceiveRealData(BSTR scode, BSTR sRealType, BSTR sReal( 

- D void OnReceiveMsg(BSTR sSaNo, BSTR sRQNarne, BSTR sTrCode, 

由物 주문과 잔고처리 

조건검색 

EI．殘 기Et함수 

El..物 OpeMPI 오류코드 

그림 7.2 KOA Studio 조회와 실시긴떼이터처리 
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이 이벤트를 코드로 구현해보자． 

예제 7.1 실시간 이벤트 연결 kiwoom.py -. def real_event_slot() 

·· 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget); 

def __init_ (self): 

super( ) .__init__() 

print( "Kiwoom() class start.") 

… 생략 … 

######### 초기 셋팅 함수들 바로 실행 

self.get_ocx_instance() # OC× 방식을 파이썬에 사용할 수 있게 변환해 주는 함수 

self.event-slots() # 키움과 연결하기 위한 시그널 / 슬롯 모음 

self.real_event_slot() # 실시간 이벤트 시그널 / 슬롯 연결 

self. signal_login..conimConnect () # 로그인 요청 

self. get_account_info() ＃계좌번호 가져오기 

함수 포함 

def event_slots(self): 

self. OnEventConnect . connect( self, login_slot) # 로그인 관련 이벤트 

self. OnReceiveTrData . connect( self. trdata_slot) # 트랜잭션 요청 관련 이벤트 

def real_event_slot(self): 

self. OnReceiveRealData . connect( self. realdata_slot) # 실시간 이벤트 연결 

· 생략 … 

위 코드와같이 mnit (）에 실시간요청과관련된 이벤트를 모아놓는함수를작성한다． 

self .real_event_slot() # 실시간 이벤트 시그널 / 슬롯 연결 

그리고 re刻 event slot 함수를 생성한다． 

def real_event_slot(self): 

self ,OnReceiveRealData.connect(self .realdata_slot) # 실시간 이벤트 연결 
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이벤트를 구성했으니 realdata slot 함수를 슬롯으로 사용한다． 

예제 7.2 실시간 데이터를 받기 위한 슬롯 kiwoom .py 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 … 

def screen_number_setting(self): 

def realdata_slot(selF, sCode, sRealType, sRealData): 

실시간 요청에서 슬롯으로 반환받는 데이터는 세 가지다 . 첫 번째 sCode는 실시간으로 요청한 종목의 

종목코드이며 " 093424 " 형태의 6자리 숫자를 가진 스트링 형태가 반환된다 . 두 번째 sRealType은 실 

시간으로 받는 여러 가지 데이터 중에서 어떤 데이터인지 알려준다 . 세 번째 sRealData는 실시간으로 

받는 데이터의 리스트이며 이 책에서는 사용하지 않는다． 

7.1.2 . 장 시작과 종료 체크하기 

이전 절에서는 실시간 이벤트를 만들고 , 슬롯 함수도 만들었다 . 이번 절에서는 장 시작과 종료에 대한 

실시간 데이터를 받도록 요청하는 시그널을 만들어보겠다 . KOA Studio의 ［조건검색］에서 ［관련함수］ 

에 있는 SetRealReg 함수를 이용한다． 

B..矗 개발 가0I드 

巾…物 키움 OpenAPi 

따 로그인 버전처리 

由·；4物 조회와 실시간데이터처리 

Ei 주문과 잔고처리 

白『殮 조건검색 

；…·겯 기본설명 

白··겯 관련함수 

；·44·4@ long GetConditionLoad0 

回 BSTR GetConditionNameListQ 

; tli long sendCondition(BSTR strSaNo, BSTR strConditionName, i nt n 

；…Iii void SendConditioriStop(BSTR strScrNo, BSTR strConditionName, 

;4·．.1t LONG SetRealReg(BSTR strScreenNo, BSTR strCodeList, BSTR strFic 

[.*뺨．. □void SetRealRemove(BSTR strScrNo, BSTR strDelCode) 

: Ui void OnReceiveConditionVec(LONG IRet. BSTR sMsq) 

그림 7.3 KOA Studio - 실시간 요청 시그널 

애APT타귄07 실시간종목 분석 및 매매 209 



SetRealReg 함수를 사용하기 전에 KOA Studio에 나와 있는 SetRealReg의 설명문을 살펴보자． 

KOA의 SetRealReg 설명문 (KOA Studio) 

[SetRealReg() 함수］ 

SetRealReg( 

BSTR strScreenNo, 

BSTR strCodeList, 

BSTR strFidList, 

BSTR strOptType 

) 

// 화면번호 

// 종목코드 리스트 

// 실시간 FID리스트 

// 실시간 등록 타입 . 0또는 1 

실시간 시세를 받으려는 종목코드와 FID 리스트를 이용해서 실시간 시세를 등록하는 함수입니다． 

한번에 등록가능한 종목과 FID갯수는 100종목 , 100개 입니다． 

실시간 등록타입을 0으로 설겅하면 등록한 종목들은 실시간 해지되고 등록한 종목만 실시간 시세가 등록 

됩 니 다． 

실시간 등록타입을 1로 설겅하면 먼저 등록한 종목들과 함께 실시간 시세가 등록됩니다 

［실시간 시세등록 예시］ 

0penAPI.SetRealReg(_T("0150"), _T( '039490"), _T("9001;302;10;11;25;12;13"), "0"); II 039490종목 

실시간 등록 

OpenAPI.SetRealReg(_T("@150"), _T("000660"), _T("9001;302;10;11;25;12;13"), ' '1"); II 000660 종목을 

실시간 추가등록 

밑줄 친 부분은 실시간 등록에서 중요한 두 가지이다 . 하나는 FII〕 개수이고 , 다른 하나는 실시간 등록 

타입 0과 1이다 . 그러면 KOA Studio의 실시간 목 록 흘 부분을 살펴보면서 해당 용어들을 살펴보자． 
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· KOA StudioSA ver 2.20 

· 실시간 목륵 

마측 Real Type : 주식시새 

타꺽Real Type 주식체결 

1. -a 1201 = 체결시간 

꽈．. -' iioj = 현재가 

ㄴ－' 1111 = 전일대비 

L. ' [12] = 둠락율 

I -a rvi = （최우선）매도쵸가 

卜．‘ [28】 = 《최우선〕매수호가 

H ' [15】 = 거래량 

써‘ [1」】 = 누적거래량 

I一‘ [14] = 누적거래대금 

-^ 116] = 시가 

-' 117] = 고가 

1- a 1181 = 저가 

]-．' 【25〕 = 전임q비기효 

-' 126] == 전일거래량q비（계약．주） 

〔…＾ 129] = 거래대긍증감 

L0··홑 【3이 = 전일거래량q비（비솥） 

，一‘ {31】 = 거래회전율 

톤‘ 1321 = 거래비용 

궂 -' 12281 = 체결강도 

·一‘ 【311] = 시가총엑（억） 

一‘ 129】 = 장 l분 

∼＾ 16911 = KO접근도 

［一‘ 〔 567] = 상한가발섕시간 

-' [568] = 하한가발샘시간 

따·혹Real Type: 주식우선호가 

巖측Real Type : 주식흐가잔량 

따．혹 Real Type : 주식시간외쵸가 

氓魯 Real Type : 주식당일거래원 

81魯 Real Type : ElF NAy 

아휵 Real Type: FLw 지표 

따휵 Real Type: ELW 이룐가 

邕蠱 Real Type : 주식예상체결 

81속 Real Type : 주식종목정보 

i휵 Real Type : 임의연장정보 

따魯 Real Type : 시간외종목정보 

麻魯 Real Type : 주식거래원 

j．흣 Real Type : 선울옵션우선호가 

以휵 Real Type : 선울시새 

그림 7.4 KOA Studio - 실시간 목록 

KOA Studio를 보면 〔실시간 목록］에 [Real Type: 요청정보〕 형태의 목록이 있다 . 그중에서 〔Real 

Type : 주직쳬결〕을 가장 많이 사용하므로 이를 가지고 실시간 요청의 흐름을 설명하겠다． 

우선 ' 삼성전자’ 종목의 데이터가 변했을 때 실시간으로 ' 주식쳬결'에 대한 정보를 받는 흐름을 살펴 

보겠다 . 투자자들이 ' 삼성전자’ 종목 올 주문하고 , 주문한 삼성전자의 수량이 체결되면 삼성전자 종목 

의 데이터가 변형된다 . 이 경우는 RealType이 주식쳬결인 데이터가 변경된 것이다 . 따라서 슬롯에 

RealyType이 주식체결인 데이터가 수신된다． 
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다른 예로 호가잔량1의 실시간 데이터를 받고 싶다면 [Real Type : 주식호가잔량］으로 받으면 된다 . 이 

때는 실시간 요청을 할 때 어떤 데이터를 받고 싶은지 Real Type의 정보를 포함해서 SetRealReg로 요 

청해야한다． 

그리고 실시간으로 받는 Real Type의 상세한 정보는 KOA Studio의 Real Type을 펼쳐보면 〔[20] = 

쳬결시간］ 형태의 목 록들로 볼 수 있다 . 왼쪽에 있는 숫자가 FID이며 딕셔너리의 키라고 생각하면 된 

다 . 그리고 해당 키로 쳬결 시간의 데이터를 반환받는다 . 반환받는 슬롯은 뒤에서 구성하기로 하고 

SetRealReg의 요청 방식을 보자． 

예제 7.3 장 시작 / 종료 데이터를 받기 위한 실시간 요청 kiwcom.py -* def -- inft-() 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def __init__(self): 

… 생략 … 

####### 요청 스크린 번호 

self.screen_my_info = "2000" ＃계좌 관련한 스크린 번호 

self.screen_calculation_stock = "4000" ＃계산용 스크린 번호 

self.screen_real_stock = "5000" ＃종목별 할당할 스크린 번호 

self.screen_meme_stock = "6000" ＃종목별 할당할 주문용 스크린 번호 

self.screen_start_stop_real = "1000" ＃강 시각／종료 실시간 스크린 번호 

######################################## 

… 생략 ··· 

Qlest .qWait(10000) 

self. read_code() 

self. screen_number_setting() 

QTest .qWait(5000) 

1 호가잔량： 짚믄이 들어가 있는 각 가격대의 체결되지 않은 대기 물량 
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＃실시간 수신 관련 함수 

self .dynamicCall("SetRealReg(QString, QString, QString, QString)", self.screen_start 

stop_real, ", self. reallype . REALTYPE[ ’강시각시간’ ][ ' 장운영구분’ ] . "0") 

… 생략 … 

스크린 번호는 실시간 요청에서도 사용된다 . self. screen_start_stopjeal은 주식 장이 시작인지 종료 

인지 구분하기 위해 임의로 지정한 스크린 번호이며 , 변수를 설정해 놓는다． 

self.screen_start_stop_real = "1000 ' ＃강 시각／종료 실시간 스크린 번호 

그리고 실시간 요청을 하기 전에 이전 데이터의 처리가 안전하게 되도록 5초의 타이머를 주고 넘어 

간다． 

Qlest .qWait (5000) 

그리고 실시간 요청의 첫 번째 인자로는 self. screen_start_stoj긴real 변수를 넣는다 . 그 뒤에 나오는 

" 는 아무것도 들어 있지 않은 빈 문자열이다 . 원래는 이 부분에 ' 093230'과 같은 형태로 주식의 종목 

코드가 들어간다 . 하지만 지금과 같이 빈 값으로 작성하면 종목이 아니라 주식 장의 시간 상태를 실시 

간으로 체크해서 슬롯으로 받겠다는 의미다． 

그리고 어떤 데이터를 실시간으로 받을 것인지 Fil〕 번호를 넣어야 한다． 

self .realType.REALTYPE[ ' 강시각시간 ' ][ ' 강운영구분 ' ]. 

SetRealReg의 마지막 인자인 " 0 " 은등록타입이다 . "0 " 은 새로운 실시간 요청을 할 때 사용하고 , "1 " 은 

실시간으로 받고 싶은 정보를 추가할 때 사용한다 . 그래서 실시간 정보를 요청할 때 종목 흘 "0 " 으로 등 

록하면 이전에 등록된 실시간 연결은 모두 초기화되고 새롭게 등록된다． 

간단하게 생각해보자 . 장운영구분을 " 0 " 으로 초기 등록했으면 이후에 추가할 종목 들은 모두 " I " 로 해주 

면 된다． 

self .dynamicCall("SetRealReg(QString, QString, QString, QString)', self .screen_start_stop_real, ' 

. self .reallype .REALTYPE I ’장시각시간 ' ][’강운영구분 ' ] . "0") 
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그리고 Real Type에 속한 Fli) 데이터들은 다른 파일에 모아두고 사용한다 . 그렇다면 FI[）를 모아놓을 

파일을 만들어보자 . config 폴더에 kiwoomType. py 파일을 생성하고 예제 7.4와 같이 클래스를 만 

든 다음 딕셔너리를 추가한다． 

그림 7.5 FID 번호를 모아놓을 kiwoomType.py 파일 생성 

예제 7.4 실시간 데이터 타입 세팅 kiwoomType.py 

class Reallype(object): 

SENDTYPE = { 

' 거래구분 ' : { 

’지겅가 ' : '00', 

’시강가 ' : '03', 

’조건부지정가 ' : '05' , 

} 

} 

··· 생략 … 

’강후시간외종가’ : '81' 

REALTYPE = { 

’주식체결 ' : { 

’체결시간 ' : 20, 

’현재가 ' : 10, ＃체결가 

… 생략 … 

’상한가발생시간 ' : 567, 

’하한가발생시간’ : 568 

}. 
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’강시각시간’ : { 

’강운영구분 ' : 215, 

’시간 ' : 20, #(HHMMSS) 

' 강시 각예상잔여 시 간 ' :214 

’주문체결 ' : { 

’계좌번호 ' : 9201, 

‘주문번호 ' : 9203, 

‘관리자사번 ' : 9205, 

’종목코드’ : 9001. 

… 생략 ·∼ 

‘터미널번호’ : 921, 

’신용구분（실시간 체결용） ' : 922. 

’대출일（실시간 쳬결용） ' : 923, 

}, 

’매도수구분’ : { 

'1' : ' 매도' . 

'2' : ' 매수' 

’간고’ : { 

’계좌번호 ' : 9201, 

’종목코드 ' : 9001, 

… 생략 … 

' 기준가 ' : 307, 

’손익율’ : 8019 

}. 

예제 7.4에는 실시간 데이터 타입의 일부만 게재했다． 

전체 소스 코드는 예제 파일의 kiwoomType.py를 참고하자． 
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KOA Studio에 더 많은 타입이 있지만 , 이 책에서 필요한 타입만 모아놓았다 . 실시간 요청어I 사용되는 

부분은 REALTYPE이며 어떤 딕셔너리가 있는지 확인해보자． 

~ 주식체결： 장 좡게 체결될 때 받는다． 

. 장시작시간 주식 장이 시작 전 . 시작. 종료 전 . 종료 중 어떤 상태인지 알려준다． 

· 주문체결： 주문을 넣을 때 받는 데이터다． 

~ 매도수구분： 실시간 타입에 대한 FID 번호는 아니지만 , 주문을 넣을 때 매도에 관한 주문인지 매수께 관한 주문인지 구분해 

준다 . 그래서 매도주문인지 매수주문인지 문자로 알기 위해 추가해 놓았다． 

~ 잔고 매매주문이 체결돼서 계좌의 정보가 변경될 때 받는 데이터다． 

우선 self.realType.REALTYPE[ ' 장시작시간 ' ][ ' 장운영구분 ' 그은 FID가 215라는 의미이고 , ' 장운영구 

분’의 데이터를 실시간으로 반환받겠다고 요청한다． 

여기서 편리한 부분이 있는데 , SetRealReg를 이용해 반환받고자 하는 RealType의 특정 FII〕 번호 하 

나만 입력해도 관련된 데이터를 모두 보내준다 . 예를 들어 [Real Type : 주식체결］에는 여러 개의 FID 

가 있다． 

’주식체결’ : { 

’쳬결시간’ : 20, 

’현재가’ : 10, ＃쳬결가 

전일대비‘ : 11, 

’등락을 ' : 12, 

一 생략 … 

‘상한가발생시간’ : 567, 

’하한가발생시간’ : 568 

따라서 주식쳬결에 필요한 데이터를 받으려면 SetRealReg에 체결시간 , 현재가 , 전일대비 등을 모두 입 

력해서 요청해야 한다고 인식할 수 있다 . 하지만 주식쳬결 데이터의 특징을 나타내는 체결시간의 FID 

인 20만 전달해도 나머지 모든 FID의 데이터를 함께 반환받을 수 있다． 

여러 가지 타입이 있다는 것을 인지했으니 코드로 구현해보자 . 우선 kiwoom. py에서 앞서 만든 

kiwoomType.py의 RealType 클쾌스를 임포트하고 인스턴스화한다． 
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예제 7.5 kiwoomlype 임포트하기 kiwoom.py 

import Os 

from PyQt5.QAxContainer import * 

from PyQt5.QtCore import * 

from config.errorCode import * 

from PyQt5.QtTest import * 

from config.kiwoomType import * 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def __init--(self): 

super( ) .__init__() 

print( 'Kiwoom() class start.") 

self.reallype = RealType() 

·· 생략 一· 

우선 Fil) 번호를 모아놓은 RealType( ) 클래스를 self. realType 변수로 객쳬화한다 . 그리고 앞으로는 

self. realType을 이용해서 Fil) 번호를 가져온다． 

이어서 장 시작과 종료의 데이터를 받는 슬 릇 흘 살펴보자． 

예제 7.6 장 시작 / 종료 데이터 실시간으로 받기 kiwoom.py -. def realdata_slotO 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def __thit__(self): 

… 생략 … 

def realdata_slot(self, sCode, sReallype, sRealData): 

if sReallype == “장시각시간“: 

fid = self.reallype.REALTYPE[sReallype] [ ' 장운영구분‘ ] # (0：강시각전 . 2：강종료건《20 

분） . 3：강시작 , 4,8：장종료（30분） , 9：장마감） 

value = self .dynamicCall("GetCommRealData(QString, mnt) ". sCode, fid) 

" " ' " ' " " " ' － 읽 '간종목분석 “" " ㅐ " ㅐ 217 



if value == '0': 

print( " 장 시작 전 " ) 

elif value == '3' : 

print( "장 시작 " ) 

elif value == "2' : 

print(“강 종료 . 동시호가로 넘어감“) 

elif value == "4": 

print("3시30분 강 종료 " ) 

슬롯에서 실시간 데이터를 받을 때는 KOA Studio에 표시된 RealType의 이름 그대로 받아진다 . 따라 

서 다음과 같이 조건문을 이용해 어떤 정보인지 구분할 수 있다 . 반환된 정보가 장시작시간이라면 다음 

조건문을 통과할 것이다． 

if sRealType - " 장시작시간 " : 

이어서 다음과같은형태로 딕셔너리의 " 장운영구분 " FII）를 가져온다． 

fid = self. reallype .REALTYPE [sReallype I[ ' 장운영구분 ' ] 

그리고 fid를 이용해서 장 상태를 가져온다． 

value = self .dynamiccall("GetCocnmRealData(QString, mnt)' . sCode, fid) 

TR 요청에서 GetCommDate를 다뤘던 형식과 비슷하다 . 반환되는 인자가 코드와 F!]）로 구성됐다는 

점과 GetCommRealDate 함수라는 것만 다르다． 

그리고 반환된 데이터를 조건문으로 확인한다． 

if value == '0': 

print( " 강 시각 전 ") 

elif value == '3': 

print( " 장 시각" ) 
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elif value == "2': 

print( "강 종료 . 동시호가로 넘어감" ) 

elif value == "4": 

print("3시30분 장 종료"> 

'0'은장 시작 전 :3'은장이 시작될 때 , '2'는 끼 20분에 장이 종료되고동시호가중일 때 , '4'는3시 30 

분장종료를 의미한다 . 해당 코드를 시간별로 실행해보고 출력되는 결과를확인해보기 바란다 . 그러면 

시간대별로 다른 결과가 출력되는 모습을 확인할 수 있다． 

최종적으로 원하는 시간대에 어떤 문자를 보내주는지 확인하고 사용한다 . 그 밖의 값으로 시간외종료 

를의미하는 " 9" , 시간외종가매매 시작을의미하는 "  "a , 시간외종가매매 종료를의미하는“b " 도있다． 

지금까지 실시간으로 데이터를 받는 과정을 구현해봤다 . 앞으로 살펴볼 실시간으로 데이터를 받는 형 

태도 모두 겉까서 이해하기가 수월할 것이다 . 그리고 지금까지의 과정에서 스크린 번호가 항상 언급됐 

는데 , 스크린 번호가무엇인지 알아보자． 

7.1.3 스크린 번호의 상세 원리 

스크린 번호는 요청 사항을 편하게 관리해주는 유용한 알고리즘으로 , 요청 사항마다 그룹을 만들어서 

추가／삭제／수정을 쉽게 해준다． 

"2000" "2001" 
/1 A 

그림 7.6 스크린 번호의 예 

무매수주문ㅗ 

*매도주문l 

』隅느취소주문1 

츨매수정정주문1 

·매도주문2 

그림 7.6에서 " 1000". "2000".. . 으로 지정된 상자들이 보인다 . 각상자마다붙여진 번호가스크린 번 

호 또는 화면 번호라고 섕각하면 된다 . 우리는 데이터를 요청할 때마다 스크린 번호를 함께 지정했다． 

그러면 스크린 번호의 상자가 생성되고 , 그 상자에서 요청 사항이 관리된다 . 그래서 스크린 번호마다 

각 용도에 어울리는 데이터를 관리하기가 편하다． 
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그림 7.7을 보자 . 스크린 번호를 삭제하거나 수정하는 모습을 나타낸 그림이다 . 이를 설명하기 전에 스 

크린 번호의 두 가지 제한사항을 알아야 한다 . 첫째로 스크린 번호는 생성할 수 있는 개수가 200개까 

지다 . 그 이상으로 요청하면 데이터 누락 및 오류가 발생할 수 있다 . 둘째로 같은 스크린 번호에 대해서 

요청 건수는 100개까지 가능하다 . 그 이상으로 요청하면 데이터 누락 및 오류가 발생할 수 있다． 

두 가지 경우를 조금 더 자세히 살펴보자 . 예를 들어 코스닥 종목만 하더라도 1,300개가 넘게 있다 . 그 

래서 스크린 번호 " 2001 " 번으로 이를 모두 요청하면 요청이 100개가 넘어간다 . 이는 제한사항에 위반 

된다 . 그래서 " 2001 ' 에 100개 미만으로 요청하고 , 이어서 " 2002 " 번에도 100개 미만으로요청한다 . 중 

요한 건 차후에 주문을 넣을 때도 스크린 번호가 필요하다 . 이때도 하나의 스크린 번호에 요청 건수가 

100개가 넘어가지 않도록주의해야 한다． 

만약 실시간으로 주시해야 할 종목이 많고 주문 건수가 많다면 스크린 번호가 모자를 수도 있고 , 너무 

많은 데이터를 실시간으로 받으면 단기매매일 경우 컴퓨터의 연산 처리가 오래 걸려서 매매타이밍을 

놓칠 수도 있다 . 그래서 실시간으로 등록한 종목 중에 필요 없는 종목은 스크린 연결을 끊도록 2가지 

함수를제공한다 . 다음그림을보자． 

r ,,105iifl "2000" 

ㄱ A / fT T 

("DisconnectRealData(QString)", "2000' ) 

스크린번호 취소 가능 
안에 있는 내용물들 다 날라감 

그림 7.7 스크린 번호 연결 끊기 

"4000' 

* 매수주문1 

.애도주문1 

*매수취소주문1 

· 매수정정주문1 

· 매도주문2 

( 'SetRealRemove(QString, QStringY,"2001","종목101") 

스크린번호 안에 있는 종목 하나 취소 가능 
지정한 종목만 날라감 

DisconnectRealData（스크린 번호） 함수는 연결을 끊을 스크린 번호를 전달하면 해당 스크린 번호로 

요청된 모든 데이터의 연결이 끊긴다． 

SetRealRemove（스크린 번호 , 종목코드） 함수는 스크린 번호와 종목코드를 인자로 전달하면 스크린 

번호로 그룹화된 지정 종목의 연결만 끊는다． 

위 두 가지 방법으로 스크린 번호의 제한사힝끼 위반되지 않게 관리한다． 
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7.2 종목들을 실시간 등록할 【【ㅐ 스크린 번호 사용하기 

이전 절에서 스크린 번호의 형태를 확인했다 . 그러므로 종목들을 실시간 등록할 때 스크린 번호를 사용 

해야한다． 

다음 예제에서는 스크린 번호를 등록하는 코드를－jnit- ( ) 함수의 마지막 부분에 추가하고 있다． 

예제 7.7 주시할 종목들 실시간 요청하기 kiwoom.py -+ def __init__O 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def __init__(self): 

… 생략 … 

＃실시간 수신 관련 함수 

self .dynamicCall( " SetRealReg(QString, QString, QString, QString)', self.screen_start_ 

stop_real, " . self. realType . REALTYPE[ ' 강시각시간 ' ][ ' 장운영구분 ' ] . " 0") 

for code in self.portfolio_stock_dict.keysQ: 

screen_num = self.portfolio_stock_dict[code][ ' 스크린번호' ] 

fids = self. reallype . REALTYPE[ ' 주식쳬결 ' ][ ' 체결시간 ' ] 

self .dynamicCall( 'SetRealReg(QString, QString, QString, QString)' , 

code, fids, "1") 

… 생략 … 

screen_num, 

self. portfolio_stock_dict. keys (）에 종목마다 스크린 번호를 가지고 있다 . 그래서 포트폴리오 딕셔너 

리 하나만 for 문으로 반복하면 된다． 

for code in self .portfolio_stock_dict.keysO: 

그리고 다음 코드처럼 딕셔너리에서 스크린 번호를 꺼낸다． 

screen_num = self .portfolio_stock_dict[code] [ ’스크린 번호’ ] 
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그다음 받고 싶은 실시간 정보의 FII）를 가져온다 . 앞서 말했듯이 RealType에 포함된 유일한 FII) 번 

호 하나만 입력해도 관련된 RealType의 모든 데이터를 슬롯에 보내준다 . 예제에서는 주식쳬결에 대한 

데이터만 받기 위해서 ' 주직쳬결'의 ' 체결시간’ FII）만 꺼내온다 . 그 이유는 종목의 쳬결로 인하여 정보 

가 변할 때마다 슬롯에서 분석하여 매매할 것인지 결정해야 하기 때문이다． 

fids 볍 self .reallype.REALTYPE[ ' 주식체결 ' ][ ' 체결시간 ' ] 

만약 다른 RealType도 요청하고 싶다면 다시 SetRealReg를 이용해 요청하거나 Fil）를 여러 개 붙여 

서 요청하면 된다 . FII）를동시에 여러 개 요청할 때는 ' 20;21;41 ' 형태로 요청한다． 

그렇다면 지금까지 구현한 init( ) 함수를 확인해보자． 

예제 7.8 init() 함수의 전체 코드 , kiwcom.py - def _,jnit__() 

… 생략 … 

def __init__(self): 

super() .__init__() 

print("Kiwoom() class start.') 

· 생략 … 

####### 계좌 관련된 변수 

self,account_stock_dict = {} 

… 생략 … 

self, total_profit_loss_rate = 0.0 ＃총수익률（치 

######################################## 

######## 종목 정보 가져오기 

self.portfolio_stock_dict = {} 

######################## 

########### 종목 분석 용 

self.calcul_data = [1 

########################################## 

####### 요청 스크린 번호 

self.screen_my_info = "2000" ＃계좌 관련한 스크린 번호 
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… 생략 ··· 

self.screen_start_stop_real = "1E)o0" ＃강 시각／종료 실시간 스크린 번호 

######################################## 

######### 초기 셋팅 함수들 바로 실행 

self.get_ocx_instance() #Ocx 방식을 파이썬에 사용할 수 있게 변환해 주는 함수 

… 생략 

＃실시간 수신 관련 함수 

self.dynarnicCall("SetRealReg(QString, QString, QString, QString)' , self.screen_start_stop 

real. " . self. realjype . REALTYPE[ ' 강시각시간‘ ][ ‘장운영구분’ ] . "o") 

for code in self.portfolio_stock_dict.keysO: 

screen_num = self.portfolio_stock_dict[code][ ' 스크린번호’ ] 

fids = self.realjype.REALTYPE{ ’주식체결 ' ] [ ' 체결시간’ ] 

self.dynamiccall('SetRealReg(QString, QString, QString, QString)", screen_nuni, code, 

Fids, "1') 

· 생략 … 

최종적으로 주식 장이 시작되면 등록된 종목들에 대한 실시간 정보가 반환된다． 

7.3 종목정보 실시간 체크 

9시에 장이 시작하면 투자자들은 종목 들 을 쳬결하기 시작한다 . 그러면 실시간 수신을 위해서 7 .2절에 

서 setRealReg로 등록해놓은 종목 들의 체결정보가 슬롯에 보내진다 . 그리고 최신 데이터로 딕셔너리 

를 업데이트한다． 

7.3.1 . 실시간 정보 데이터 가져오기 

실시간 정보를 처리하는 슬롯에서는 변경된 종목의 데이터를 벋마서 매매가 가능한지 분석한다 . 이는 

실시간으로 분적하며 실시간으로 벋마지는 종목 데이터의 속도는 1초 미만이다 . 눈으로는 식별할 수 

없을 만큼 빠른 속도이며 실시간으로 분석하여 매매 가능 여부를 판단한다． 
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예제 7.9 주식체결 실시간 정보 kiwoom.py -. def realdata_slot() 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 … 

def realdata_slot(self, sCode, sReallype, sRealData): 

if sReallype == " 강시각시간 ": 

fid = self. realType . REALTYPE [ sReallype] [ ' 강운영구분’ ] # (0：장시작전 . 2：강종료전（20 

분） . 3：장시각 . 4,8:장종료（30분） . 9：강마감） 

value = self.dynamicCall('GetCommRealData(QString, 

… 생략 … 

mnt) ". sCode, fid) 

elif sRealType == " 주식체결 " : 

a = self .dynamicCall( 'GetCommRealData(QString, mnt)' . sCode, self.realjype. 

REALTYPE E sRealType I [ ' 체결시간 ' ]) # 출력 H HMM S S 

b = self .dynamicCall("GetCommRealoata(QString, mnt)' . sCode, self.realjype. 

REALTYPE [ sReallype I [ ' 현재가 ' ]) # 출력 : +(-)2520 

b = abs(int(b)) 

이전 절에서는조건문을 이용해 sRealType이 " 장시작시간”인지 확인했다 . 이번 절에서는조건문을 이 

용해 sRealType이 " 주식체결 " 인지 확인한다． 

elif sRealType == “주식체결 ": 

이어서 " 주식쳬결 " 조건문 안에서 데이터를 어떻게 가져오고 활용하는지 살펴보면 장운영구분의 데이 

터를 가져온 것과 같은 방법으로 체결시간과 현재가를 가져온다 . 실시간으로 보내지는 데이터는 모두 

문자열 타입이며 KOA Studio에서 미리 확인해볼 수 있다 . 쳬결시간은 HHMMSS 형태로 시분초 형태 

의 문자열로 반환된다． 

a = self .dynamicCall( 'GetCoinmRealData(QString, mnt)' . sCode, self ,reallype.REALTYPE[sRealType][' 

체결시간 ' ]) # 출력 HHMMSS 

b = self .dynamicCall( 'GetCommRealData(QString, mnt)'. sCode, self .reallype.REALTYPE[sReallype][' 

현재가 ' ]) # 출력 : +(-)2520 
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현재가는 종목이 하락하면 - 부호가 붙어서 출력된다 . 예를 들어 , HTS에서 파란색 1000원으로 표시 

되는 종목이 프로그램에서는 " -1000 " 으로 나온다 . 그렇지만 문자열은 숫자로 사용할 수가 없으므로 

int( ) 함수를 이용해 숫자로 형변환하고 절댓값을 구하는 abs( ) 함수를 이용해서 －를 ＋로 매긱준다． 

b = abs(int(b)) 

이와 같은 방법으로 다음 변수들도 구성한다． 

예제 7.10 주식체결의 나머지 데이터들 반환받기 kiwoom.py - def realdata_slot() 

… 생략 ·· 

class Kiwoom(QAxWidget): 

··· 생략 … 

def realdata_slot(self, sCode, sReallype, sRealData): 

if sRealType == ”강시작시간 ": 

··· 생략 … 

elif sRealType == " 주식체결" : 

a = self.dynarnicCall( 'GetCommRealData(QString, 

REALTYPEE sReallype][ ’체결시간 ' ]) # 출력 HHMMSS 

b = self.dynaniicCall( "GetcommRealData(QString, 

REALTYPE[sRealjype] [ ’현재가’ ] ) # 출력 : +(-)2520 

b = abs(int(b)) 

mnt)' . sCode, self.reallype. 

mnt)' . sCode, self.realType. 

c = self.dynamicCall( "GetCommRealData(QString, mnt)' . sCode, self.realType. 

REALTYPE [ sRealType] [ ’전일대비 ' ]) # 출력 : +(-)2520 

c = abs(int(c)) 

d = self,dynamicCall( "GetConimRealData(QString, mnt) ". sCode, self.reallype. 

REALTYPE [ sRealjype] [ ’등락을’ ]) # 출력 : +( - ) 12.98 

d = float(d) 

e = self.dynamicCall("GetCornmRealData(QString, int)", sCode, self.reallype. 

REALTYPE[sRealjype] [ ' （최우선）매도호가 ' ]) # 출력 : +(-)2520 

e = abs(int(e)) 
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f = self.dynamicCall('GetcommRealData(QString, mnt)'. sCode, self.reallype. 

REALTYPE[sReallypel[ ' （최우선）매수호가 ' ]) # 출력 : +(-)2515 

f = abs(int(f)) 

g = self.dynaniicCall("GetCommRealData(QString, mnt)'. sCode, self.reallype. 

REALTYPE [ sRealType][ ' 거래량 ' ] ) # 출력 : +240124 매수일때 . -2034 매도일 〔대 

g = abs(int(g)) 

h = self .dynamicCall("GetCommRealData(QString, irit)", sCode, self.reallype. 

REALTYPE[sRealjype] [ ' 누적거래량 ' ]) # 출력 : 240124 

h = abs(int(h)) 

i = self.dynamicCall( "GetCommRealData(QString, mnt)' . sCode, self.reallype. 

REALTYPE [ sRealType I [ ' 고가’ ]) # 출력 : +(-)2530 

i = abs(int(i)) 

j = self.dynamicCall( "GetCommRealData(QString, mnt)' . sCode, self.realjype. 

REALTYPE [ sRealjype][ ’시가’ ] ) # 출력 : +(-)2530 

j = abs(int(j)) 

k = self.dynamicCall( "GetCommRealData(QString, mnt)' . sCode, self.reallype. 

REALTYPE [ sReallype][ ’저가’ ]) # 출력 : 꿱-)2530 

k = abs(int(k)) 

이번에 추가한 변수들의 역할은 다음과 같다． 

. 전일대비： 전일 대비 현재 가격의 차액 

. 등락뮬： 전날 종가（마감 가격）를 기준으로 오늘은 얼마나 올랐는지 나타내는 비율 

. （최우선）매戚L가： 호가창에서 매도1호가에 해당하며 바로 매수 가능한 가격이다 . 자세한 내용은 7.4절에서 다룬다． 

. （최우선）매수호가： 호가창에서 매수1호가에 해당하며 바로 매도 가능한 가격이다 . 자세한 내용은 7.4절에서 다룬다． 

거래량： 체결거래량 

누적거래량： 당일 거래된 총 체결 거래량 

, 고갸 오늘 가격의 최고점 

시가： 9시에 시작한 첫 가격 

저가： 오늘 가격의 최저점 
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변수 중에서 d 변수의 타입은 float임을 기억하자 . 등락율은 소수점을 가진 백분율로 기록되기 때문에 

정수형이 아닌 실수형을 사용해야 한다 . 또한 이번 예제에서 살펴본 Fil）보다 더 많은 정보가 있다 . 이 

밖의 정보는 KOA Studio를 참고하여 필요에 따라 구성한다． 

결과적으로 데이터를 그에 맞는 타입으로 변환했으면 딕셔너리에 업데이트한다． 

예제 7.11 체결정보 데이터를 딕셔너리에 업데이트 kiwoom.py 

. 생략 · 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 ··· 

def realdata_slot(self, sCode, sReallype, sRealData): 

if sReallype == "강시작시간“: 

… 생략 … 

elif sRealType - “주식체결" : 

… 생략 ··· 

j = self.dynamicCall( "GetCornmRealData(QString, mnt)' . sCode, self.reallype, 

REALTYPE [ sReallype][ ’시가’ ]) # 출력 : +(-)2530 

j = abs(int(j)) 

k = self .dynamicCall("GetCommRealData(QString, mnt)' . sCode, self.reallype. 

REALTYPE[sRealTypel[ ' 저가 ' ]) # 출력 : +(-) 2530 

k = abs(int(k)) 

if sCode not in self.portfolio_stock_dict: 

self ,portfolio_stock_dict.update({sCode:{}}) 

self.portfolio_stock_dict[sCode].update({" 체결AI간": a} ) 

se1f.portfolio_stock_dict{sCodeI.update({ '현재가": b} ) 

self.portfolio_stock_dict[sCodej .update({"전일대HI": c}) 

self.portfo1io_stock_dict[sCodeJ.update({"등락율" : d} )Q1 

self. portfolio_stock...dict [ sCode] . update( {"（최우선）매도호가 ": e}) 

self.portfolio_stock_dict[sCode] .update({" （최우선）매수호가 ": f}) 

self.portfolio_stock_dict[sCode] .update({' 거래량": g} ) 

self.portfolio_stock_dict[sCode].update({"누적거래량" : h} ) 

self.portfolio_stock_dict[sCode] .update({ '고가": i}) 

CHAPTER 07 - 실시간 종목 분석 및 매매 227 



se1f.portfo1io_stockdict[sCode].update({"Al가": j}) 

self.portfolio_stock_dict{sCode] .update({" 저가": k}) 

데이터가 없다면 새로 추가할수 있게 딕셔너리 . update() 방식으로 업데이트한다． 

self.portfolio_stock∼dict[sCodeJ.update({"체결A간': a}) 

그리고 여러 종목의 정보를 수신하기 때문에 실시간 데이터 처리 부분은 많은 메모리를 소요한다 . 그 

말은 데이터 처리 속도가 저하될 수 있다는 의미이며 , 짧고 간결하게 필요한 코드로만 구성하는 게 중 

요하다． 

주식 쳬결의 실시간 정보를 가져오는 전체 코드는 다음과 같다． 

예제 7.12 실시간 슬롯 전체 코드 krwcom.py - def realdata_slot() 

def realdata_slot(self, sCode, sReallype, sRealData): 

if sRealType - "강시각시간 " : 

fid = self. realType . REALTYPEE sReallypel[ ' 장운영구분 ' ] # (0：강시각전 . 2：장종료전（20분）. 

3：강시작 . 4,8:강종료（38분） . 9：장마감） 

value = self.dynamicCall("GetCommRealData(QString, mnt)' '. sCode, fid) 

… 생략 … 

elif value == "4": 

print("3시30분 강 종료 " ) 

elif sReallype - "주식체결 ": 

a = self.dynarnicCall( "GetCommRealData(QString, int) ", sCode, self.reallype. 

REALTYPE[sRealType][ ' 체결시간’ ]) # 출력 H HM M S S 

b = self.dynamicCall( "GetCommRealData(QString, mnt)' . 

REALTYPE [ sReallype][ ' 현재가’ ]) # 출력 : +(-)2520 

b = abs(int(b)) 

… 생략 … 

sCode, self. realType. 

k = self.dynamicCall('GetCommRealData(QString, mnt)' . sCode, self.reallype. 

REALTYPE[sReallype][ ' 저가 ' ]) # 출력 : +(-)253o 
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k = abs(int(k)) 

if sCode not in self.portfolio_stock_dict: 

self .portfolio_stock_dict.update({sCode:{}}) 

self.portfolio_stock_dict[sCodel .update({'체결AI간 ": a}) 

self.portfo1io_stock_dict[sCode1.update({" 현재가': b}) 

… 생략 … 

self.portfolio_stock_dict[sCode] .update({'A1가': j}) 

self.portfolio_stock_dict[sCode] .update({" 저F': k}) 

그리고 실시간으로 이뤄지는 주식체결 요청 과정을 그림으로 나타내면 다음과 같다． 

키 움증괘＇ 
I ' 1i'F ' 」 AI? 5; 

self.dynamiccall( 'SetRealReg(QString, QString, QString, 

QString) ' . 스크린번호 . 종목코드 . fid번호 . ' ㅇ " 》 

self. OnReceiveRealData .connect( self. 구역） 

‘삼성전자갸긔이터 변할 때마다 slot으로 던져줌 

def realdata..slot（종목코드 . 실시간타입》 

if 실시간타입： 

데이터 = self .dynamiccall( 'GetCommRealData(QString, intY . 종목코드 , f Id번호） 

데이터1 = self .dynamicCall( ' GetCommRea1Data(QString, int) ' . 종목코드 . fid번호） 

데이터2 = self .dynamiccall( ' 'GetCoinmRealData(QString, intY . 종목코드， fid번호） 

그림 7.8 실시간 주식체결 요청 과정 

setRealReg에 실시간으로 주시하려는 종목의 FII）를 넣어서 요청하고， 사전에 OnReceiveRealData 

이벤트와 연결한 구역（슬롯）으로 실시간 데이터를 받았다 . 그 구역은realdata slot 영역이다． 

그리고 realdata slot 함수에서 실시간 타입（RealType）의 종류를 if 문을 이용해 확인하고， 해딩하는 

FII) 번호로 원하는 데이터를 반환받았다 . 이렇게 실시간으로 종목의 데이터를 받는 알고리즘이 완성 

됐다 . 이어서 매매를 할 것인지 확인하는 실시간 매매조건을 만들어보자． 
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7.4 실시간 매매조건 구성 

많은 독자가 기다렸던 절이라고 생각한다 . 바로 종목의 조건을 확인해서 매수와 매도를 결정하는 부 

분이다 . 포트폴리오 분적 부분과 더불어 중요한 부분이며 , 차이점이 있다면 포트폴리오 분적은 장이 

끝난 이후에 키움서버에 요청한 TR 정보로 분석을 했고 , 실시간은 장 중에 분석한다는 점이다 . 이때 

실시간으로 수신되는 정보는 정해져 있기 때문에 KOA Studio에서 RealType 데이터를 반드시 확인해 

야 한다． 

7.4.1 . 지정가로 종목 매수하기 

주식 매매 가격은 매수호가 10개와 매도호가 10개로 정해져 있다 . 주직 주문에 중요한 부분을 담당하 

므로 자세히 알아보자． 

지 [4989] 키움주문 
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그림 7.9 매수매도 호가창 

위 그림에서 하늘색 상자로 강조한 부분은 매도호가창이다 . 매도호가칭끼란 현재 종목의 주식을 팔기 

위해서 예약된 물량들을 말한다 . 만약 해당 종목의 주직을 주문하자마자 사고 싶다면 매도호가창에 있 

230 손가락 하나 까딱하지 않는 주식 거래 시스템 구축 



는 가격으로 주문을 넣는다 . 그리고 하늘색 상자의 맨 아랫부분부터 순서대로 매도호가I , 매도호가2. 

매도호가3 … 매도호가10이라고부른다 . 또한 매도호가1은 프로그램에서 ' （최우선）매도호가’라는 별명 

이 있다． 

매도호가 부분은 투자자가 보유한 종목 을 얼마에 팔 것인지 미리 예약해놓은 부분이다 . 그래서 우리가 

사려는 종목 흘 바로 쳬결시키고 싶다면 매도호가 부분에 매수 주문을 넣으면 된다． 

이와 반대로 검은색 점선으로 강조한 부분은 매수호가창이다 . 위에서부터 매수호가1 , 매수호가2 … 매 

수호가10이라고 부른다 . 그리고 매수호가1은 ' （최우선）매수호가’라고 부른다 . 매수호가 부분은 투자자 

가 얼마만큼의 주식을 매수할 것인지 미리 예약하는 부분이다 . 그래서 자신이 소유한 종목을 기다리지 

않고 거래를 넣자마자 쳬결시키고 싶다면 매수호가창의 가격대로 주문을 넣는다． 

그래서 주문을 넣을 때는 ' 지정가’와 ' 시장가’ 2가지 방식이 있다 . 지정가는 매매호가 창에서 원하는 가 

격대를 선택해서 주문하는 방식이며 시장가는 ' （최우선） ' 가격대로 주문이 들어가기 때문에 바로 체결 

된다． 

지정가로 매수주문 을 한다면 주문을 넣기 전에 어떤 종목을 매매할 것인지 조건문을 이용해 결정한다． 

이 책에서는 분석한 종목 중에서 등락율이 2.0 이상이면 매수하도록 구성했다． 

예제 7.13 매수조건 구성 kiwoom.py -. def realdata_slot() 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 … 

def realdata_slot(self, sCode, sReallype, sRealData): 

··· 생략 … 

elif sRealType - " 주식체결 ": 

self.portfolio_stock_dict[sCodel .update({ "A1가": j}) 

self.portfolio_stock_dict[sCodel .update({" 저가": k}) 

if d > 2.0 and sCode not in self.jango_dict: 

print( " 매수조건 통과 윙5 " % scode) 
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먼저 등락을 변수 d를 가져와서 비교한다 . self.jango_dict는 실시간 계좌의 데이터를 담고 있는 딕셔 

너리다 . 이는 7.5 절에서 자세히 배울 예정이므로 지금은 종목이 내 계좌에 아직 없는 것을 확인하고 

있다는 정도로만 이해하고 넘어간다 . 그래서 조건에 부합하면 지정가와 수량을 구한다． 

if d > 2.0 and sCode not in self.jango_dict: 

주의해야 할 점은 주문 넣은 데이터를 관리하는 부분을 만들지 잃왔기 때문에 self.jango_dict는 업데 

이트되지 않는다 . 그래서 7.4절에서 살펴보는 코드로 테스트하면 같은 종목이어도 매수주문이 제한 없 

이 무한정 매수된다 . 그래서 동작이 잘 되는지만 확인하고 다음 절로 넘어가길 바란다． 

이어서 매수조건이 통과된 종목을 몇 개까지 매수할 수 있는지 수량을 구한다． 

예제 7.14 수량 구하기 kiwoonl.py - def realdata_slot() 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 … 

def realdata_slot(self, sCode, sRealjype, sRealData): 

… 생략 … 

elif sReallype == "주식쳬결“: 

… 생략 … 

if d > 2.0 and sCode not in self.jango_dict: 

print(“매수조건 통과 뜸5 " % sCode) 

result = (self.use_money * 0.1) / e 

quantity = int(result) 

勾절에서는 예수금을 가져왔고 , 사용할 금액을 정했었다 . 그 금액을 저장한 변수인 self.use_money 

를 사용한다． 

그리고 한 종목에 모든 금액을 사용할 수는 없으므로 10％의 비율만 이용하도록 한다 . 그다음 （최우선） 

매도호가가 담긴 e 변수로 나눈다 . （최우선）매도호가는 다른 투자자가 주식을 팔려고 미리 걸어 놓은 

금액이기 때문에 바로 쳬결할 수 있는 금액이다 . 따라서 사용할 금깩을 （최우선）매도호가로 나누면 ㅁㅐ 

수하려는 수량을 몇 개로 할 것인지 정할 수 있다． 
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result = (self.use_money * 0.1) I e 

이때 result 값은 소수일 수도 있다 . 따라서 int( ) 함수를 사용해 소수점을 모두 버리고 정수로 변환한 

다 . 그러면 몇 개를 매수할 수 있는지 수량이 구해진다． 

quantity = int(result) 

이어서 SendOrder 한수를 이용해 주 문 흘 요청한다． 

예제 7.15 신규매수 주문 넣기 kiwoom.py -. def realdata_slotO 

… 생략 ··· 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 … 

def realdata_slot(self, sCode, sRealType, sRealData): 

… 생략 … 

elif sReallype - " 주식쳬결 " : 

… 생략 … 

if d > 2.0 and sCode not in self.jango_dict: 

… 생략 … 

result = (self.use_money * 0.1) / e 

quantity = int(result) 

order_success = self.dynamicCall( 

"SendOrder(QString, QString, QString, int, QString, int, int, QString, 

QString)", 

[ " 신규매수 " . self. portfolio_stock_dict[sCode][ " 주문용스크린번호늬 . self. 

account_num, 1, sCode, quantity, e, self.reallype.SENDTYPE[ ' 거래구분'1E ' 지정가'I, ""] 

) 

if order_success = 0: 

print( " 매수주문 전달 성공“') 

e1se : 

print(“매수주문 전달 실패“) 
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KOA 스튜디오에서 ［개발가이드〕 - ［주문과 잔고처리］에 있는 SendOrder의 설명문을 살펴보면 다음 

과 같다． 

SendOrder의 설명문 (KOA Studio) 

I SendOrder() 함수］ 

SendOrder( 

BSTR sRQName, I/ 사용자 구분명 

BSTR sScreenNo, // 화면번호 

BSTR sAccNo, // 계좌번호 18자리 

LONG nOrderType, // 주문유형 1：신규애수 . 2：신규매도 3：매수취소 . 4；매도취소 . 5：매수정정 . 6：마도정정 

BSTR sCode, // 종목코드 

LONG nQty, // 주문수량 

LONG nPrice, // 주문가격 

BSTR sHogaGb, // 거래구분《혹은 호가구분＞은 아래 참고 

BSTR sOrgOrderNo I/ 원주문번호입니다 . 신규주문에는 공백 . 겅겅（취소）주문할 원주문번호를 입력합니다． 

) 

9개 인자값을 가진 국내 주식주문 함수이며 리턴값이 0이면 성공이며 나머지는 에러입니다． 

1초에 5회만 주문가능하며 그 이상 주운요청하면 에러 -308을 리턴합니다． 

［거래구분］ 

모의투자에서는 지겅가 주문과 시강가 주문만 가능합니다． 

oo : 지정가 

03 : 시장가 

@5 : 조건부지정가 

06 : 최유리지정가 

@7 : 최우선지정가 

10 : 지정가IOC 

13 : 시강가IOC 

16 : 최유리b0c 

20 : 지겅가FOX 

23 : 시장가FOX 

26 : 최유리FOX 

61 : 강전시간외종가 

62 : 시간외단일가매매 

81 : 강후시간외종가 
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하늘색으로 강조한 상자를 보면 SendOrder 향수를 사용할 때 전달해야 하는 인자가 표시돼 있다 . 차 

례대로 살펴보가． 

·sRQName: 주문요청 시 요청을 구분 짓기 위한 요청 이름이다 . TR의 요청 이름과 같은 역할을 한다． 

~sScreenNo " 스크린 번호이다 . 이전에 생성한 주문용 스크린 번호를 넣는다． 

~sAccNo: 계좌번호를 넣는다． 

~nOrderType: 주문유형을 정한다 . 1은 신규매수이며 일반적인 매수주문으로 생각하면 된다 . 2는 州귀개도이며 마찬가지다． 

3은 매수취소， 4는 매도취소， 5는 매수주문 넣었던 종목이 체결되지 않아서 다른 가격대로 다시 주문 넣는 정정주문이다 . 6 

도 마찬가지다． 

~sCode: 주문 넣는 종목코드이다． 

~nQty; 매매할 수량이다． 

·nPrice: 주문 넣을 가격이다． 

·sHogaGb: 00은 지정가, 03은 시장가이다 . 만약 시장가로 주문을 넣으려면 nPrice는 빈 값（" " ）이어야 한다． 

·sOrgOrderNo; 주문이 들어가면 해당 주문께 대해서 고유한 주문번호가 부여된다 . 신규주문을 요청할 때는 주문번호가 없 

기 때뮌게 빈 값으로 넣는다 . 이후（게 주문취소 및 정정주문께서는 주문번호가 필요하다． 

추가로 주의할 점은 1초에 5회만 주문이 가능하다 . 그래서 너무 많은 주문을 동시에 넣으면 주문 오류 

가 발생한다． 

주문 넣는 함수 SendOrder부터 순서대로 살펴보자． 

0rder_success = self .dynamiccall( 

'Sendorder(Qstring, Qstring, Qstring, int, Qstring, int, int, Qstring, Qstring)' , 

[ "소5구매수 " . self. portfolio_stock_dict [sCode I[ "주문용스크린번호 " ] . self .account_num, 1, sCode, 

quantity, e, self .realType .SENDTYPEI ' 거래구분 ' ][ ' 지정가 ' ] . " " ] 

) 

전달할 인자는 순서대로 나열했으며 " 주문용스크린번호 " 를 사용하고 , 계좌번호 , 주문타입 , 종목코드， 

수량 , （최우선）매도호가의 변수 e를 전달한다 . 마지막으로 지정가의 FII）를 전달하고 주문번호는 빈 값 

으로 설정한다． 

주문이 성공적으로 전달됐으면 order_success는0으로 할당된다． 
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7.4.2 . 미체결 수량 매수 취소하기 

매수주문을 취소해야 하는 중요한 사항 중 한 가지를 살펴보자 . 투자자들은 주문 시에 주문 수량이 바 

로 쳬결되기를 바란다 . 하지만 동시어I 사려는 투자자가 많기 때문에 본인의 주문 수량이 즉시 쳬결되지 

않는 경우가 많다 . 이 경우 다음과 같이 좋지 않은 상황이 발생할 수 있다． 

1000원에 매수주문을 넣었지만 동시에 너무 많은 물량이 몰려서 자신의 체결 순서가 맨 뒤에 있고 , 대 

기 중인 상황이 됐다 . 대기 중인 수량이 체결되기도 전에 주가가 올라가서 1100원이 되면 자신의 수량 

은 쳬결되지 않는다 . 원하는 가격대와 방향으로 투자가 이뤄지지 않았기 때문에 주문을 취소해야 한다． 

이때 주문취소를 하려면 棚구 주문을 넣을 때 부여받은 주문번호가 필요하다 . 주문을 취소하거나 정정 

하려면 어떤 주문의 데이터를 변경하는 것인지 알아야 하기 때문이다 . 이때 필요한 정보가 주문번호다． 

주문번호는 self.not_account_stock_dict라는 딕셔너리에 키 값으로 업데이트해놓는다 . 이 부분은 

7.5절에서 자세하게 설명할 예정이며 , 지금은 주문번호를 받았다는 가정하에 진행한다． 

예제 7.16 매수취소 요청하기 kiwoom.py - def realdata_slot() 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

··」 생략 … 

def realdata_slot(self, sCode, sRealType, sRealData): 

… 생략 … 

elif sRealType == " 주식체결 " = 

if d > 2.0 and sCode not in self.jango_dict: 

… 생략 … 

if order success = 0: 

print( " 매수주문 전달 성공" ) 

else: 

print(" 매수주문 전달 실패 " ) 

not_meme_list = list( self. not_account_stock_dict) 

for order_num in not_meme_list: 
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code = se1f.not_account_stock_dict[order_num]["종목코드"] 

meme_price = self.not_account_stock_dict[order_num][ ' 주문가격 ' ] 

not_quantity = self.not_account_stock_dict[order_num][ ' I체결수량 ' ] 

order_gubun = self.not_account_stock_dict[order_num}[ ‘주문구분 ' I 

self. not_account_stock_dict는 미쳬결잔고내역에서 구성했던 딕셔너리다 . 모든 주문은 미쳬결 딕셔 

너리에 무조건 포함된다 . 주문을 넣고 체결되기 전까지는 미체결 상태이고 , 이어서 주문쳬결이 이뤄지 

기 때문이다 . 그리고 미체결 딕셔너리의 키 값은 주문번호로 지정했던 것을 기억할 것이다． 

딕셔너리에 list() 함수를 적용한다 . 그러면 딕셔너리의 키 값만 모아서 복사를 하고 , 리스트에 담긴다． 

이는 리스트의 주소가 공유되지 않고 새로운 데이터를 만드는 copy( ）와 같은 기능을 한다． 

not_nieme_list = list(self.not_account_stock_dict) 

딕셔너리를 복사해서 새로운 변수를 만든 이유는 해당 데이터를 for 문으로 반복하면서 확인하고 있을 

때 미쳬결 딕셔너리의 데이터가 변경되면 오류가 발생하기 때문이다 . 예를 들어 딕셔너리의 키 값이 5 

개가 있다고 가정하자． 

［키1 . 키2 . 키3 , 키4 . 키51 

그리고 for 문을 반복하면서 키를 하나씩 꺼내오는데 , 이 과정 중에 6번째 키가 추가됐다고 가정해 

보자． 

［키1 . 키2 . 키3 . 키4 . 키5 . 키6〕 

이렇게 되면 인덱스가 하나 더 늘어난다 . 문제는 for 문이 완료되기 전에 딕셔너리의 키가 하나 더 늘어 

나면 for 문을 반복하고 있던 딕셔너리의 인덱스 길이가 변경돼서 에러가 발생한다 . 이는 매우 치명적 

인 에러라서 프로그램이 종료된다 . 그래서 미쳬결 딕셔너리의 주소가 공유되지 않도록 복사해서 사용 

한다 . 그리고 필요한 정보를 딕셔너리에서 꺼내온다． 

code = se1f.not_account_stock_dict[order_num]1"종목코드'-'

meme_price = self .not_account_stock_dict[order_nurnl[ ' 주문F격'] 

not_quantity = self.not_account_stock_dict[order_num][ 'D 1결수량'] 

order_gubun = self .not_account_stock_dict[order_num][ '주문구분'] 
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주문가격은 주문 흘 넣었을 때의 가격이다 . 이어서 다음 예제와 같이 조건에 부합하면 매수취소 주문을 

한다． 

예제 7.17 매수취소를 요청하기 위한 조건문 구성 kiwoom.py -. def realdata_slot() 

·一 생략 … 

class Kiwoorn(QAxWidget): 

def realdata_slot(self, sCode, sReallype, sRealData): 

… 생략 ··· 

elif sRealType == "주식체결" : 

if d > 2.0 and sCode not in self.jango_dict: 

… 생략 … 

not_rnerne_list = list(self .not_account_stock_dict) 

for order nurn in not meme list: 

code = self.not_account_stock_dict[order_num]["종목코드 "1 

rnerne_price = self.not_account_stock_dict[order_num][ '주문가격 ' ] 

not_quantity = self.not_account_stock_dict[order_num] [ ' 미쳬결수량 

order_gubun = self.not_account_stock_dict[order_num][ '주 구분' J 

if order_gubun == "매4 ' and not_quantity > 0 and e > meme_price: 

order_success = self .dynamicCall( 

"SendOrder(QString, QString, QString, int, QString, int, int, C'String, 

QString)", 

[“매수취소“ . self.portfolio_stock_dict[sCode][ "주문용스크린번호 ' ㅕ． 

self.account_num, 3, code, 0, 0, self.reallype.SENDTYPE[ ' 거 fl구분' ][ ' 지정가'], order_nLlm] 

) 

if order success == 0: 

print(“매수취소 전달 성공“) 

else: 

print(“매수취소 전달 실패“) 
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elif not_quantity = 0: 

del self. not_account_stock_dict [ order_num I 

이어서 매수취소 과정을살펴보자 . 매수취소의 조건문은 다음과 같다 

if order_gubun == ' H수" and not_quantity > 0 and e > meme_price: 

가장 먼저 매수주문인지 확인한다 . 그다음 미쳬결 수량이 0보다 큰지 확인한다 . 마지막으로 （최우선）매 

도호가가 매수했던 주문가격보다 높은지 확인한다． 

위 조건을 통과하면 매수취소 주문을 요청한다． 

order_success = self .dynamiccall( 

'SendOrder(QString, QString, QString, int, QString, int, int, QString, QString)', 

[ "매수취소" . self .portfolio_stock_dict[sCode]["주문용스크린번호"] . self .account_nurn, 3, code, 

0, 0, self .realType.SENDTYPE[ ' 거래구분 ' ][ ' 지정가 ' ] . order_nurn] 

) 

SendOrder에서 3은 매수취소이고 주문수량은 0으로 한다 . 0은 미쳬결수량 전부를 매수취소한다 

는 뜻이다 . 매수취소라서 주문가격은 필요 없으므로 이 또한 0으로 한다 . 마지막으로 주문번호 변수 

order num을 전달해서 어떤 주문을 취소하는 것인지 정한다． 

위 과정으로 매수취소 주문을 구성했다 . 마지막으로 다음 코드로 마무리를 한다． 

elif not_quantity == 0: 

del self .not_account_stock_dict [order_numi 

모든 주문이 완료되면 미쳬결 수량은 0으로 남는다 . 그래서 미쳬결 수량이 0인 경우에 del self.not_ 

account_stock_dict[order_num] 형태로 주문번호를 포함하는 딕셔너리를삭제한다． 

지금까지 살펴본 작업들은 실시간으로 수신받는 슬롯에서 이뤄진다 . 지금까지의 전쳬 코드는 다음과 

같다． 
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예제 7.18 신규매수 , 매수취소 전체 코드 kiwoom.py -. def realdata_slotO 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget) : 

AH a 
0 ㄱ 

def realdata_slot(self, sCode, sRealType, sRealData): 

… 생략 … 

elif sReallype == " 주식체결 " : 

… 생략 … 

if d > 2.0 and sCode not in self.jango_dict: 

print(" 매수조건 통과 똥5 " % sCode) 

result = (self.use_money * 0.1) I e 

quantity = int(result) 

order_success = self.dynamicCall( 

"SendOrder(QString, QString, QString, int, QString, int, int, QString, 

QString)", 

[ " 신규매수 " . self.portfolio_stock_dict[sCodel[ " 주문용스크린번호 " ], self. 

account_num, 1, sCode, quantity, e, self.realType.SENDTYPE[ ' 거래구분 ' ][ ' 지겅가 ' ] . " " ] 

) 

if order success == 0: 

print( "매수주문 전달 성공 " ) 

else: 

print( "매수주문 전달 실패 ") 

not_meme_list = list( self. not_account_stock_dict) 

for order_num in not_meme_list: 

code = self.not_account_stock_dict[order_numI[' 종목코드"] 

meme_price = self.not_account_stock_dict[order_numj[ '주문가격 'I 

not_quantity = self.not_account_stock_dict[order_num] [ ' 미쳬결수량' j 

order_gubun = self.not_account_stock_dict[order_numl[ ' 주문구분 ' I 

if order_gubun == " 매수' and not_quantity > 0 and e > meme_price: 
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order_success = self.dynamicCall( 

"SendOrder(QString, QString, QString, int, QString, int, int, QString, 

QString)", 

[" 매수취소" . self.portfolio_stock_dict[sCode] I " 주문용스크린번호" ]. 

self.account_num, 3, code, 0, 0, self.realType.SENDTYPE[ ' 거래구분'][ ' 지겅가'J, order_num] 

) 

if order success == 0: 

print( "매수취소 전달 성공 ") 

else: 

print( "매수취소 전달 실패 " ) 

elif not_quantity == 0: 

del self.not_account_stock_dict[order_numj 

7.4.3 . 시장가로 종목 매도하기 

시장가로 매도하기에 앞서 ' 잔고'에서 매도할 수 있는 종목이 있는지 확인해보자 . 매수주문 넣은 종목이 

쳬결되면 ' 잔고'에서 볼 수 있다． 
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그림 7.10 잔고 확인 
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위 그림에서 하늘색으로 강조한 상자가 잔고 부분이며 , 잔고에서는 실시간으로 매수된 종목을 보여준 

다 . 프로그램에서는 매수된 종목 흘 self.jango_dict 딕셔너리에 업데이트하며 , 이는 7.5절아'서 구현한 

다 . 여기에서는 매수를 완료한 후에 잔고 데이터를 self.jango_dict에 업데이트했다는 전제하에 진행 

하며 , 매수된 종목은 다시 애도해야한다 . 따라서 매도주문을구성해보자． 

매도주문에는 2가지 종류가 있다 . 하나는 앞서 실시간으로 매수한 종목 흘 매도하는 것이고 , 다른 하나 

는 이전 징쩨서 구현한 계좌평가잔고내역에서 보유하고 있던 종 목 흘 매도하는 것이다． 

예제 7.19 잔고 딕셔너리의 종목 매도하기 kiwoom.py -. def realdata_slot() 

∼· 생략 ··· 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 … 

def realdata_slot(self, sCode, sReallype, sRealData): 

elif sRealjype == " 주식체결”: 

一· 생략 ··· 

self.portfolio_stock_dict[sCode] .update({ 'AI가": 

self.portfolio_stock_dict[sCode] .update({"저가' : 새
 

if sCode in self.jango_dict.keysO: 

jd = self.jango_dict[sCode] 

merne_rate = (b - jd[ ’매입단가 ' ]) / idE ’매입단가‘ ] * 100 

if jd[ ’주문가능수량 ' ] > 0 and (meme_rate > 5 or meme_rate < -5): 

order_success = self.dynamicCall( 

'sendOrder(QString, QString, QString, int, QString, int, int, QString, 

QString)", 

[“신규매도 " . self.portfolio_stock_dict[sCode] [ "주문용스크린번호“]. 

self.account_num, 2, sCode, jd[ ’주문가능수량’ ] . 0, self. reallype. SENDTYPE I ’거래구분’ ][ ’시강 

가 ' ] . " "] 

) 

if order success == 0: 

print( "매도주문 전달 성공“) 
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e1se: 

print( " 매도주문 전달 실패 " ) 

elif d > 2.0 and sCode not in self.jango_dict: 4- if에서 e1if로 변경 

print( " 매수조건 통과 뜸5 " % sCode) 

… 생략 … 

여러 차례 말하지만 self.jango_dict는 뒤에 나오는 7.5절에서 만드는 잔고 딕셔너리다 . 매수주문이 쳬 

결되면 self.jango_dict 딕셔너리로 보유종목이 업데이트된다 . 따라서 잔고 딕셔너리에 종목이 포함되 

면 매도하도록 조건문을 추가한다 . 코드（sCode）가 잔고 딕셔너리에 포함됐다면 매도하도록 구성한 것 

이다． 

self.jango_dict.keys《）: l 

이어서 매수했던 가격의 매입단가가 현재가보다 몇 퍼센트 높은지 쳬크한다． 

jd = self.jango_dict[sCode] ". 

meme_rate 『 (b - idE ' 매입단가 ' ]) 더d[’매입단輩*擢몄둡議驪∼딩：: 驪너 締ㅌ＜4 닙굿 ，∼－따 』∼ 

최종적으로 매도하기 전에 매도주문이 가능한 수량（＝주문가능수량）이 있는지 쳬크하고 , 매수했던 가 

격대보다 5% 이상인지 이하인지 확인해서 시장가로 매도 주문을 넣는다． 

if jd{ ’주문가능수량 ' ] > 0 and (meme_rate > 5 or rneme_rate < -5): 

order_success = self .dynamicCall( 

'SendOrder(QString, QString, QString, int, QString, int, int, QString, QString)', 

[' ' 신규매도’ ' . self .portfolio-stock_dict [sCode] [''주문용스크린번호''] . self .account_nurn, 2, 

sCode, jd[ ' 주운가능수량 ' ] . 0, self .realType.SENDTYPE[ ' 거래구분 ' ][ ' 시장가 ' ] , " "] 

) 

if order success == 0: 

printC 매도주문 전달 성공 " ) 

e1se : 

print( " 매도주문 전달 실패 " ) 

이렇게 실시간으로 매수된 종목 올 매도하는 조건문을 추가했다 . 그리고 한 가지 더 구성해야 하는데 이 

전에 계좌에서 가지고 있던 보유종목을 매도하는 작업이다 . 그래서 새로운 조건문을 추가한다． 
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예제 7.20 계좌펑가잔고내역 종목 매도하기 kiwoom.py -. def realdataslotO 

… 생략 ··· 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 … 

def realdata_slot(self, sCode, sRealType, sRealData): 

… 생략 … 

elif sReallype == " 주식체결" : 

self.portfolio_stock_dict[sCode].update({"AI가': j}) 

self.iortfolio_stock_dict{sCode] .update({"저가": k} ) 

if sCode in self.account_stock_dict.keys() and sCode not in self. jango_dict.keysO: 

asd = self.account_stock_dict[sCode] 

meme_rate = 《（〕 - asd[ ' 애입가 ' ]) / asd[ ' 매입가 ' ] * 100 

if asd[ ’매매가능수량’ ] > 0 and (nieme_rate > 5 or merne rate < -5): 

order_success = self.dynamicCall( 

"Sendorder(QString, QString, QString, int, QString, int, int, C'String, 

QString) ', 

[“신규매도“ . self .portfolio_stock_dict[sCode][“주문용스크린번호" ]. 

self.account_nurn, 2, sCode, asd[ ’매매가능수량’ ] . 0, self.reallype.SENDTYPE[ ’거래구분’ ] [ ' 시장 

가 ' ] . " "] 

) 

if order success == 0: 

print(" 매도주문 전달 성공“) 

del self,account_stock_dict[sCodeJ 

else: 

print(“매도주문 전달 실패 " ) 

elif sCode in self.jango_dict.keysO: 4- if를 e1if로 변경 

jd = self.jango_dict[sCode] 

niece_rate = (b - jd[ ‘매입단가 ' ]) / jd[ ' 매입단가’ ] * 100 

. . 생략．.. 
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계좌평가잔고내역은 실시간으로 반영되지 않아서 일회성으로 사용하고 더 이상 사용하지 않는다 . 마찬 

가지로 종목이 딕셔너리에 포함돼 있는지 확인하고 , 매매가능수량을 쳬크해서 매도주문을 한다 . 계좌 

평가잔고내역 딕셔너리는 self.account_stock_dict이고 , 실시간으로 매수된 적이 없어야 하므로 self. 

jango_dict어I 종목코드가 없는지 확인한다． 

if sCode in self .account_stock_dict.keys() and sCode not in self.jango_dict.keysQ: 

그리고 실시간 잔고와는 다르게 계좌평가잔고내역에서 보유종목의 매입가격은 ' 매입가’로 받마왔었다 

（예제 4.22 참조）. 

碧asd = self .account_stock_dict[sCode] 

meme_rate = (b - asdl ' 매입가 ' ]) / asd[ ' 매입가 ' ] * 1o@ 

그래서 보유 종목이 매수했던 당시 금액의 몇 퍼센트나 등락율을 가지는지 계산하고 , 조건에 맞는지 확 

인한다． 

if asdE ' 매애가능수량 ' ] > 0 and (meme_rate > 5 or meme_rate < -5): 

조건에 맞으면 시장가로 신규매도를 한다 . 주문에 성공하면 del self.account_stock_dict[sCode] 함 

수를 이용해 계좌평가잔고 딕셔너리에서 종목을 삭제한다． 

order_success = self .dynamicCall( 

'SendOrder(QString, QString, QString, int, QString, int, int, QString, QString)' , 

[ "신규매도" . self .portfolio_stock_dict[sCodel I "주문용스크린번호"] . self .account_num, 2, sCode, 

asd[ ' 매매가능수량 ' ] . 0, self .realjype.SENDTYPE[ ' 거래구분 ' ][ ' 시강가 ' ] . ' ' ' ' ] 

) 

if order success == 0: 

print("매도주문 전달 성공 " ) 

del self. account_stock_dict [sCode] 

else: 

print( " 매도주문 전달 실패 " ) 

지금까지 신규매수 , 수騙予매도 , 매수취소를 모두 구현했다 . 추가한 부분을 포함한 전쳬 코드는 다음과 

같다． 
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예제 7.21 매도주문을 포함한 전체 코드 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 … 

k／戚xm.py → det re심data_skO 

def realdata-slot(self, sCode, sRealType, sRealData): 

… 생략 … 

elif sRealType == “주식체결“: 

a = self.dynamicCall( 'GetCommRealData(QString, 

REALTYPE [ sRealType][ ’체결시간 ' ]) # 출력 HHMMSS 

b = self.dynamicCall( "GetCommRealData(QString, 

REALTYPE [ sRealType][ ' 현재가’ ]) # 출력 : +(-)2520 

b = abs(int(b)) 

·． 생략 … 

mnt)' . sCode, self.realType 

mnt)' . sCode, self.realType. 

k = self .dynamicCall( 'GetCommRealData(QString, mnt)' . sCode, self.reallype. 

REALTYPE [ sRealType][ ' 저가 ' ]) # 출력 : +(-)2530 

k = abs(int(k)) 

if sCode not in self.portfolio_stock_dict: 

self. portfolio_stock_dict . update( {sCode: { } }) 

se1f.portfolio_stock_dict[sCode].update({" 체결AI간' : a}) 

self.portfolio_stock_dict[sCodel .update({" 현재가 ": b)) 

… 생략 … 

self.portfolio_stock...dict[sCode] .update({"저가': k} ) 

if sCode in self.account_stock_dict.keys() and sCode not in self.jango_di('t.keysO: 

asd = self.account_stock_dict[sCode] 

meme_rate = (b - asd[ ' 매입가’ ]) / asd[ ’매입가 ' ] * 100 

··· 생략 … 

elif d > 2.0 and sCode not in self.jango_dict: 

print(“매수조건 통과 딩5 " % sCode) 
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result = (self.use_money * 0.1) / e 

quantity = int(result) 

order_success = self.dynamicCall( 

"SendOrder(QString, QString, QString, int, QString, int, int, QString, 

QString)", 

[ "소珏구애수" . self.portfolio_stock_dict[sCode][" 주문용스크린번호 "] . self. 

account_num, 1, sCode, quantity, e, self.reallype.SENDTYPE[ ' 거래구분 ' ][ ' 지정가 ' ] . " " ] 

) 

if order success == 0: 

print(“매수주문 전달 성공" ) 

else: 

print(" 매수주문 전달 실패" ) 

not_meme_list = list(self.not_account_stock_dict) 

for order num in not meme list: 

code = self.not_account_stock_dict[order_nuIn]r" 종목코드f]I - 

meme_price = self .not_account_stock_dict[order_num][ ' 주문가격 ' ] 

not_quantity = self.not_account_stock_dict[order_num] [ ' D체결수량' I 

order_gubun = self.not_account_stock_dict[order_num][ ' 주운구분 ' I 

if order_gubun == "Ofl수 ' and not_quantity > 0 and e > meme_price: 

order_success = self.dynamicCall( 

"SendOrder(QString, QString, QString, int, QString, int, int, QString, 

QString)", 

[ "매수취소 " . self.portfolio_stock_dict[sCode][“주문용스크린번호 "]. 

self.account_num, 3, code, 0, 0, 5e1f . realType . 5ENDTYPE[ ' 거래구분 ' ][ ' 지정가 ' ] . order_num] 

) 

if order success == 0: 

print( "매수취소 전달 성공 ") 

else: 

print(“애수취소 전달 실패“) 

elif not_quantity == 0: 

del self. not_account_stock_dict[order_num] 
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7.5 종목 주문 후에 체결상태 구성하기 

이전 절에서는 실시간 슬롯에서 최신 데이터로 업데이트하고 , 매매조건을 필터링하는 과정을 구현했 

다 . 그리고 주문을 넣는 방법도 살펴봤는데 , 마지막으로 주문을 넣은 후에 처리하는 방법을 알아야 한 

다 . 이번 절에서는종목을주문한후에 쳬결상태를구성하는 방법을살펴보겠다． 

주문을 넣으면 가장 먼저 미쳬결 상태로 존재한다 . 그리고 미쳬결 정보가 쳬결되면 잔고로 넘어간다． 

하지만 매수취소 주문은 잔고로 넘어가지 않는다 . 잔고는 명칭 그대로 계좌의 잔고를 뜻하기 때문이다． 

매수취소 주문은 잔고에 영향을 주지 못하므로 잔고로 넘어가지 않는다 . 그래서 주문 과정을 살펴보면 

다음과 같다． 

주문 → 접수 → 확인 → 체결a → 진고a → 체결b → 잔고ID... 

주문이 접수되면 증권사에서 쳬크를 한다 . 증권사에서 정상 주문인 것이 확인되면 체결이 이뤄진다 . 그 

래서 위 흐름을 토대로 수량 10개를 주문했다고 가정해보면 흐름은 다음과 같다． 

먼저 2개가 체결돼서 체결요의 데이터가 슬롯에 전달된다 . 체결됐다는 것은 잔고에 영향을 미쳤다는 뜻 

이므로 잔고a의 데이터가 이어서 전달된다 . 최종적으로 주문 수량이 8개 남았으며 주문 수량이 0이 될 

때까지 위 과정을 반복한다． 

그러므로 주문에 대한 정보를 실시간으로 받는 슬롯과 이를 연결하는 이벤트 그리고 시그널이 필요 

하다． 

7.5.1 . 실시간 체결정보를 확인하기 위한 이벤트 등록 

지금까지 이벤트와 슬롯을 연결하고 , 시그널로 요청하면 슬롯에서 결괏값을 빈빠오는 과정을 계속해서 

살펴봤다 . 주문을 넣을 때 사용하는 시그널은 SendOrder였고 , SendOrder는 이전 절에서 살펴봤다． 

이번 절에서는 이벤트와 슬롯을 살펴보겠다． 

예제 7.22 0nReceiveChejanData 이벤트 추가 kiwoom.py - def reaLevent.slot() 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def __init__(self): 

… 생략 … 
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def real_event_slot(self): 

self. OnReceiveRealData . connect (self. realdata_slot) # 실시간 이벤트 연결 

self. OnReceiveChej anData . connect (self. chej an_slot) ＃종목 주문쳬결 관련한 이벤트 

… 생략 … 

real_event_slot 함수에 실시간 쳬결정보 데이터를 받는 OnReceiveChejanData 이벤트를 구성하고， 

chejan_slot을 함수로 지정한다． 

self .OnReceiveChej anData .connect (self. chej an_slot) ＃종목 주문체결 관련한 이벤트 

이벤트가 지정한 chejan_slot은 주문이 들어가면 결과 데이터를 반환받는 함수이다 . 그러면 chejan_ 

slot() 함수를 구성하자． 

예제 7.23 주문체결 실시간 정보 슬롯 kiwoom.py - del chejan_slot() 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def _init__(self): 

… 생략 … 

def realdata_slot(self, sCode, sReallype, sRealData): 

… 생략 … 

def chejan_slot(self, sGubun, nltemCnt, sFidList): 

if int(sGubun) == 0: ＃주운체결 

pass 

elif int(sGubun) == 1: #j2 

pass 

슬롯에 반환되는 인자는3개이다 . 첫 번째 인자인 sGubun은 ' 0'은 주문체결 , '1'은잔고 , '4'는 파생잔고 

를 의미한다 , 두 번째 인자인 nltemCnt는 이 책에서는 사용하지 않는다 . 마지막 sFidList도 이 책에서 

는 사용하지 않는다 . 그래서 sGubun 인자만 참조하여 코드를 구현한다 . 체결정보 데이터를 받는 코드 

는 7.5.2절에서 이어서 살펴보자． 
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7.5.2 . 체결정보 데이터 받기 

이전 절에서 살펴봤듯이 chejan_slot(）에서 사용하는 인자는 sGubun 하나이다 . 그리고 sGubun은 

'0'과 ' 1 ' 이라는 데이터를 가진다 . '0'은 주문을 쳬결하는 과정인 접수 → 확인 → 체결 과정을 의미한다． 

체결된 주문이 잔고에 영향을 줄 때는 ' 1 ' 이 반환된다． 

지금까지 살펴본 주문쳬결 과정의 흐름은 다음과 같다． 

//-

키움중귄睹 

‘삼성전자 ' 신규매수요청 

self .dynamicCall( "sendOrder（변수명들） " . 변수데이터들） 

self .OnReceiveChejanData.connect(Gelf.구 ''J 

주문넣은 ' 삼성전자 ' 체결정보가 바뀔 때마다 

da杓 ` ] ' ㅜ ` 

if 구분 == 0: < 주문쳬결（주문 넣은게 체결 될때마다 불려와짐 ) 

데이터 = self . dynamictall ("Get댜 e`janData(ing), intY, ) 

데이터2 = self.dynamicCall( "GetChejanData(ing), intY, ) 

데이터3 = self.dynamiccall("GetChejanData(ing), intY, ) 

if 구분 == 1: < 잔고（주문쳬결이 불려와지고 이어서 잔고가 불러와짐） 

데이터 = self .dynamicCall("GetChejaoData(ing), 1st)". fid번호） 

데이터2 = self.dynamicCall("GetChejanData(ing), 1st)", fid번호） 

데이터3 = self.dynamic(all("GetChejanData(ing), int)", fid번호） 

그림 7.11 주문체결 과정 

먼저 sGubun이 " 0”일 때 어떤 데이터를 구성하는지 살펴보자． 

예제 7.24 주문체결 과정의 데이터 처리하기 kiwoom.py - def chejan_slot() 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def __init__(self): 

… 생략 … 

def chejan_slot(self, sGubun, nlteniCnt, sFidList): 

if int(sGubun) == 0: ＃주문쳬결 

account_num = self .dynamicCall( "GetChejariData(int)", self.reallype.REALTYF'E[ ‘주문체 

결 ' ][ ’계좌번호 ' ]) 
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sCode = self .dynamicCall("GetChejanData(int)", self.realType.REALTYPE[ ' 주문쳬결 '1 [' 

종목코드 ' ] )[1 : ] 

stock_name = self.dynamiccall('GetChejanoata(int)", self.realType.REALTYPE[ ' 주문쳬 

결 ' ][ ' 종목명 ' ]) 

stock_name = stock_name.strip() 

elif int(sGubun) == 1: #j고 

pass 

realdata_slot에서 살펴본 코드와 크게 다르지 않다 . 다만 주문쳬결 슬롯에서는 GetChejanData 함수 

로 데이터를 반환받는다． 

예제 7.25 주문체결 과정에서 나머지 데이터 반환하기 kiwoom .py - def chejan_slot() 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 … 

def chejan_slot(self, sGubun, nltemCnt, sFidList): 

if int(sGubun) - O: ＃주문체결 

… 생략 … 

stock_name = self .dynamicCall( "GetChejanData(int)', self.reallype.REALTYPE[ ‘주문쳬 

결 ' ][ ' 종목명 ' ]) 

stock_name = stock_name.strip() 

origin_order_number = self.dynamicCall( "GetChejanData(int)', self.reallype. 

REALTYPE[ ' 주문체결 ' ][ ' 원주문번호 ' ]) # 출력 : defaluse : "000000" 

order_number = self.dynamicCall("GetChejanData(int)", self.realType.REALTYPE[ ’주문 

체결 ' ][ ' 주문번호 ' ]) # 출럭： 0115061 마지막 주문번호 

order_status = self.dynamicCall("GetChejanData(int)', self.realType.REALTYPE[ ’주문 

체결 ' ][ ' 주문상태 ' ]) # 출력＝ 접수 . 확인 . 쳬결 

order_quan = self.dynamicCall("GetChejanData(int)' , self.reallype.REALTYPE[ ' 주문체 

결 ' ][ ' 주문수량 ' ]) # 출력 : 3 

order_quan = int(order_quan) 
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order_price = self.dynamiccall("GetChejanData(int)", self.reallype.REALTYPE'. '주문체 

결 ' ][ ‘주문가격 ' ]) # 출력 : 21000 

order_price = int(order_price) 

not_chegual_quan = self,dynamiccall("GetChejanData(int)", self.reallype.REALTYPE[ ' 

주문체결 ' ][ ' 미체결수량’ ]) # 출력 : 15, default: 0 

not_chegual_quan = mnt ( not_chegual_quan) 

order_gubun = self.dynamicCall("GetChejanData(int)", self.reallype.REALTVPE[ ' 주문쳬 

결 ' ][ ’주문구분‘ ]) # 출력： －매도 . ＋매수 

order_gubun = order_gubun.stripO.lstrip( '+' ).lstrip( '- ' ) 

chegual_time_str = self.dynamicCall("GetChejanData(int)", self.reallype.REALTYPE[ ' 

주문체결 ' ][ ’주문／체결시간‘ ]) # 출력 : '151028' 

chegual_price = self.dynarnicCall("GetChejanData(int)", self.realType.REALTV그E[ ’주문 

체결 ' ][ ' 체결가‘ D # 출력 : 2110 default : 

if chegual_price == " : 

chegual_price = 0 

else: 

chegual_price = int(chegual_price) 

chegual_quantity = self.dynamicCall("GetChejanData(irit)", self .reallype.REALTYPE[ ' 

주문체결 ' ][ ‘쳬결량 ' ]) # 출력 : 5 default : ' 

if chegual_quantity == 

chegual_quantity = 

e1se : 

chegual_quantity = int(chegual_quantity) 

0 

current_price = self .dynarniccall( 'GetChejanData(int)", self.reallype.REALTYPE[ ’주문 

체결 ' ][ ’현개가’ ]) # 출력： -6000 

current_price = abs(int(current_price)) 

first_sell_price = self.dynamicCall("GetChejanData(int)", self.realType.REALTYPE[ ' 

주문체결 ' ][ ' （최우선）매도호가 ' ]) # 출력 : -6010 

first_sell_price = abs(int(first_se1l-price)) 

first_buy_price = self .dynamiccall("GetchejanData(int)", self.reallype.REALTYPE[ ' 주 

문체결 ' ][ ' （최우선＞매수호가 ' ]) # 출력 : -6000 
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first_buy_price = abs(int(first_buy_price)) 

elif int(sGubun) == 1: #잔고 

pass 

이번 예제는 코드가 많아 보이지만 , 반복적인 문장들이다 . 어떤 데이터들을 반환받고 처리하는지 살펴 

보자． 

self.realType.REALTYPE은 kiwoomType.py에 구현한 FID 딕셔너리에서 꺼내오고 있으며 , 끝에 

[1:］이 붙어있다 . 이는반환되는종목에 A［장내주식］ ,J[ELW종목］ ,Q[ETN종목〕와같은 알파벳이 붙어 

서 "A032900 " 형태로나오는데 , 이 알파벳을지우는용도다． 

sCode = self.dynamicCall("GetChejanData(int)' , 5elf . rea1Type . REALTYPE[‘주문체결‘ ][ 종목코드 

그리고 다음 코드를 보면 원주문번호와 주문번호가 있다． 

origin_order_number = self .dynamiccall("GetChejanData(int)' , self .reallype.REALTYPE[ ' 주문체결 ' lE ' 

원주문번호 ' ]) # 출력 : defaluse : "oo00oo" 

order_number = self .dynamicCall('GetChejanData(int)', self .realType.REALTYPE[ ' 주문체결 ' ][ ' 주문번 

호 ' ]) # 출럭： o 115@61 마지막 주문번호 

이름이 비슷해서 헷갈릴 수 있는데 , 차이는 다음과 같다． 

주문번호는 주문이 들어가면 무조건 부여되며 , 어떤 주문인지 식별하기 위한 용도로 사용된다 . 그리고 

쵸h予 주문에서는 원주문번호가 " 000000 " 과 같이 빈 값이 반환된다． 

그러고 나서 취소 및 정정주문을 하면 기존의 주문번호는 원주문번호가 되고 , 취소 및 정정에 대한 주 

문번호가 새로 할당된다 . 주문번호와 별도로 원주문번호가 필요한 이유는 취소 및 정정주문을 넣으면 

어떤 주문에 대한 변경 주문인지 확인이 필요하기 때문이다． 

원주문번호와 주문번호를 이해하기가 어려울 수 있다 . 다음 예제를 통해 원주문번호 부여 과정을 살펴 

보자 . 다음은 신규 매수주문→ 매수취소가 이뤄지는 과정이고 , 주문이 쳬결되는 순서어I 따라 출력되는 

모습이다． 

CHAPTER 07 실시간종목분석 및 매매 253 



원주문번호 부여과정 

kiwoom . py-chej an_slot 

---------- 소騙구매수주문 : 주문체결에서 접수상태－ -----

계좌번호： 8117558311 

넌호： 0102597 《－ 소뜨구주문을 넣으면 주문번호가 할당된다． 

관리 자사번 : 

종목코드： A042520 

주문업무분류： 32 

주문상태： 접수 - 첫스상태 

종목명： 한스바이오메드 

주문수량； 12 

주문가격： 24600 

미체결수량： 12 

체결누계금액： 0 

. 뻔 쉰급 수눈홰시논 신수문 번호가 부여되지 않는다 

주문구분： ＋매수 

매매구분： 보통 

매도수구분： 2 

주문／체결시간： 142741 

체결번호： 

체결가： 

체결량： 

현재가： -24500 

kiwoorn . py-chej an_slot-0094 

---------- 매수취소주문 : 주문쳬결에서 접수상태 

계좌번호： 8117558311 

p2782 +- 매수취소 주문이 새汰 슬어와서 주문번호가 다시 부여된다 

관리 자사번 : 

종목코드： A042520 

주문업무분류： JJ 

주문상태： 겁수 

종목명： 한스바이오메드 

주문수량： 12 

주문가격： 24500 

미체결수량： 12 

체결누계금액： 0 

亡』』 :- 소騙구매수 주문에 있었던 주문번호가 원주문번호로 글어놨다． 

주문구분： 매수취소 

254 손가락 하나 까딱하지 않는 주식 거래 사스템 구축 



· 생략 … 

kiwoorn . py-chej an-slot-@094 

---------- 매수취소주문 : 주문쳬결이 접수에서 확인으로 봐뀐 상태 ------

계좌번호： 8117558311 

주문번호： 0102782 <- 이전의 애수취소 주문이 접수상태였고 지금은 확인이여서 주문번호는 똑같다． 

관리자사번： 

종목코드： A04252@ 

주문업무분류： JJ 

주문상태： 확인 r ：꽈＝쑈… 

종목명： 한스바이오메드 

주운수량： 12 

주문가격 : 24500 

미쳬결수량： 0 

체결누계금액： 0 

… 생략 … 

kiwoorn . py-chej an_siot-0094 

---------- 신규매수주문 : 주문쳬결에서 미체결클리어 ------

계좌번호： 8117558311 

주문번호ㅍ 1C2397 4- 가걍 처듬에 었넌 신규주운으l 주둔번호나． 나ㅅ（ 놀덕괸 익유仕 뉵十주i소불 하넌 0 

전의 주문에서는 미쳬결수량을 모두 0으로 처리해야 하기 〔내문이다 . 그ㄹ11야만 미쳬결관리에서 더 이상 필요 

없는 주문을 지울 수 있다 . 이러한 이유 때문에 원주문번호0ㅔ 신규매수주문의 주문반호가 할당돤다 . 어떤 

즈믄0H 대한 취소주문인지 매수취소가 알아야 하기 때문이다， 

관리자사번： 

종목코드： A@42520 

주문업무분류： 3J 

주문상태： 접수 

종목명： 한스바이오메드 

주문수량： 12 

주문가격： 24600 

미체결수량： 0 

쳬결누계금액： 0 

신규주문이었기 때문에 원주문번호는 비어있다． 

주문구분： ＋매수 

매매구분： 보통 

매도수구분： 1 

주문／체결시간： 142741 

체결번호： 
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체결가： 

체결량： 

현재가： -24500 

（최우선）매도호가： -24550 

（최우선）매수호가： -24500 

단위체결가： 

단위쳬결량： 

당일매매수수료： 0 

당일매매세금： 0 

거부사유： 0 

화면번호： 4989 

터미널번호： 0707047 

신용구분（실시간 쳬결용）: 00 

대출일（실시간 체결용）: 00000000 

주문번호는 파란색 굵은 글씨로 표시했고 , 원주문번호는 파란색 글씨로 표시했다 . 그리고 흐름을 따 

라가면서 설명문을 읽을 수 있게 옆에 설명을 해두었으며 , 원주문번호 변화에 대한 설명을 자세하게 

기재했다． 

추가로 ' =====----- 신규매수주문 : 주문체결에서 미체결 클리어 ------ " 줄을 보면 미체결 클리어라고 표시 

된다． 

미쳬결 클리어는 설명 그대로 미쳬결주문을 깨끗하게 만드는 것이다 . 예를 들면 다음과 같은 과정에서 

필요하다 . 정정 및 취소주문을 넣으면 이전에 넣었던 쥬蹄주문은 사라지게 만들어야 한다 . 하지만 미쳬 

결수량이 남아있어서 취소가 불가능하다 . 따라서 정정／취소주문의 원주문번호에 신규주문의 주문번호 

를 넣는다 . 그러면 정정／취소주문의 원래 A1i-_i予주문이 어떤 것이었는지 원주문번호로 알 수 있다 . 그러 

므로 중도에 원주문번호에 해당하는 주문번호를 가져와서 미체결을 0으로 만들고 지운다． 

이어서 예제 코드를 마저 살펴보자． 

쳬결가는 데이터가 없으면 " 0 " 이 아니라 " " 과같이 빈 값으로 반환된다 . 그래서 빈 값이면 숫자0을할 

당하도록 구성한다． 

chegualj)rice = self .dynamicCall("GetChejanData(int)", self .realType.REALTYPE[ ' 주문체결 ' ][ ' 1I촬 ' 

가 ' ]) # 출력： 2110 default : " 

if chegualprice == 

chegualprice = 0 

else: 

chegualprice = int(cheguaLprice) 
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결과적으로 예제의 변수들을 정리해보면 다음과 같다 . 정정／취소 주문을 넣으면 기존의 ' 주문번호'가 

원주문번호에 할당되고 , 주문번호는 주문을 넣을 때 부여되는 6자리 번호다 . 주문／쳬결시간은 주문이 

체결되는 시각 , 쳬결가는 쳬결된 가격이다． 

다른 변수들은 4.5절에서 살펴본 내용과 같으며 , 더 많은 정보는 KOA Studio에서 확인할 수 있다． 

KOA StudioSA v 220 

ㅏ Real Type = 옵선이룐가 

ㅏ Real Type = 선뮬옵션우선호가 

ㅏ Rㅎ눼Type＝업종지수 

ㅏ ㅐ.비Type＝업죵동락 

ㅏ Real Type = 장시작시간 

ㅏ Real Type = 투자자별매매 

ㅏ R·이Type：주문체결 

糾·8^ 1920치 = 계좌번효 

··8A [9203] = 주문번호 

L."^ [9205] = 관리자사번 

눈＇미‘ 〔蜜〕《）1】 = 종목코드 . 업종코드 

－홉 [912] : 주문업무분류 

-^ [913] = 주문상태 

-' p02] = 종목영 

』··‘ 【덖〕o】 = 주문수랑 

ㅒ＇뺨‘ 惻，1] = 주문가걱 

－솝 [902] = 미체결수량 

∼｀ [903] = 체결누계금엑 

뱁＇"' [904] = 원주문번호 

弘．-[905] = 주문 면 

弘－ 隊 = 매매구분 

一솝 l .̀7〕 = 매도수구분 

-^ [908] = 주문／체결시간 

］·－·홑 190 = 체결번흐 

∥．‘ [91이 = 체결가 

...' [911〕 ' 체결량 

－·｀ 【1이 = 헌재가 

-' 【27〕 = （최우샨）매도호가 

∼｀ [28] = 〔최우산）예수흐가 

∼＾ [914] = 단위체결가 

L ' [915긔 = 단위체결량 

r8'[ 9381 = 당일매매수수료 

-' [939] = 당일매매새금 

L..' [919] = 거부사유 

' [92이 = 화면번호 

''．' 【921】 = 터미널번호 

∥．．ㅗ 瑗922] = 신용 l분〔실시간 체결용） 

l-．솝 [923] = 대출일〔살시간 체결용〕 

｝蠱Real Type : 파섕잔고 

ㅏ Real Type二잔고 

｝혹 R·이 Type : 순간체결량 
灌h .^'. `' ' .̀ 서 I`Jㄹ셔右＇겡 

그림 7.12 KOA Studio - 주문체결 

그리고 반환한 데이터를 미체결 딕셔너리에 업데이트한다． 
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예제 7.26 미체결 정보 딕셔너리 업데이트 kiwoom.py - def chejan_slot() 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 … 

def chejan_slot(self, sGubun, nltemCnt, sFidList): 

if int(sGubun) - 0: ＃주문쳬결 

… 생략 … 

first_buy_price = self.dynarnicCall("GetChejanData(int)', self.reallype.REALrYPE[ ' 주 

문체결 ' lE ' （최우선）매수호가 ' ]) # 출력＝ -6O00 

first_buy_price = abs(int(first_buy_price)) 

######## 새로 들어온 주문이면 주문번호 할당 

if order_number not in self.not_account_stock_dict.keysO: 

self.not_account_stock_dict.update({order_number: {}}) 

미체결 딕셔너리에 주문번호가들어있는지 확인하고 , 없으면 업데이트한다． 

if order_number not in self .not_account_stock_dict.keysQ: 

self .not_account_stock_dict .update( {order_number: {}}) 

나머지 데이터도 다음 예제와 같이 업데이트한다． 

예제 7.27 미체결정보 업데이트하기 kiwoom.py - def chejan_slot() 

··· 생략 ··· 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 … 

def chejan_slot(self, sGubun, nltemCnt, sFidList): 

if int(sGubun) == 0: ＃주운체결 

… 생략 … 

######## 새로 들어온 주문이면 주운번호 할당 

if order_number not in self.not_account_stock_dict.keysO: 
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self.not_account_stock_dict.update({order_number: {}}) 

self.not_account_stock_dict[order_nurnber] .update({'종목코드' 

self.not_account_stock_dict[order_nurnber] .update({' 주문번 

self.not_account_stock_dictEorder_number] .update({ '종목명": 

self.not_account_stock_dict[order_number] .update({ ''주문상Efl 

5elf . notaㄸount5to(kdict[order-number] . update(r "주문수 

self.not_account_stock_dict[order_number] .update( { '주문가 

: sCode}) 

: order_number}) 

stock_nanie} ) 

order_status }) 

order_quan} ) 

order_price}) 

self.not_account_stock_dict[order_number] .update({ 'D체결4량": not_chegual_quan}) 

5elf . nota《＝count-5tock-dict[order-number] . update《｛" 원주문번호 ": origin_order_number}) 

self.not_account_stock_dict[order_number] .update({ ''주문구분 '': order_gubun} ) 

5elf . nota〔count-5tO〔kdiCt[order-num[)er] . update({ " 주문／체결시간“: chegual_time_str}) 

self.not_account_stock_dict[order_number] .update({"체결가": chegual_price} ) 

self.not_account_stock_dict[order_number].update({"체결량": chegual_quantity}) 

self.not_account_stock_dict[order_number].update({"현재가": current_price} ) 

5e1f . noLac〔ount-5t0(=k-dict[order-number] . u여ate({ ' '（최우선）매도호가'': first_sell_price}) 

self.not_account_stock_dict[order_number] . update({ "（최우선）매수호가" : first_buy_price}) 

7.5.3 , 변경된 잔고내역 데이터 받기 

주문쳬결에서 데이터 처리가 완료되고 주문이 쳬결되면 잔고 내역이 변경된다 . 따라서 sGubun이 " 1" 

인 데이터가 반환된다． 

예제 7.28 잔고내역 업데이트하기 kiwoom.py - del chejan_slot() 

··· 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 … 

def chejan_slot(self, sGubun, nlternCnt, sFidList): 

if int(sGubun) - 0: ＃주문체결 

elif int(sGubun) == 1: #잔2 

account_num = self.dynamiccall( "GetChejanData(int)", self.reallype.REALTYPE[ ' 간고 ' ] 

[ ’계좌번호 ' ]) 
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sCode = self.dynaniicCall("GetChejanData(int)", self.realType.REALTYPE[ 'J1' ] [ ' 종목 

코드 ' J)[1 : ] 

stock_name = self.dynamicCall( "GetChejanData(int)", self.reallype.REALTYPE[ ' 간고' ] 

[ ' 종목명 ' ] ) 

stock_name = stock_name.strip() 

current_price = self.dynamicCall("GetChejanData(int)' , self.realType.REALTYPE{ '잔 

고 ' ][ ’현재가’ ]) 

current_price = abs(int(current_price)) 

stock_quan = self .dynamicCall( "GetChejanData(int)", self.realType.REALTYPE[ 'J2 ' I 

[ ' 보유수량’ ]) 

stock_quan = int(stock_quan) 

like_quan = self.dynamicCall( "GetChejanData(int)", se1f.realType.REALTYPE[ ’잔고 ' J [ ' 

주문가능수량 ' ]) 

like_quan = int(like_quan) 

buy_price = self.dynamicCall( 'GetChejanData(int)' , self.reallype.REALTYPE[ ’잔고' I [ ' 

매입단가 ' ]) 

buy_price = abs(int(buy_price)) 

total_buy_price = self.dynamicCall( 'GetChejanData(int)", self.realType.REALTYPE[ ' 잔 

고 ' ][ ’총매입가 ' ]) # 계좌에 있는 종목의 총매입가 

total_buy_price = mnt (total_buy_price) 

meme_gubun = self.dynamicCall( "GetChejanData(int)", self.realType.REALTYPE[ ’간고 ' I 

[ ' 매도매수구분 ' ] ) 

meme_gubun = self.realType.REALTYPE[ 'Ofl도수구분' ] [meme_gubun] 

first_sell_price = self.dynarnicCall( 'GetChejanData(int)", self.realType.REALTYPE[ ' 

잔고‘ ][ ' （최우선）매도호가 ' ]) 

first_sell_price = abs(int(first_sell_price)) 

first_buy_price = self .dynamicCall('GetChejanData(int)", self.reallype .REALTYPE{ ’잔 

고’ ][ ' （최우선）매수호가‘ ]) 

first_buy_price = abs(int(first_buy_price)) 
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데이터를 가져올 때는 앞서 살펴본 것과 동일하게 GetChejanData 함수를 사용한다 . 보유수량은 주문 

이 처리되고 보유한 수량이다． 

stock_quan = self .dynamicCall("6etChejanData(int)", self .realType.REALTYPE[ '간고'][ ’보유수량’]) 

주문가능수량은 주문을 넣고 남은 나머지 수량이다． 

like_quan = self.dynamicCall( 'GetChejanData(int)", 5elf . realType.REALTYPE[ ’간고 ' J L ’주문가능수 Q ' U 

매입단가는 한 종목에 대해서 다른 가격대로 주문을 했다면 각 주문가격의 평균값이 매입단가가 된다． 

buy_price = self.dynamicCall("GetChejanData(int)", self.realType.REALTYPE['잔고' ]['O입단가' ]) 

buy_price = abs(int(buy_price)) 

총 매입가는 현재 종목에 대해서 매입한 총금액이다． 

total_buy_price = self.dynarniccall( 'GetchejanData(int)", self.realType.REALTYPE[ ’잔고’ II ‘총매입가’]) 

매도매.-1I뉘L분은 매수와관련된 주문인지 매도와관련된 주문인지 구분 짓는다 . 매수는 " 2 " 로 반환되고， 

매도는 " 1 ' 로 반환되므로 보기 편하게 self.reallype.REALTYPE[ ' 매도수구분 ' ][meme_ ubun］을 사 

용해 데이터를 매수 , 매도 형태의 스트링으로 변환한다． 

meme_gubun = self.dynamic(all('Get(hejanData(int)", self.realType.REALTYPE[ 'J고 ' I [ ‘매도매수구분 ' ]) 

rneme_gubun = self .realType.REALTYPE[ '0도수구분' I[meme_gubun] 

최신 잔고 데이터들을 반환벋왔으면 잔고 딕셔너리에 업데이트한다． 

예제 7.29 최신 데이터로 잔고 딕셔너리 업데이트하기 kiwoom.py - def chejan_slot() 

··· 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 … 

def chejan...slot(self, sGubun, nltemCnt, sFidList): 

if int(sGubun) == o: ＃주문체결 

… 생략 … 
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elif int(sGubun) == 1: #잔고 

··· 생략 ··· 

first_buy_price = self.dynarniccall("GetChejanData(int)', self.reallype.REALTYPE{ ’잔 

고 ' ][ ' （최우선）매수호가’ ]> 

first_buy_price = abs(int(first_buy_price)) 

if sCode not in self.jango_dict.keysO: 

self .jango_dict.update({sCode:{}}) 

self.jango_dict[sCode] .update({" 현fl가": current_price}) 

self.jango_dict[sCode] .update({" 종목코드": sCode} ) 

se1f.jango_dict[sCode].update({' 종목명 ": stock_name}) 

self.jango_dict[sCode] .update({' ' 보유수량' ' : stock_quan} ) 

self.jango_dict[sCode] .update( {" 주문가능수량" : like_quan)) 

self.jango_dict[sCode] .update({' H입 EF가' : buy_price)) 

self.jango_dict[sCode] .update({"총H입가": total_buy_price)) 

self.jango_dict[sCode] .update( {“매도매수구분“: rnerne_gubun}) 

self.jango_dict[sCode] .update({"（최우선）매도호가“: first_sell_price)) 

self.jango_dict[sCode] .update({"（최우선）매수호가 ": first_buy_price}) 

if stock_quan == 0: 

del self.jango_dict[sCode] 

jango_diα에도 새로운 종목 들 흘 업데이트해야 한다． 

if sCode not in self.jango_dict.keysO: 

self .jango_dict .update({sCode:{}}) 

jangodict에 종목이 없으면 업데이트한다 . 그리고 stock_quan이 0이면 보유수량이 없다는 의미이 

다 . 그러므로딕셔너리에서 지운다． 

if stock_quan = 0: 

del self .jango_dict[sCodel 

self.jangodict는 -init__ ( ) 함수에 선언해 놓는다 . 그러면 지금까지 구현한－init__( I 함수의 변 

수는 다음과 같다． 
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예제 7.30 __init__(）함수 전체 코드 kiwoom,py - def __init__() 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def __init__(self): 

… 생략 … 

######## 종목 겅보 가져오기 

self jortfolio_stock_dict = {} 

self.jango_dict = {} 

######################## 

… 생략 … 

7.5.4 , 서버에서 메시지 받기 

지금까지 많은 코드를 구현했는데 , 한 가지 의문이 든다 . 시그널을 이용해서 키움 증권 서버에 요청하 

는 작업은 많은데 잘 요청됐는지 실시간 메시지를 받지 않고 있다 . 예를 들어 , 주문은 잘 들어갔지만， 

해당 주문이 체결할 수 없는 거래정지 종목인지 , 주문을 넣을 돈이 부족해서 쳬결되지 않았는지 알 수 

가 없다． 

그래서 여러 가지 경우를 확인하기 위해 다음과 같이 실시간 메시지를 받는 이벤트를 사용한다． 

예제 7.31 이벤트 슬롯에 메시지 이벤트 추가 kiwoom.py - def event_sot() 

… 생략 ∼· 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 … 

def event_slots(self): 

self. OnEventConnect .connect (self, login_slot) # 로그인 관련 이벤트 

self. OnReceivelrData . connect( self. trdata_slot) # 트랜잭션 요청 관련 이벤트 

self. OnReceiveMsg . connect( self. msg_slot) 

self. OnReceiveMsg. connect 이벤트를 이용해서 요청에 대한 처리 값을 슬롯으로 받는다． 
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예제 7.32 메시지 받는 슬롯 kiwoom.py - def msg_slot() 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 … 

def chejan_slot(self, sGubun, nltemCnt, sFidList): 

… 생략 … 

def msg_slot(self, sScrNo, sRQName, sirCode, rnsg): 

print( "스크린： 딩5 . 요청이름： %s, tr코드＝ 딩5 --- %s ' %(sScrNo, sRQNarne, sTrCode, msg)) 

슬롯으로 반환되는 인자는 4개가 있다 . sScrNo은 스크린 번호 , sRQName은 요청이름 , sTrCode은 

요청코드 , msg은메시지다． 

요청에 대한 정보 값은 print로 확인할 수 있으며 , TR 요청 처리 상태 및 실시간 데이터 처리 상태를 확 

인할 수 있다 . 그래서 TR 요청을 하거나 주문을 넣으면 메시지는 다음과 같이 출력된다． 

조회 요청에 대한 msg_slot() 메시지 （콘솔창） 

스크린： 2000 . 요청이름； 예수금상세현황요청 . tr코드： opw0000l --- [00z31@] 모의투자 조회가 완료되었습니다 

스크린： 2000 . 요청이름： 계좌평가잔고내역요청 , tr코드： opw000l8 --- [00Z310] 모의투자 초회가 완료되었습니다 

스크린： 6000 . 요청이름： 신규매수 . tr코드： KOA∼N아굿MAL-BUY∼K(그－ORD --- D07066] 매수주문이 완료되었습니다． 

참고로 ' tr코드'라고 출력된 메시지는 정해진 문자가 아니다 . 요청된 데이터에 대한 처리 형태를 보여줄 

뿐이다． 
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7.6 후의 처리 구성하기 료
 

종
 

장
 

장이 종료된 시점인 3시 30분에는 모든 종목에 대해서 실시간 연결을 끊는다 . 그리고 다음 날을 위해 

종목 분석에 들어간다． 

7.6.1 . 실시간 연결 모두 끊기 

실시간으로 수신받던 모든 종목의 연결을 끊는다． 

예제 7.33 실시간 종목 연결 끊기 kiwoom .py - def realdata_slot() 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 

… 생략 … 

def realdata_slot(self, sCode, sRealType, sRealData): 

if sRealType == “장시작시간”: 

… 생략 … 

elif value == "4": 

print("3시30분 강 종료”) 

for code in self.portfolio_stock_dict.keysO: 

self.dynarniccall( "SetRealRemove(QString, QString)", self.portfolio_stock_ 

dict[code] [ 스크린번호‘ ] . code) 

… 생략 … 

self. portfolio_stock_dict 딕셔너리에는 실시간 종목 들의 정보가 모두 담겨 있다 . for 문으로 딕셔너 

리를 반복하면서 SetRealRemove를 이용해서 연결을 모두 끊는다． 

7.6.2 . 다음 날을 위한 종목 분석 들어가기 

장이 끝나면 다음 날의 거래를 위해 종목 분석에 들어간다． 
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예제 7.34 종목 분석 들어가기 kiwoom.py - det realdata_slot() 

def realdata_slot(self, sCode, sReallype, sRealData): 

if sRealType - "강시각시간 " : 

… 생략 … 

elif value == " 4": 

print("3시30분 강 종료" ) 

for code in self.portfolio_stock_dict.keysO: 

self .dynamiccall( "SetRealRemove(QString, QString)", self.portfolio-stock_ 

dictE code][ ' 스크린번호 ' ㅣ . code) 

QTest . qWait ( 5000) 

self. file_delete() 

self. calculator_fnc() 

… 생략 … 

이전의 프로세스 처리들이 안전하게 끝나도록 QTest.qWait(5000) 함수를 사용해서 5초간의 딜레이를 

준다． 

그리고 self.filedelete( ) 함수를 동작시키고 self, calculator fnc( ) 함수를 실행한다． 

self.file_delete() 

self . calculator fnc() 

그러면 self,file_delete() 함수가 어떤 함수인지 알아보자． 

예제 7.35 저장된 파일 삭제하기 kiwoom.py - def file_delete() 

… 생략 … 

class Kiwoom(QAxWidget): 
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… 생략 … 

def msg_slot(self, sScrNo, sRQName, sTrCode, msg): 

… 생략 … 

def file_delete(self): 

if os.path.isfile("files/condition_stock.txt"): 

os.remove("files/condition_stock.txt") 

먼저 파일의 존재 여부를 파악하기 위해서 os.path.isfile() 함수를 이용한다 . 그리고 파일이 존재하면 

해당 파일을 지워준다 . 파일을 지우는 이유는 다음 주식 장을 위해 분석된 종목 들 을 새로운 파일에 저 

장하기 위해서다． 

삭제가 완료되면 종목 분석에 들어간다． 

self . calculator_fnc() 

7장에서는 주식 장의 시작과 종료 시점을 확인하는 방법과 장 중에 데이터를 분석하고 거래하는 방법 

을 배우고 코드로 구성했다 . 그러므로 1초 미만의 단위로 시장에 대응할 수 있게 됐고 , 우리가 다른 업 

무를 보는 동안에도 컴퓨터가 실시간으로 종목의 상태를 확인하고 주문을 시행할 수 있게 됐다． 

763 프로그램 종료하기 

장이 끝나면 파이썬 프로그램을 계속 실행해 놓을 필요가 없다 . 어차피 자정이나 새벽에는 증권사도 점 

검 시간일 때가 많아서 프로그램이 종료되지 않고 , 자동으로 중지되는 경우가 있다 . 그래서 중지되기 

전에 프로그램을 미리 종료해보자． 

파이썬의 프로세스 처리와 관련된 라이브러리인 ' sys'를 임포트 부분에 추가해 불러온다． 

예제 7.36 파이썬의 프로세스 처리와 관련된 sys 라이브러리 임포트 kiwoom.py 

import os 

import sys 

from PyQt5 .QAxContainer import * 

from PyQt5.QtCore import * 

생략 … 
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그리고 ' 장시작시간’ 데이터를 받는 함수 중간에 프로그램을 종료하는 exit() 함수를 추가한다 

예제 7.37 프로세스를 종료하는 함수 추가 kiwoom.py - def realdata_slot() 

… 생략 … 

class Kiwoorn(QAxWidget): 

… 생략 … 

def realdata_slot(self, sCode, sRealType, sRealData): 

if sReallype == " 강시각시간 "; 

，·· 생략 … 

elif value = "4": 

… 생략 … 

self. file_delete() 

self.calculator_fnc() 

sys.exit() 

… 생략 ··· 

분적이 끝나고 프로그램이 자동으로 종료되게 설정하여 에모리 사용을 절약하고 증권사 점검으로 인해 

서 프로세스가 중지되는 문제를 방지할 수 있게 됐다． 
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CHAPTER 

08 

문제해졀 및 시스템 자동화 

대부분 사람은 주식 장이 움직이는 동안에 개인 업무를 보는 경우가 많다 . 그래서 장 중에 프로그램이 

잘 작동했으며 , 오류는 없었는지 체크하려면 데이터의 처리 내역을 기록해야 한다 . 이때 사용되는 개념 

이 로그（Log）이며 , 이번 장에서는 파이썬 전용 로그를 구성해보자． 

8.1 로깅 

유지보수와 데이터 처리가 올바르게 처리되는지 육안으로 확인하려면 프로그램이 동작하는 모든 동작 

을 수시로 기록하고 보관해야 한다 . 이렇게 데이터를 보관하는 형태를 로그라고 부르며 , ' 데이터를 기 

록한다'는 의미로 로깅（Logging）이라고 부른다． 

8.1.1 , 로그의 기본 개념 

로그에는 기록된 데이터의 중요성을 구분하기 위한 5가지 레벨이 있다． 

· Info 정보의 처리 과정을 의미 

·debug ' 프로그램의 흐름을 따라 데이터의 상세한 처리를 기록 

.warn: 문제가 될 수 있는 부분을 의미 

,error: 심각한 에러를 초래할 수 있는 부분을 의미 

』critic레： 프로그램이 종료될 수 있는 치명적인 에러를 의미 
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이처럼 5가지 종류로 구분해서 기록하며 , 원하는 타입을 필요한 구역에 기재해서 사용한다 . 하지만 전 

문 프로그래머가 아니라면 로그의 종류를 상세하게 구분할 필요는 없고 , debug와 error 위주로 사용 

한다． 

8.1.2 . 커스텀 로그（Custom Log) 설정하기 

이 책을 보는 대다수 독자가 개인일 젓이다 . 그래서 전문성을 가지고 커스텀 파일을 작성할 필요는 없 

지만 , 정교한 데이터 처리를 위해서 간략하게 배워보자 . 1 커스텀 로그는 복잡할 수 있기 때문에 이해하 

기 어렵다면 예제 코드에 있는 로그 형태를 그대로 사용하도록 한다． 

커스텀 로그는 개인에게 적합한 기록 방법을 만들어서 사용하는 것이다 . 커스텀 방식의 로그를 구성하 

는 것은 난이도가 높은 편이기 때문에 반복적인 학습이 필요하다 . 그래도 이해가 되지 않는다면 다른 

장을 먼저 학습하고 , 코드에 대한 프로세스가 확실히 생겼을 때 커스텀 로그를 구성하길 바란다． 

먼저 필요한 파일부터 생성하고 코드를 구현해보자 . 커스텀 로그를 만들기 위해 config 폴더에 log_ 

class.py와logging. conf를 생성한다 . 이때 logging 파일은 확장자명이 . conf라는 것을 명심하고 생 

성하자 . log-class.py는 로그에 관련된 파이썬 코드를 작성할 파일이고 , logging.conf는 데이터를 어 

떻게 보여줄지 설정하는 파일이다． 

“른낟“Project ▼ （珍 ÷ * - 

.k weeki C:WUser5WUSER*PycharmProjectsWweeki· 

V 山config 

盤 ecrorCode.py 

i kiwoomTypepy 

柳og_class.py 

. loggir珊cont 

V h kiwoom 

予 kiwoom.py 

' _init_.py 

그림 8.1 커스텀 로그를 만들기 위횬bog_class.py 파일 생성 

1 로깅은방대한개념을담는다．자세한내용은https://docs.python.org/kot3flibrary/logging.contig.hlml를참조 
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파일을 생성했으면 커스텀 로그를 섕성하는 log_class.py부터 구현해보자． 

예제 8.1 커스텀 로그 생성 Iog_class.py 

import logging .config 

from datetime import datetime 

class LoggingO: 

def __init__(self, config_path='config/logging.conf', log_path='log'): 

self .conf ig..path = config_path 

self .log_path = log_path 

logging .conf ig .fileConfig(self .config_path) 

self .logger = logging.getLogger('Kiwoom') 

self. kiwoom_log 0 

코드를 한 줄씩 차례대로 확인해보자． 

먼저 로깅에 관한 데이터를 설정할수 있도록 logging 모듈을 임포트해서 라이브러리를 불러온다． 

import logging. config 

다음 코드에는 해당 클래스가 인스턴스화 될 때 기본값으로 전달되는 인자들이 담겨 있다 . 커스텀 로그 

를 이용하려면 설정 파일을 생성해야 하는데 , 그 경로는 ' config/logging.conf로 설정했다． 

def __init__(self, config_path='config/logging.conf' , log_path='log' ): 

그리고 로그 형태를 어떻게 구성할 것인지 설정하는 logging.conf 파일을 파이썬에서 사용할 수 있게 

해야한다 . 이를 ' 커스텀 로그 설정 ' 이라고부르며 , logging.config.fileConfig 함수를 이용해 logging. 

conf 파일의 경로를 추가한다． 

logging. config. fileConf ig( self. config_path) 

이로써 우리가 구성하는 커스텀 로그 설정을 파이썬에서 사용할 수 있다 . 이제 config 폴더에 있는 

logging. conf 파일에 원하는 로그 형태를 구정하면 된다 . logging.conf에서는 커스텀 로그를 설정하 

면서 커스텀 로그의 설정을구분하기 위한 이름을 지어줄수 있는데 , 이를 ' 키 ' 라고 부른다 . 이 책에서는 

'키 ' 의 이름을 'Kiwoom'으로 지을 것이다． 
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파이썬 코드에서는 logging.getLogger 함수를 이용해 사용할 키를 추가한다 . 다음 코드는 키가 

'Kiwoom ' 인 로그 형식을 사용하겠다는 의미다． 

self Jogger = logging.getLogger( 'Kiwoom ') 

이제 로그 형태를 구성하는 logging.conf 파일을 작성해보자． 

예제 8.2 커스텀 로그 설정파일 Ioggirig.conf 

[loggers] 

keys=root, Kiwoom 

[handlers] 

keys=consoleHandler 

[formatters] 

keys=consoleFormatter 

[logger_root] 

1evel ：》EBUG 

handlers=consoleHandler 

[logger_Kiwoom I 

1eve1 ：》EBUG 

handlers=consolel-Iand1er 

qualname=Kiwoom 

pr이：)agate 

[handler_consoleHandler] 

class=StreamHand1er 

level=DEBUG 

formatter=consoleFormatter 

args=(sys.stdout,) 

[formatter_consoleFormatter] 

format＝令(asctime)s I %(levelnarne)-8s I %(filename)s-%(funcName)s-%(lineno)04d I %(rnessage)s 

datefmt= 
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예제 8.2에는 로그의 루트인 [loggers］와 로깅의 정보 처리 방식을 설정하는 〔handlers] , 그리고 로그 

의 형태를 구성하는 [formatters〕 섹션이 있다． 

[loggers〕에는 로그의 각종 형태에 접근할 수 있도록 키를 설정한다 . 그리고 그 키에 해당하는 이름을 

脯gger_root］와 [logger_Kiwoom］으로 표시하고 세부사항을 설정한다． 

[loggers] 

keys=root, Kiwoom 

[handlers］는 로그의 출력을 메인에 전달하는 과정을 설정한다 . [handlers］에도 키 값이 있으며 , 그 키 

에 해당하는 [handler_consoleHandler〕가 있다． 

[handlers] 

keys=consoleHandler 

[formatters］는 데이터의 처리 결과를 어떤 형태로 보여줄지 정한다 . [formatters] 또한 키 값이 있으 

며 , 그키에 해당하는［fbrmatter consoleFormatter］가 있다． 

[formatters] 

keys=consoleFormatter 

[logger_root〕에는 logger의 중요도를 나타내는 레벨（8.1.1절에서 봤던 5가지 형태）이 DEBUG로 설 

정돼 있으며 , 이는 DEBUG 타입의 메시지가 로그된다는 것을 의미한다 . handlers는 데이터의 출력 

형태를 콘솔에서 보여줄 때의 설정값이다． 

[logger-root] 

level=DEBUG 

handlers=consoleHandler 

그리고 [logger_Kiwoom］은 [logger_root］보다 낮은 단계이므로 [logger_root〕의 레벨에 접근할 

수 없다 . 어차피 root까지 접근하지 않고 Kiwoom 로거의 설정만 사용하면 된다 . 그러므로 [logger_ 

Kiwoom］에서는 로거의 leve瑨 DEBUG로 설정하고 , 출력 위치는 consoleHandler를 따른다． 

qualname 항목은 로거의 계충적 채널 이름 , 프로그램예서 로거를 다룰 때 사용할 이름이다 . 마지막으 

로 propagate는 더 높은 로거 계층으로 처리 형태를 전파하는지 여부이며 1은 전파함을 뜻하고， 0은 

전파하지 않음을 뜻한다 . 우리는 DEBUG와 ERROR만을 사용하기 때문에 더 높은 로거 계층인 root 

까지 접근할 필요가 없다 . 그러므로 0으로 설정한다． 
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[logger_Kiwoom] 

1eve1'DEBUG 

handlers=consoleHandler 

qualname=Kiwoom 

propagate볍0 

[handler_consoleHandler］에서 class는 로그를 처리하는 방식의 클래스를 나타내는데 , Stream 

Handler에서 Stream은 ' 가변적으로 변하는 데이터를 출력 ' 한다는 의미로 보면 된다 . 그래서 

StreamHandler는 새로운 객쳬의 포맷 형태를 설정하고 출력하는 것이다 . level은 DEBUG로 설정한 

다 . Formatter는 consoleFormatter 형식을 따르고 . args는 불러들일 파일의 클래스 형식으로 보면 

된다． 

[handler_consoleHandlerl 

class=StreamHandler 

level=DEBUG 

formatter=consoleFormatter 

argsr(sys.stdout,) 

마지막으로 [fbrmatter_consoleFormatter〕는 로깅한 결과가 출력되는 포맷 형태다． 

[forinatter_consoleFormatter] 

format==%(asctime)s I %(levelname)-8s I %(filename)s-%(funcName)s-%(lineno)04d I %(message)s 

datefmt= 

asctime은 날짜 , levelname 디버그 타입 , filename은 로깅되는 위치의 파일 이름 , funcName은 로 

깅되는 위치의 함수 이름 , lineno는 몇 번째 줄 , message는 직접 입력한 메시지 이름이다． 

datefmt에는 날짜 형태를 지정하는데 ' datafmt= ' 처럼 빈 값은 %Y-%m-9'cd %H:%M:%S (＝년－월－ 

일 시：분：초） 형태의 기본 날짜와 시각으로 파싱된다． 

그러므로 콘솔창에 출력되는 데이터의 형태는 다음과 같다． 

콘솔창에 출력되는 포맷 

2020-01-20 18:06:37,771 i DEBUG i kiwoom.py-__init__-0019 I Kiwoom() class start. 
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지금까지 커스텀 로깅에 필요한 설정 파일을 만들었다 . 이어서 로그 파일을 저장하고 설정하는 파이썬 

코드를 작성해보자． 

예제 8.3 로그 파일 저장 및 설정 Iog_class.py 

class LoggingO: 

def __init__(self, configj)ath='con-Fig/logging.conf', logpath='log'): 

self .conf igpath = configpath 

self.logpath = logpath 

logging .config .fileConfig(self .configj)ath) 

selF.logger = logging.getLogger( 'Kiwoom ') 

self .kiwoom-log() 

＃로그설정 

def kiwoom_log(self): 

fh = 1ogging.FileHandler(self.logpath+ '/{:%Y-웡n-%d}.log' .format(datetime.nowO), 

encoding="utf-8") 

formatter = logging.Formatter('[%(asctime)sl I %(filename)s l %(narne)s-%(funcNanie) 

s-%(lineno)@4d I %(levelname)-8s > %(rnessage)s') 

fh .setFormatter(formatter) 

self .logger.addHandler(fh) 

먼저 로깅한 기록을 저장하기 위한 로그 파일을 생성한다． 

fh = logging.FileHandler(self.log_path+'/{:%Y-%m-%d} . log' .format(datetirne.nowO), 

encoding='utf-8") 

폴더 경로를 지정하고 self.log_path+/ :%Y-%m-%차 .log ' .format(datetime.now() 형태를 사용 

해서 날짜를 파일명으로 정한다 . datetime.now( ）는 현재 시각을 구하는 함수이고 , . format( ）은 현재 

시각을 :%Y%m驪d에 시－분－초 형태로 변환해주는 함수다 . 그래서 . format(datetime.now()) 형 

태로 사용한다 . 그리고 가장 앞에 self. logpath가 붙어있다 . 이 책에서는 해당 변수를 ' log ' 라고 지정 

했으므로 log라는 폴더를 만들어 준다． 

CHAPTER 08 - 문제해결 및 사스템 자동화 275 



v hweeki C *1JsersWUSERWPyc ha rm Pr이ectsWweekl 

V 出config 

꼲 errorCode. py 

蠟를 kiwoomType.py 

柳og_c lass. py 

· logging conf 

v 楡 kiwoom 

' kiwoom.py 

'_ init_.py 

그림 8.2 로그 폴더 생성 

그림 8.2처럼 아무것도 들어있지 않은 log라는 빈 폴더를 생성한다 . 앞으로 출력되는 모든 데이터는 그 

림 8.3과 같이 이 log 폴더에 날짜. log 파일로 생성된다． 

，〃 * weeki CWUsersWUSERWPycharmPr이ectsWweekl 

V 枕config 

' ecroccode.py 

露 kiwoomTypepy 

log- clas&py 

' logging.conf 

v . kiwoom 

' kIwoom.py 

- 
' 2019-il -09.Iog 

' 2019-11-11.1O9 

' 2020-01-16.109 

'_ init_.py 

그림 8.3 로그 폴더에 기록돈그 로그 파일 

.log 파일이 앞서 만들었던 날짜 형식으로 생성되는 모습을 볼 수 있고 , 파일 안에 작성되는 문자 형태 

는 다음과 같다． 

formatter = logging.Eormatter( ' [%(asctime)s] I %(filename)s I %(name)s-%(funcName)s-%(lineno-

)04d I %(levelname)-8s > %(message)s' ) 

그러면 최종적으로 파일에 저장될 때 다음 형식으로 작성된다． 

로그 파일에 저장된 문자 형태 

[2020-01-16 23:57:06,0771 I kiwoom.py : Kiwoom-__init__-0019 I DEBUG > 출력내용 

276 손가락 해나 까딱하지 않는 주식 거래 사스템 구축 



그리고 지정한 포맷을 파이썬에 적용하기 위해 다음 형태로 데이터를 업로드한다． 

fh. setFormatter(formatter) 

self, logger. addHandler( fh) 

이제 다음 예제와 같이 log class를 인스턴스화해서 print로 지정했던 코드들을 모두 self.logger. 

logging.debug( ) 형태로 변경한다． 

예제 8,4 print로 출력했던 코드들을 로그로 변경 kiwoom.py - def __iniL..() 

import os 

from PyQt5.QAxContainer import * 

from PyQt5.QtCore import * 

from config.errorCode import * 

from PyQt5.Qtlest import * 

from corifig.kiwoomType import * 

from config.log_class import * 4- 로그 파일 임포트 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def __init__(self): 

super( ) .__init__() 

self.reallype = Reallype() 

self.logging = Logging() +- 로그 인스턴스 

#print("kiwoom() class start. ') 

self.logging.logger.debugC'Kiwoom() class start.' ) 4- 로그 형태로 변경 

실행해보면 최종적으로 살펴본 것처럼 콘솔창과 파일에 출력되는 모습을 볼 수 있다． 

8.2 프로그램 운영 상황을 슬랙 메시지로 받기 

자동화 시스템이 동작하는 동안 독자들은 다른 일을 하고 있을 것이다 . 따라서 수시로 프로그램을 확인 

하는 번거로움을 없앨 수 있게 필요한 메시지를 PC나 스마트폰으로 부노 보는 방법을 살펴보자． 

이 책에서는 코드가 간결하고 다루기 쉬운 슬랙 메시지 앱을 이용하며 , 다음 흐름을 따라 설정한다． 
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우선 아나콘다 프롬프트（anaconda prompt）를 실행한다 . 그리고 ' pip install slacker'를 입력해 파이 

썬에서 슬랙을 사용할 수 있게 라이브러리를 설치하고 , (y / n）를 묻는 질문이 나오면 모두 y로 입력 

한다． 

설치가 완료되면 메시지를 받을 채팅방을 만들어야 한다 . https :1/slack. com/create#email에 접속하 

고 이메일을 입력한다． 

수slack 

n『蠟卜eiteryouren냈 

Just 여肥 m《 편` .m쾌 - . 태아「k Jun '̀muti히， - b낚ore 엔 

say r여쑈'ye stoseestufted ` 祉otses toe 'od. 

*＂얇 ·．털뻐 *'．" 

陋』@eoarnpte.com 

그림 8.4 이메일 인증하기 

다음 그림과 같이 핀번호 6자리를 입력하는 창이 나오면 메일로 전송된 핀번호를 입력한다． 
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*미쎄.ck 

.．山【뗀．＇·＇맴 

뀌낟ssei낚 ·‘．맥뺘ccn mIon 미* 勸. 

-－··*".-Itw. mq*튑 5hortly. so it& lt 

soon 

k￡ep 盼“` 뱀odo빙 에·＇1 낡b d【`《“凹or "orcodㄴ ̀I·＂냉mt戚 t．》 hy 

y히』r 斗，커ㄲ f.l 므`f』 

，凸 

덕긔 
욥，초 →審多《팟勇쟈랗’( " " `」슨∼숟蜜答孝珊錐쌩聊쒼뻬帑一飇낟 

그림 8.5 메일에서 6자리 핀번호 확인 후 입력 

다음 페이지로 넘어가면 다음 그림과 같이 'What's the name of your company or team?'라는 문구 

가 나온다 . 입력창에 회사명 또는 개인의 이름을 작성한다． 

What's the name of your company 
.r秧tam? 

旨 Acme or Acme Marketing 

N〔rxt 

마cor낚뇨wor 0m'm ·님． 跡혀t .atco.mminrm낚 柚굵驪 

什논ㅃcY八r仇y, r닌C"* 勘. 

그림 8.6 슬랙 프로젝트 이름 입럭 
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프로젝트 이름을 입력하고 나면 채팅방 이름을 정하는 화면이 나온다． 

W 훰at's a project your team is 
working on? 

卜Q4 Budget. Website Update 
出 SIcke.s yhandlelotto,,. no n,s.space,.aod daub., 

爐恪，ㅃ拗Iot山 2乂d,.｀·rt·궝珊．T『yag鱗n? 

그림 8.7 슬랙 채팅방 이름 입력 

경고 메시지를 보면 특수문자는 사용할 수 없고 , 글자 수는 21자로 제한된다 . 채팅방 이름은 파이썬 코 

드에서 사용되며 , 이 책에서는 ' realmessage'로 설정했다 . 이어서 [Next] 버튼을 누르면 다음 페이지 

가 나온다． 

Who else is working on this 
project? 

p出山？ 出exan첩pin L ` 가n 

nameipeaam蓼기e.c이S 

name@exaniple.mn` 

O Add ann出er 

Add Teammates 

〃 Get an invite link to share 

01, skip for now 

그림 8.8 슬랙 팀원 초대 

'Who else is working on this pr이ect?'에서는 채팅방을 같이 이용할 다른 사용자를 추가한다 . 추가 

할 다른 사용자가 없으면 맨 밑에 있는 ' Or, skip for now'를 클릭한다 . 그리고 See Your Channel in 

Slack을 눌러서 내 슬랙으로 넘어간다． 
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re剖message 

그림 8.9 슬랙 채팅방 

슭e`mes뿌 

쇼 8 l 숙 （》 I 걋 Adda t'3piㄷ 

1 
Here It Is! The fws 

황buc청I Sf엄 me또ages 怏re ii 

to save your accoun 

' ■ ` 汕jdd입첩흼멩 ii47시떼 

■■ ｛어ned #realvnessage. 

+ 눈4essage #reakIies'age 

왼쪽에 있는 Channels 카테고리에 [# 채팅방이름］과 같이 채널 목 록 을 볼 수 있다 . 이 이름은 파이썬 

코드에서 사용될 이름이다． 

이제 이 채팅방에 올라온 메시지를 모바일에서도 벋까볼 수 있게 설정해야 한다 . 다음을 과정을 따라 

해보자． 

오른쪽 위에 있는 톱니바퀴 모양 아이콘을 클릭한 다음 [Notification preferences... 〕 메뉴를 클릭 

한다． 
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a ． · - ` 

4 
' 

` 

ㅐere lt 눕으 Yhe 蠱rst Channel in yourh숨m'̀ `I..* -*rf. 

You can send messages here right away - but to get the most out of Siack. the 

勿 save your account and invite a few pe힌 이이n the conversatto 

「InI낚1 히gn'n· up 

Leave #rea綸1essage 

` (i：》 . q Sear다1 

그림 8.10 슬랙 채팅방의 설정 메뉴 

다음 그림과 같은 팝업창 화면이 나오면 [Enable Notifications〕 버튼을 클릭한다． 

N 醜`tr.tf눼.̀ ,$ 
* 「e미message 

x 

.:) 
Desktop notificadons are disabled 

To set your notifications for this dsannel, you기 

need to enable desktop notifications first. 

Enable Notihcah이'5 

그림 8.11 슬랙 알람 활성화 

만약에 크롬 브라우저를 사용 중이라면 오른쪽 상단에 알람 권한 허용 메시지가 표시된다 . ［허용］을 눌 

러서 알람 기능을 활성화한다． 

·）appldc.conVciient/flJPCXSU10/CV1NQ40GL 

그림 8.12 슬랙 일탐 사용 권한 허용하기 

리시저 ㅁ (Pytison3] PyQt5 ㄴ ● Open API 고격문의 [Eㅗ 좋혼글 瀋 Android Extra 

.f．醜·1紬tl며옙 

'r슨almessa' 
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권한이 허용되면 슬랙 알람 기능이 활성화된다 . 그리고 설정이 Every new message로 선택돼 있는데， 

이는모든메시지를받겠다는 의미다 . 설정을 변경하지 말고유지한다． 

N嘴脯．t 며`닙 

t realniessa용e 

● 터纖『yflew message 

ㅇ Just @mentions 

0 Nothing 

x 

0 나so different settings foe mobile devices 

Note: You Can 댓t ＇뱄f汝．t 며`， lywo祗53;넌 dserge your 

workspace-wide settings h your preferences. 

그림 8.13 슬랙 알람 기능 활성화 완료 

그림 8.13에서 하단에 preferences 글씨를 클릭하면 그림 8.14와 같은 옵션 페이지로 넘어간다 . All 

new message가 기본으로 선택되어 있다． 

Notifications 

Notify me about... About notificationso 

All new messages 

You'll be notified for every new message 
什혀n realmessage 
Gund m《〕「T기:0 eve'Dne 

Direct messages, mentions & keywords 

You'll be notified when a team1mate mentions 

you, sends you a direct message, or uses one 

of your keywords 

*r여n rr`rrrrn`a몸튄 

- 윙 ri :tivtockirgarre 

Nothing 

You won't receive notifications front Slack. 

Note; you will still see badges 니. )within 

5Iad( 

1., fr＇넓＇톨＂ah1椎｀̀4· 
!' ru 

그림 8.14 모든 메시지 받기 
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아래에 내려가다 보면 다음 그림과 같은 설정창이 보인다 . [as soon as I'm inactive］를 선택해야만 모 

바일로 메시지를 즉시 벋아볼 수 있다． 

When I 'm not active on desktop ... 

Send notifications to my mobile devices: 

as soon as I 'm inactive v 

그림 8.15 즉시 받기 설정 

마지막으로 모바일 기기에서도 슬랙 앱을 설치한다 . 슬랙 앱은 앱스토어 , 플레이 스토어에 모두 있으 

며 , 내려받은 다음 로그인하면 채팅방으로 들어갈 수 있다 . 모바일에서는 특별히 설정해야 할 부분은 

없다． 

이어서 파이썬에서 슬랙으로 메시지를 보내려면 슬랙에 접근하기 위한 암호를 알아야 한다 . 이를 ' 토큰’ 

이라고 부르며 , 토큰을 생성해보자 . 이때 방금 생성한 슬랙 채팅방을 켜놓은 상태로 작업한다 . 슬랙 채 

팅방이 켜져 있는 상태가 아니면 보안 토큰을 받을 수 없다． 

브라우저에서 슬랙 API 페이지2에 접속하면 다음과 같이 토큰쩨 대한 설명을 볼 수 있다． 

45 퇴ockapi 

닭art h이벵 

An introduction to apps 

ptannin8 ynur app 

Des:gning experiences 

Bonding on app 

A1갸〕 비ueprints 

Re《ent 山anges 

Legacy tokens 

心 Vou're reading this because you're looking for Into ner I헤any custom integrupees - an 

outdated way for teams to Integrate with Slack 뀨rose integrations lack newer f"rules 

and they will be deprecated and possibly remoned in the future. We d0 nOt e,Cosnstsef업 

盼써lane 

? instead, we suggest that pee read ahunt their replacement - Slack apps. blanc apps can 

App surfaces be built lust for your own workspace or distributed through the App Directory, and they 

Ocervinw cue use the latest and greatest APIs and UI features 

Hnrce tabs 

Mod히S 

Me55ag.L 

Block Kit: Building Uls 

Oceroiew 

BU∥dorg blucks 

lnteractluitγ h blacks 

Block Knt Builder 

h* cactiehy 

그림 8.16 보안 토큰을 받을 수 있는 슬랙 API 페이지 

Legacy tokens are an 이dmethod of generating tuirens for testi에 and develoDerent 

Because we strongly recommend you do not use legacy custom lrrtegratloes ueymaee, 

you should instead asp Slack 키거万 to quickly generate tokenS without OAuth, lIp 

Instalueg pour app to pour own tea爪 

Migrating from legacy tokens 

It you were using a legacy token to make calls with the Web APt. you'tt need to genera눕 

a new one fur pour new Slack app. Follow our guide to tire OAaith flow. 

2 슬랙 API 페0 I지 h00s://api.slack,com/custom-inlegralions,legacy-fokens 
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스크롤을 내리면 중간쯤에 다음 그림과 같은 화면이 보일 것이다 . [Create token] 버튼을 클릭해 토큰 

을생성한다． 

Workspace User Token 

realmessage stockisgame none Create token 

그림 8.17 토큰 생성하기 

다음과 같이 토큰이 만들어졌으면 이를 복사한다． 

Workspace User Token 

realmessage stockisgame 

그림 8.18 생성된 토큰 

xoxp-642873494754-642e W·i·∥t떼．탭 

복사한 토큰은 개인 파일에 보관한다 . 토큰은 중요한 정보이므로 절대 노출되지 않아야 한다 . 이제 파 

이썬에서 슬랫으로 메시지를 보내기 위한 모든 준비를 마쳤다 . 이어서 파이썬 코드를 구현해보자． 

다음 그림과 같이 config 폴더에 slack.py 파일을 생성한다． 

v k weeki C:WUseccWUSERWPycharmPr이ectswweekl 

' · config 

器ecrorCodepy 

kiwoomType.py 

i치09 class py 

. Ioggingconf 

그림 8.19 slack.py 파일 생성 

다음과 같이 slack 클래스를 구현한다 . 그리고 첫 알람 메시지를 받는데 몇 분 정도 소요된다 . 그 이후 

에는 빠르게 벋마 볼 수 있다． 
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예제 8.5 slack 클래스 코드 slack.py 

from slacker import Slacker 

class SlackO: 

def _init__(self): 

self .token = 'xoxp-57237@52933@-573807301142-572331691188-Hih//!llllfllllllluhlllllllllllhuh!' 

def notification(self, pretext Ione, title=None, fallback큭lone, text= Jone): 

attachments_dict = dict() 

attachments_dictt 'pretext'] = pretext #testl 

attachments_dict['title'] = title #test2 

attachments_dict['fallback'I = fallback #test3 

attachments_dict['text'] = text #test4 

attachments = [attachments_dictj 

slack = Slacker(self . token) 

slack.chat.post_message(channel= '#realmessage', text=None, attachments=attachments, as_us-

er lone) 

token 변수를 만들고 이전에 복사해 놓은 토큰을 붙석넣는다． 

self, token = 'xoxp-57237@529330'-573807301142-572331691188-####################' 

그다음 메시지와 관련된 변수를 관리하는 notification 함수를 만들고 , notification 함수에는 

attachments_dict라는 임의의 딕셔너리 변수를 만든다 . 딕셔너리어I 담기는 키 값들의 의미는 오른쪽 

에 작성해둔주석（#testl, #test2 . . . ）과그림 8.20 , 그림 8.21을창고하자． 

def notification(self, pretext=None, titleNone, fallback=None, text=None): 

attachments_dict = dict() 

attachments- dict[ 'pretext'] = pretext #testl 

attachments_dict['title'l = title #test2 

attachments_dict['fallback' ] = faliback #test3 

attachments_dict['text'] = text #test4 
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가장중요한 건 다음 그림의 fa끄back이다 . 우리의 목적은 컴퓨터로부터 알람 또는 팝업을 받는 것이고， 

failback이 팝업 창에 보내는 데이터다． 

attachrnents_dict[ 'failback' I = failback #test3 

r*《T 1248 ' · . 

. Sla햐（ StockisGame 

#re비message 

Slack API Tester (bot) 

오후 1248 

그림 8.20 fallback 메시지 결과 

븟－/ 

pretext 키 값은 다음 그림에서 testi어I 해당하는 부분이고 , title 키 값은 test2에 해당하며 , text 키 값 

은 test4에 해당한다． 

attachnients-dict['pretext ' ] = pretext #testl 

attachrnents_dict[ 'title ' ] = title #test2 

attachments_dict[ 'text ' ] = text ftest4 

ㅇ 윔＇ . C 

` StockisGame q 

4 realmessage 

# re히message 

You created this chann이 March 11th, 201또 쟈脯 s the o허y 

beginning of the #realrnessage channel. 

1砲v 

，■ dodd in. 12,31 PM 

■ ' joined #realmessage 

,  SIa,ckAPTetgr APP 12: 8 pM

testi

test2 

test4 

③ 饉〕 〔勵 ff1 

Message #realrnessage 

그림 8.21 slack 앱으로 전송한 메시지 

》 
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이러한 키 값들은 정해져 있기 때문에 절대 다른 이름으로 바꾸면 안 된다 . 키 값에 해당하는 데이터를 

담았으면 리스트로 만든다 . 슬랙으로 딕셔너 리를 전송하려면 리스트로 만들어서 보내야 한다． 

attachments = [attachments_dict] 

이어서 슬랙 클래스를 인스턴스화 한다 . 이때 앞서 생성한 토큰을 전달한다 . 그리고 메시지 보내는 형 

태를 구성한다． 

slack = Slacker(self.token) 

slack.chat .post_message(channel= '#realmessage ', text=None, attachments.attachments, 

as_userNone) 

위 코드가 메시지를 보내는 최종적인 함수다 . channe1 '#realmessage ' 에는 슬랙 채팅방 이름을 지 

정한다 . 이때 채팅방 이름 앞에 ＃을 붙여서 작성해야痘｝다 . text=None에는 넣어줄 데이터가 없으므로 

None을 넣고 , attachments= attachments에는 키 값들을 담깠던 리스트를 넣는다 . 마지막으로 as 

user는유저의 형태를 설정할 때 사용하는데 , 이 책에서는 None으로 지정한다． 

이어서 kiwoom 클래스에서 지금까지 구현한 slack 클래스를 임포트하고 , 메시지를 보내고자 하는 부 

분에서 다음과 같이 코드를 추가한다． 

예제 8 .6 슬랙에 메시지 전송하기 kiwoom.py 

import os 

from PyQt5.QAxContainer import * 

from PyQt5.QtCore import * 

from config.errorcode import * 

from PyQt5.QtTest import * 

from config.kiwoomType import * 

from config.log- class import * 

from config.slack import * 《－ 추가 

class Kiwoom(QAxWidget): 

def __init__(self): 

super( ) .__init__O 

self .reallype = Reallype() 

self . logging = Logging() 

self.slack = Slack() ＃슬랙 동각 <- 추가 
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#print("kiwoom() class start. ") 

self.logging.logger.debug("Kjwoom() class start.') 

… 생략 … 

＃실시간 수신 관련 함수 

self .dynamicCall("SetRealReg(QString, QString, QString, QString)", self.screen_start_ 

stop_real, " , self .reallype.REALTYPE[ ' 강시작시간 ' ][ ' 장운영구분’] . "0") 

for code in self .portfolio_stock_dict.keysO: 

screen num = self .portfolio_stock_dict[code][ ' 스크린번호’] 

fids = self. realType . REALTYPE[ ' 주식체결 ' ][ ' 체결시간 ' ] 

self.dynamicCall(' 'SetRealReg(QString, QString, QString, QString)", screen_num, code, 

fids, "1") 

self .slack.notification( 4- 추가 

pretext="주식자동화 프로그램 동각". 

tit1e="주식 자동화 프로그램 동작". 

fallback= " 주식 자동화 프로그램 동작". 

text="주식 자동화 프로그램이 동각 되었습니다 . " 

) 

예제 8.6에 추가한 코드를 기반으로 원하는 구간에서 메시지를 보내도록 작성한다 . 또는 샘플 코드를 

참조한다． 

8.3 프로그램 실행 파일 만들기 

파이참에서 작성한 파이썬 파일을 실행시키는 방법은 여러 가지다 . 가장 많이 알려진 방식은 컴파일 

(compile)3 형식으로 만들어서 사용하는 것이다 . 이 방식은 다른 컴퓨터에서도 사용해야 하거나 외부 

에 공유해야 할 때는 유용하지만 , 코드를 수정할 때마다 컴파일 작업을 거쳐야 하는 번거로움이 있다． 

3 컴파일 방식： 단적으로 설명하자면 스마트폰에 앱을 설치한 다음 아이콘을 터치하면 프로그램이 실햄되는 방식이다． 작성한 코드를 먼저 읽 

어들이고 프로그램을 실행한다 . 따라서 아이콘으로 만드는 과정에서 파이썬의 코드들을 컴파일 형식으로 변환하는 작업이 필요하다． 
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팀 협업에서는 중요하지만 , 개인의 컴퓨터에 두고 사용하는 프로그램에는 시간을 소비하게 된다 . 그래 

서 이 책에서는 번거로운 과정을 거치지 않고 수정한 파이썬 파일을 바로 실행해 볼 수 있는 배치 파일4 

방식을사용한다． 

8.3.1 . 파이썬 프로그램의 배치 파일 생성 

init__.py 파일이 있는 경로인 weeki 폴더에 파일을 생성한다 . 파일명은 kiwoomStart. bat으로 

한다． 

》 사용자 》 USER 

r, 

》 Py야1arrnPr이ects ' 뼜*1 v ．』 weeki 검색 

수정한 날짜 

2020-01-20 오후 6:51 

2020-01-20 오후 6:44 

2020-01-06 오 4 7:53 

2020-01-20 오후 6:01 

2019-12-31 오후 707 

2019-11-09 오후 4:30 

유헝 

파일 폴더 

파일 폴더 

파일 폴더 

파일 폴더 

iettrains PyChar 

Windows 배지 파일 

크기 

1KB 

1KB 

그림 8.22 배치 파일 생성 

.bat은 배치 파일의 확장자다 . 생성한 파일을 메모장으로 열고 다음과 같이 내용을 편집한다． 

예제 8.7 kiwoomStart 배치 파일 편집 kiwoomStart.bat 

title Kiwoom Start 

cd C :\Users\USER\PycharmProjects\weekl 

call activate py37_32 

python __init-- .py 

cmd .exe 

위 예제는 배치파일의 내용이며 프로그램을 실행하는 로직이다 . 차례대로 역할을 살펴보자． 

4 배치 파일 방식 프로그램몰 실행할 때 필요한 로직을 미리 설정하여 수행하는 파일 용량이 적고 가됫抑 좋으며 코드를 수정하기가 쉽다， 
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'@ECHO ON'은 터미널（cmd）에 명령어가 표시되게 활성화한다 . 'title Kiwoom Start'에는 터미널의 

타이틀 이름을 정한다． 

'cd C :wuserswusERwpycharmprojectswweekl'으로 해당 경로까지 이동한다 . 'call activate 

py37_32'은 아나콘다의 가상환경을 실행한다 . 'python __init-_ . py'은 파이썬 파일을 실행한다． 

'cmd. exe ' 는 터미널（cmd）을 실행하고 작업을 수행한다． 

방대한 데이터를 다룰 때 배치 파일이 자주 사용되는데 , 이 책에서는 파이썬 파일을 실행하는 용도로만 

사용하기 때문에 예제 8.7 정도로만 작성해서 사용한다． 

8.3.2 . 배치 파일이 자동으로 실행되게 만들기 

이전 절에서 작성한 kiwoomStart.bat만 실행해도 파이썬의 환경이 자동으로 설정되고 동작해야 한 

다 . 하지만 의도했던 것과 다르게 import path 에러가 발생한다． 

에러가 발생하는 이유는 배치 파일로 실행한 -init_-. py 파일만 실행되고 , - mnit- 파일이 임포트 

하고 있는 다른 패키지들은 경로가 없는 것으로 인식되기 때문이다 . 따라서 mnit 파일만 실행해도 

다른 패키지는 자동으로 읽어지게 만들어야 한다． 

예제 8.8 파일의 경로 파싱 -_init__.py 

import sys 

sys.path.append( "C:/Users/USER/PycharmProjects/weekl/' ) f-

from kiwoom.kiwoom import * 

from PyQt5.Qtwidgets import * 

class Main0: 

def __init_jself): 

printC'Main() start' ) 

self .app = QApplication(sys.argv) 

self.kiwoom = Kiwoom() 

self .app.exec_() 

if name == " main 

Main() 
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예제 3.1에서 추가한 import sys를 첫 줄로 옮긴다 . 그리고 패키지 경로를 파싱해서 코드에서 인식하 

도록 해준다． 

sys.path.append( "C:/Users/USER/PycharmProject5/week1/") 

위 코드와 같이 -init--.py를 포함하는 전쳬 경로를 넣어준다 . 그러면 -init--.py 파일이 실행되 

면서 포함하고 있는 패키지들을 자동으로 불러오게 된다． 

배치 파일을 다시 실행해 보면 다음과 같이 에러 없이 정상적으로 잘 실행되는 모습을 볼 수 있다． 

· x, woom S t ㅁ 

ㄴ 시2 心.0 bui ㄴ」 2015 
2UㅗU 〔∼→－ ㄴ） 닌J . 020 DEBUG 
2020-04-02 13:00:13.021 DEBUG ㅣ k woorn , oy-'get_account_ i nf'y-Oi 52 ㅣ ㅍ계좌번호 ; 8128621511 
2020-04-02 13:00:13.050 匯BUG ㅣ ki woom.py-n1sn_引ot-0834 ㅣ 스크런 ; 2000 . 요청 이름： 예수금상세헌황요청 . tr 고드： . 
031 --- ['392310〕 모의투ㅈ 조회가 완료되었습니다 
2020-04-02 13:00 13.051 00以无 l ki땠〕빼＝棚py-trdata_引ot-0197 - 예수금 4973626 
2020-04-02 13:00:13,117 DEBUG l kkqoorn.py-nnsg,,slot-0534 ㅣ 스크런 ; 218刀 . 요청이 름： 게좌평카잔고내역 요청 』 ＝「코드 op 
DEC18 --- [CCZ310〕 모의투자 조회가 완료되었습니다 
2020-04-02 13:00:13,119 DEBUG ㅣ kiwoorn.py-trdata,,,slot-0212 I ：계좌평가잔고내역요청 싱글에이터 : 0X3DE0h〕`〕 25140 - 0 
0000000203857 - 030000015.34 

2020-04-02 13:00嚥蟾！ 騙퉁님6oO俄iwoom.py。。。。。。。。。。6 - 0H쟝rdatas I ot-'0220H: &X%XJXXO)J읽9。졸몰津훨21欌；樹01悉멩恭翩： 000000004875 
2020-04-02 13心〕 13. 120 - DEBUG - 0 I woonn,py-trdata,칡ot-0252 - sPreNext : 
게좌에 가지고 있는 종목은 1 
2020-04-02 膠00: 田 .135 ㅣ DEBUG - kiwoom.py-nnsg_뢰ot-0834 - 스크린 . 요청이룡： . 仇코드： -- 조회가 완료되었．습니C 

2020-04-02 13: 00:23.122 - DEBUG ㅣ 0 iv汐om . py-reacLcode-0498 - 仍394360' : {‘종목명 ' : 칩스앤미디어 ' . ＇현재가닉 96103. 
059010' : {’종목명 ' : ’켕트로닉스 . ‘현재가‘ : 1775아 . '078070' : 수종목명 ' ; “유비쿼스홀딩스‘ 』 ’현재가’ ; 3055아 . '024060' : 
｀증목명 ' : ’흉구석유’ , ’헌재가‘ : 654아 . '170030' : {’종목명 ' ’현대공업 ' . ‘현재가’ : 4010}. '196300' : {’종목명 ‘애니젠’ 』 
·헌재가’ : 12000L '001340' : {‘증목명 ; ’백광산업 ' . ‘헌재가‘ ; 35403, '060720' : 긴종목영 ; 'OH바텍 ' . 현재가’ ; ?165아｝ 
2020-04-02 13:00:23.123 l DEBUG ㅣ k i wooin . py-screeru',umber_settl ng-0557 - {'094360' : {‘종목명 ' 볕；스앤미디 어 ' . ’현재 
가‘ : 9610. ‘스크린번호’ : '5001 , ‘주문용스크린번호 : '6001'} . '089010' ｛·종목명 ' : ‘켐트로닉스’ , 현재가’: 17750. ’스크 
린번호 ' : '5001' , ．주문용스크린번호 : '6001'}. '078070' 긷종목명 ‘유비쿼스홀딩스 ' . ’현재가’ 30550. ’스크린 번호’ '50 
1', ’주문용스크린번 호 ' : '6001 '} '024060' : 긷 종목명 ' : ’흥구석유’ 』 ‘현재가’ : 6540. ’스크린번호’ : '5001' . 주문용스크린번 
호“ : '60기 '} . '170030' : {‘종목명 : ’현대공업 ' . ’헌재가· ; 4010. ‘스크린번호 : '50여 ' . 주문용스크린번호’ : 6001'}. '1963 
0' ' {‘증목명 ' ; ．애니전 ' . ’힌재가’ : 12000. ‘스크린번호 ' : 蠟：ㅒ기 ' . ’주문용스크린번호‘ : '6001'}. '001340' {‘종목경 ' : ’백광 
산업 ' , ‘힌재가 : 3540 ' 스크린번호‘ '5001 " ‘주문용스크린ㅂj호‘ ' 6001 "} , '060720' { ’즌목면 ' ’새바텍 " 힌재가 2165 

그린번 7… ' - = r 「∼ - … 一 땅（刀1 ']J 

그림 8.23 배치 파일 실행 결과 

이제 코드를 수정할 때마다 따로 컴파일 과정을 거치지 않고 배치 파일을 실행하는 것만으로 프로그램 

이 동작하는 모습을 볼 수 있다． 
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8.4 프로그램 자동 실행 설정 

이번 장까지 학습을 마쳤다면 박수를 보낸다 . 복잡한 알고리즘에 대한 모든 개념과 코드를 습득했고， 

키움 API를 활용한 코드 구현은 막힘 없이 풀어나갈 수 있을 것이다． 

코드를 작성하는 모든 작업은 완료했다 . 이제부터는 지금까지 구현한 코드를 자동으로 실행하는 방법 

을 살펴보자 . 다행히도 프로그램을 자동으로 실행하는 기능은 윈도우 환경에서 제공하기 때문에 추가 

로 코드를 작성하지 않아도 된다． 

다음 그림과 같이 윈도우 탐색에서 ' 작업 스케줄러 ' 를 검색한 다음 실행한다． 

. 모두 엡 문서 젼자 메일 웹 더 보기 ' 

」 

- 볕勢憮鍵轎懲撻끊痲識夔痘蔘훰흙霽》砥驢饍纛驪鏃毓刪錢纖羲鍼繰

가장 정확 

작업 스켸줄러 

《가* 

웹 검색 

」 8 p 작업 스케줄러 웹 결과 보기 

考 
작업 스케줄러 

다 열기 

ㄷ弓 관리자 권한으로 실행 

ㄷ□ 파일 위치 열기 

겹 시작 화면에 고정 

섭 작업 표시줄에 고정 

니
 

」 

ㅁl 듀｀ 솔 . 吼 品 讐 · 슨 
豌
뻐
 그림 8.24 윈도우 탐색에서 작업 스가줄러 실행 
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작업 스케줄러 창의 가운데에 있는 목록이 자동으로 실행되는 목록이다 . 여기에 지금까지 만든 파이썬 

파일을 실행하도록 설정한다 . 오른쪽에 있는 ［작업］ 영역에서 ［작업 만들기 . . . 〕를클릭한다． 

● 착열 스쫴쫠려 

따탤《D 듕작《치 보기凹 도용알（비 

*4 l t 뺑변 . 7' 

？즘ict1c,> m 'ii'i 이황 상쫴 르리거 

GGo멩.Upd. 준비 여러 계의 르리거가 장의되였숍니대 

eG뺘r) pd표 춘비 매얼 오젼 912예 트리거된 후 1 일 기긴 듕안 1 시긴뎌q 반륙쵭니디 

Ocret섧I ,̀*I넌 준비 ㄻ19-06-28부턱 매주 화요얄 . 료요열다디 오후 1200예 

.Mkr이.令O 춘비 

GNoott.ryeo 준비 

ONoDriottuP 준비 

." ＇硼256G·F 준비 

르리거 

出ㅃ분”t텨 

《 

그림 8.25 작업 스케줄러 

여러 계의 르리거가 정의되였습냐다． 

시용자가 로그묜’ 떼 

매뭘 오후 珊225매 

이밴트 별섕 . 로그 쨔p9.o00` 원뵨 No1O4A Gefceoe lop0006ce SeltUpdate Source. 이밴르 l D 0 

그러면 다음과 같이 새 작업 만들기 칭이 나온다． 

● 새 작업 만들기 

2019-Il-

x 

일반 르리거 동작 

이름〔M): - 

위치＝ 쀼 

만든 《기： DESKTOP-S64RBESWsomet 

설 영(D) 

조건 설정 

보안 옵션 

작업을 실행할 때 사용할 사용자 계정 

DESKTOP-S64RBESWsomet 

(g) 사용자가 로그온할 때만 실행(R) 

0 사용자의 로그온 여부에 관계없이 실헴(W) 

훵 

암호를 저장하지 않습니다 이 작업에서는 로컬 컴퓨터 리소스에만 엑세스할 수 있습니다〔P). 

□ 가장 높은 수준의 귄한으로 실행m 

□숨김（티 구성대상（q wincio s Vist‘털， Windows 

확언 *ㄱ 
ㅛㅁ . . ‘ㄴ 새 작업 만들기 

- 

. 기뵨 작엽 만를기 

. 작엽 안믈기 
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이름（M）과 설명（D）에 원하는 제목과 설명을 입력한다 . 그리고 아래에 있는 〔가장 높은 수준의 권한으 

로 실행］을 선택한다 . 이 설정은 키움 API를 실행할 때마다 나왔던 보안창을 자동으로 수락해준다． 

이어서 〔트리거〕 탭을 클릭한다． 

새 트리거 만들7 × 

일반 트리거 동작 조건 설정 

작업을 만들 때 작멉믈 트리거할 조건을 지정할 

트리거 자새히 

작업 시작（G》 

설정 

○ 한 번〔N) 

灌） 몌일(0) 

○ 매주（w) 

○ 매읠(M) 

시작（S): 2020-01-20 ·＇ 오전 &3.여〕 l슛l □표준시간대 간둥기화α〕 

매《《才 p - 얼마다 

□ 작업이 지연되뇬 최대 시간（임의 지연X*(）· 1 시간 

□ 작업 반툭간걱(P), ㅓ 시간 

면’본 - ．尸 희 ㅗ： 흽 r 츤 ?' ; 핑 뉴 7 . 

□ 다음 기간 이상 실행되는 작업 증지〔니： 3 일 

[：〕 안료(X) 2c근씻c4 = 도 프 ' 〕， ▲．

가일 

홧인 

그림 8.27 실행 시각 설정 

［트리거〕 탭에서는 프로그램을 실행할 시각을 설정한다 . ［새로 만들기］ 버튼을 클릭하면 새 트리거를 만 

들 수 있고 , 다른 옵션들은 변경하지 않는다 . 매일（D）을 선택하고 원하는 시간대를 설정한 다음 ［확인］ 

버튼을 누르면 트리거가 추가된다． 

이어서 ［동작］ 탭을 클릭한다． 
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（蓼 ㅅ， 작업 콴들기 

일반 트리거 r겋따－ㄱ 조건 설정 

“」 " ’ 「' 「" 」' ？《 " AI "' L1 



》 실헴 

. 새 작업 만들기 × 

일반 르리거 둥작 조건 설정 

작업의 동작（계 엽향을 주는 추가 설정을 지정합니다． 

□ 요청 시 작업이 실행되도록 허용（L) 

□ 예약된 시작 시간을 놓친 경우 가농한 대로 달리 작업 시작〔S) 

□ 작업이 살패하는 경우 다시 시작 간격（1): 

昏응 횟수까지 다시 시작 시도（R) 

□ 다음 시간 이상 작업이 실형되면 중지（K): 

'1 분 

3 일 v 

□ 요청할 ．재 실행 중인 작업이 끝나지 않으면 강졔로 작업 중지（F) 

「ㄱ 잘멓이 다시 헉행되도록 예약되어 있지 않으면 키》 일 

- 나믐 이후에 삭업 삭새(D〕: 

작업이 이미 실행 중이면 다음 규칙 적용（N): 

漆識 

새 인스턴스 실헴 안 함 

새 인스턴스 대기 

기존 인스탄스 중지 

그림 8.29 프로세스가 병렬로 실행되게 설정 

그리고 ［확인］ 버튼을 누른다 . 나머지도 모두 ［확인〕 버튼을 누르고 끝낸다． 

작업 스케줄러 리스트에 새로 생성된 스케줄러가 보일 것이다 . 만약 방금 생성한 스케줄러를 바로 실행 

해서 확인해 보고 싶다면 오른쪽 영역에서 〔선택한 항목］ - ［실행］을 클릭하면 된다． 

작업 

' 

그림 8.30 생성한 스케줄러 바로 실행하기 
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8 .5 컴퓨터가 자동으로 켜지게 만들기 

데스크톱에서는 컴퓨터가 자동으로 켜지게 설정할 수 있다 . 하지만 노트북에서는 아직은 불가능하다． 

데스크톱에는 메인보드가 내장돼 있으며 , 최근에 출시된 메인보드는 전기코드를 뽑지 않는 이상 계속 

동작한다 . 그래서 메인보드 설정에서 컴퓨터가 자동으로 켜지는 시각을 설정하면 된다 . 다만 메인보드 

의 제조사마다 설정 방법이 다르기 때문에 메인보드 모델에 맞는 설정 방법을 검색 포털에서 검색해야 

한다． 

기본척인 과정은 다음과 같다． 

컴퓨터를 부팅하고 〔DEL] 키를 눌러서 바이오스 설정 메뉴로 들어간다． 

끄5Rec 뱁 

Pie,, P2 미 r〕rL 怜 '" " u〔r". ＇새P 

P'. `` F6 b『 I,,,,.m ". `h 

P＇·` ` r1 ̀ ＇이 ·驪벼 Menu 

P略s` rJ훤， h s硼7` h ̀ an" 

그림 8.31 부팅 후 키보드의 del 키를 누름 

다음은 del키를 누른 후 바이오스 설정 메뉴에 진입한 모습이다 . 그리고 상단 메뉴 ［고급］에서 [ACPI 

구성］ 폴더를 선택한다． 
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· 에인 * OC 트위커 「石코미

毛 엥 CPU 구성 

l 설 노스 브릿지 구성 

ㅣ 렵 사우스 브릿지 구성 

l 설 처장장치 구성 

龜 렬 수퍼 I0 구성 

l 꿸ACPI 구성 

I 설 Trusted Coㄲvuting（신뢰 컴퓨팅） 

츨 설AMD CBS 

' 설AMD PBS 

UEFI 구성 

( 시작 시 표시되는 페이지 

챰 풀 HD U타그 

그림 8.32 바이오스 설정 메뉴 

[ACPI 구성］ 폴더에 진입하면 [RTC 알람 전원 켜기］ 선택칭삐 보인다 . 컴퓨터를 몇 시에 자동으로 부 

팅할지 설정하는 창이다． 

· 메인 * oc 트위커 

맥 고급｀^ αu 구성 

춈 슛 ㅒ^에 일시 죵단 

튠 ACT'! 내ET Table 

흥 PS/2 키보드 천윈 켜기 

섭 PC!〔 장치 전윈 켜기 

슛 금 
g∼－ 

洲 “술 ..，ㅌn 

鸞도구 ㅇHIw 모니터 ·보안 .부팅 

설뎡 

田 코드튤 톰쎄 체부사항 불러오'I 

심시간 클륵 앝랑으로 시스탬을 꿰이크 

업쫠 수 있습니다 .y “로 설정하연 0I 

기눙읕 사용차의 욘영 체체에서 처리힁 

수 있습니다 

그림 8.33 ACPI 구성 폴더 진입 

초기에는 ' 사용 안 함’으로 선택돼 있다 . 그래서 키보드의 엔터 또는 마우스로 클릭해서 ' 사용’으로 변경 

한다． 
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그림 8.34 RTC ' 사용'으로 변경 

그러면 몇 시에 자동으로 부팅할 것인지 선택하는 창이 나온다 . 달력은 'Every day'로 선택해서 매일 

부팅되도록 하고 시각은 8시 40분으로 맞춘다 . 꼭 8시 40분이 아니여도 된다 . 각자가 원하는 시각으로 

맞춘다 . 그리고 ' 확인'을누른다． 

RT（〕 알람 전원 켜기 

·
 

'' 4
 
ㅓㅗ 

8
 

0
 1ㅗ 

。， 

乙^ 

b̂ 

1u 

0
 
ㄱ／ 

o
 1ㅗ 

,̂ 

ẑ 

開
 蛇
 ”
沁
 

여
n
功
沔
 

閃

功

n

겨

皿

 

髓

凶

拓

乙

貂

 

따

開

巧

貶

四

 
08:40: '' 

＇「’ " ' 꺅한볜뉼 취소 

OR 

그림 8.35 자동 부팅할 시각 설정하기 
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시간이 모두 설정되었으면 ！종료」탭으로 넘어가서 〔변경내용 저장 후 종료〕를 선택한다． 

· 메인 . ㄸ 트위커 

I {,S경L0홍，: A1 후 증료 

명 ㅓ겅내용 취소 후 종료 

쐴 《＇변경내용 취소 

· {.L无FI 기뵨값 로드 

뇨 t=1 파일 시스템 장치에서 BE' 셸 시착 

B（〕伉 Overnde 

* 고급 
＇며－ 뱁 uE I 

갸 도구 ㅇㅐ／닐 모Lㅢ터 

` 겝I.LF1: Built- in Oft Shell 

: = SOT63J' b7C 00S2鰕A00'iWifldOWS B。。t pianeger (。。163_i IIOC 005240 07A-00) 
* ' USB: 4' Officejet 6700 1.0(7 

驪 

영 

변겅태융을 처징힌 후 시스탬 셋업옳 
종료합니다 

이 작업에 Fl. 키를 사용할 수 있슬니다 

그림 8.36 변경내용 저장 후 종료하기 

그리고 확인창이 뜨면 ' 예'를 클릭해서 종료한다． 

톰 

I 체珊 변겅내용 취소 후 종료 

· 《＇ 변겅내용 취소 

l ㅓUEFJ 기븐값 로드 

ㅓ 경L襄울錢鍵섦矣湊르 

' t=̀  파일 시스템 장치에서 〔「工 셸 시작 

槐亢 0verride 

` 괩ㄸEl Built` " 〔FI Shell 

__ ,n,i 1 II)C 00S240200A-

', 긺；桶길Bot llenvver (06163_S: 냈x 00S24꾜00A 一.' 
` 섬 0S8: If Officejet 6700 1.00 

변겅내용 저장 후 종료 

구성 번경대용을 처징한 후 샛업을 좀료하시鞭습니까？ 

―섬영 

- 勞냇鞭 저장한 후 시스벰 샛탭港 

．』－ " ｀떽｀ * 

x 
이 작업에 Fit 키를 사용밭 수 있습니ㄷ 

儺 

그림 8.37 변경내용 저장 후 셋업 종료 

위 과정대로 설정하면 정해진 시간에 컴퓨터가 부팅된다 . 주의할 점은 절대 코드를 뽑아놓으면 안 된다 

는 것이다 . 전기는항상흘러야만 메인보드가동작한다． 

애APTER 08 문제해결 및 사스템 자동화 301 



CHAPTER 

09 

조건점색 활용과 

알고리즘 흐름도 

9.1 파이썬에서 조건검색 활용하기 

조건검색이란 증권사 HIS에서 제공하는 종목 흘 분적하는 도구다 . 다른 말로 ' 조건식 ' 이라고도 부른다． 

많은 사람이 조건검색을 이용해 원하는 종목 흘 필터링하고 거래를 한다 . 그래서 HIS의 조건검색을 이 

용해서 거래를 하는 투자자가 많으며 , 수익 확률이 높은 조건식은 현금으로 거래되기도 한다． 

하지만 지금까지 이 책을 진행하면서 조건검색에 대해서는 배우지 않았다 . 그 이유는 조건검색으로는 

구현할 수 없는 다양한 패턴들을 코드로 구현할 수 있으며 , 조건검색 자체도 코드로 구현된 것이기 때 

문이다 . 그래도 조건검색을 사용하는 투자자가 많기 때문에 이번 장에서는 파이썬 코드에서 조건검색 

을 사용하는 방법을 살펴보겠다． 

9.1.1 . 조건검색에 필요한 함수 확인하기 

조건검색 코딩에 들어가기에 앞서서 KOA Studio에서 어떤 함수가 있는지 확인해보자． 
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. KOA StudioSA ver 220 

[ 〔D long GetConditionLoad0 

[ 一… tJ BSTR GetConc粃ionNameList0 

[ 」…&i long SendConditioo(BSTR strScrNo, BSTR strConditionName, mnt nlndex, i nt nSerch) 

c〕 void SendConditionStop(BSTR strScrNo, BSTR strCondittonName, mnt nindex) 

… 〔〕 LONG SetRealReg(BSTR strScreenNo, BSTR strCodeList, BSTR strFidList, BSTR strOptType) 

i 0 void SetRealRemove(BSTR strScrNo, BSTR strDelcode 

…0 O void OnReceiveConditionVer(LONG Ret, BSTR sMsg) 

- O void OnReceivelrCondition(BSTR sSci'No, BSTR strCodeList, BSTR strConditionName, mnt nindex, mnt nNext) 

0 void OnReceiveRealCondition(BSTR strCode, BSTR strType, BSTR strConditionName, BSTR strConditmo汕넌ex) 

Ii臻 기타함수 

嫩物 Open翩기 오류코드 

그림 9.1 KOA Studio - 조건검색 

이 책에서 살펴볼 조건검색과 관련된 함수는 다음과 같다． 

. GetCoriditionLoadO: HTS에 만들＜거놓은 조건식을 가자오기 위해 서버에 요청하는 함수다． 

·GetConditionNameList(): 조건식 리스트를 가져오는 함수다． 

·SendCondition(): 조건식을 가지고 증권 서버에 한 번 요청해서 조건식에 해당하는 종묵들을 받아올 것인지 . 장 쥡게 조건 

식에 부합하는 종목들이 발생하면 실시간으로 해당 종목을 받을 것인지 지정하는 함수다． 

·Ser,dConditionStop(): 조건식 쥠게서 원하는 조건의 검색을 중단한다． 

,OnReceiveConditionVer(): 사용자 조건검색요청에 요청을 받는 슬롯을 지정하는 이벤트이다． 

,OnReceiveTrCondition(): 조건검색 요청으로 전달되는 종목 리스트를 받는다． 

,OnReceiveRealCondition(): 실시간으로 조건에 부합하는 종목들을 편입시키거나 이탈시킨다． 

위 함수들은 모두 시그널과 이벤트 슬롯을 가지고 있으며 , 지금까지 살펴봤던 코드들과 똑같은 방법으 

로 구현하면 된다． 
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9.1.2 , 조건식을 위한 이벤트 모음 

키움HTS에서 조건식 창을 열면 만들수 있는 조건들이 나온다 . 범위지정 , 시세분석 등 여러 가지 조건 

을 위한 지표들과 수치들이 있으며 , 필요로하는 알고리즘을 구성해서 만든다． 

[D [015이 조건검색 테스트조건식 

조건식 추천'식 내조건식 

q 전체 

田 』범위지점 

困白 

匪：교기술적분석 

匪蠟 패 턴 분석 

□ 」재무분석 

+ ＝」순위분석 

L세 분석 

그림 9.2 조건식 만들기 리스트 모음 

灌홰대상변경 ＝겁증〔ㅐ；솨거래소）〕 

[ 긔 궁 

4 지표 

［회 ^ 주가범위 기〕일전 종가가 

［회 B 연읔상썅하락 ［읽3봉전 

［회 E 시가총액 :＜현재가기준＞ 

조건식 

나데스트조건식 

l졀끄걸색 」＝l  검색 다즐 

- 종목염 현재가 전일 

A & rd B &nd E 

조건식 새툐 

조건검색을 만든 다음 저장을 하면 다음과 같이 〔내조건식］에 저장된다． 

［이5미 조건검색 - 테스트조건식 

珊 테스트조건식 

그림 9.3 저장된 조건식 

＜멉종대상（거래 소）) 

지표 

^ 주가범위 U일전 종가가 

B 연옥상승하럭일 l;3봉전 

E 시가총액 :＜현재가기준＞ 

A a nd B and E 

Eㅔ 스 트조 건 식 

검색 ［괘듣 

증목명 현재가 젼맬 

304 손가락 하나 까딱하지 않는 주식 거래 사스템 구축 



'테스트조건식 ' 이라고 이름을 지정했고 파이썬 코딩에서도 똑같은 이름으로 부꽈진다 . 그러면 지금까지 

만든조건식을코드에서 어떻게 구성하는지 차례대로 워보자． 

이번 장에서 살펴볼 예제 코드는 C아idition_sample 폴더에 들어있고 , 나머지 파일들은 지금까지 살 

펴본 키움 API의 코드와 동일하다 . 따라서 kiwoom.py를 제외하고 나머지 파일들은 이전까지 배운 내 

용을 복사해서 실습한다． 

condition sample이라는 프로젝트 폴더를 새로 생성했고 폴더와 파일의 형태는 그림 9.4와 같다 . 지 

금까지 배운 파일 형태에서 변한 건 없다． 

V , config 

露erroCode.py 

鷺kiwoomType.py 

螂og_classpy 

씹 Iogging.conf 

鷺slack.py 

V ,f∥“ 

· condition_stock.txt 

V , kiwoom 

꼲． kiwoom.py 

V h 09 

흩 2019-11-25.log 

' 2019-11-27 log 

꼲， _init_.py 

' krwoomStartbat 

그림 9.4 폴더와 파일 구성 

그리고 예제 9.1은 기존에 살펴본 kiwoom. py 코드를 변경해 조건식을 사용하도록 구현한 코드다 . 우 

선 전쳬 코드를 살펴보고 , 자세한 내용은 예제 9.2부터 다시 설명한다． 

예제 9.1 조건식 예제를 살펴보기 위해 새로 생성한 kiwoom.py kiwoom.py 

import os 

from PyQt5.QAxContainer import * 

from PyQt5.QtCore import * 

… 생략 ··· 

class Kiwoom(QAxWidget) : 

대APTER 09 - 조건검색 활용과 알고리즘 흐름도 305 



def __init__(self): 

super() .__init__() 

… 생략 … 

######### 초기 셋팅 함수들 바로 실행 

self. get_ocx_instance() #Ocx 방식을 파이썬에 사용할 수 있게 변환해 주는 함수 실행 

self.event_slots() ＃키움과 연결하기 위한 signal / slot 모음 함수 실행 

self. signal_login_commconnect() ＃로그인 시도 함수 실행 

self. condition_event_slot() 

self.condition_signal() 

######################################### 

def get_ocx_instance(self): 

self. setControl( "KHOPENAPI . KHOpenAPICtrl .1") 

··· 생략 … 

＃조건식 이벤트 모음 

def condition_event_slot(self): ∼ 조건검색을 위한 이벤트 추가 

self. OnReceiveCondition Ver. connect (self, condition_slot) 

self. OnReceivelrCondition . connect( self. condition_tr_slot) 

self. OnReceiveRealCondition . connect( self .condition_real_slot) 

# 어떤 조건식이 있는지 확인 

def condition_slot(self, lRet, sMsg): 

self . logging. logger.debug(“호출 성공 여부 딩5 . 호출결과 메시지 %s" % (iRet, sMsg)) 

condition_name_list = self.dynamicCall("GetConditionNameList( )' ) 

self.logging.logger.debug( 'HIS의 조건식 이름 가겨오기 %s" % condition_name_list) 

condition_name_list = condition_name_list.split(";")[:-l} 

for unit condition in condition name list: 

index = unit_condition.split(") [O] 

index = int(index) 

condition_name = unit_condition.split(" ")[1] 
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self, logging, logger. debug(“조건식 분리 번호： 읨5 . 이름： %s" % (index, condition_name)) 

ok = self.dynamicCall("SendCondition(QString, QString, int, mnt)'. "@156", condi-

tion_name, index, 1) ＃조회요청 + 실시간 조회 

self . logging. logger.debug(“조회 성공여부 %s " % Ok) 

# 조건식 로딩 하기 

def condition_signal(self): - HIS의 조건식 요청하기 

self .dynainiccall("GetconditionLoadO") 

# 나의 조건식에 해당하는 종목코드 받기 ∼ 나의 조건식 받기 

def condition_tr_slot(self, sScrNo, strCodeList, strConditionName, index, nNext): 

self.logging, logger. debug(“화면번호： 읨5 . 종목코드 리스트： 딩5 . 조건식 이름： %s . 조건식 

인덱스： 딩5 . 연속조회： %s" % (sScrNo, strCodeList, strConditionName, index, nNext)) 

code_list = strCodeList.split(";")[:-l] 

self.logging.logger.debug("코드 종목 \n %s" % code_list)- 。_I 

# 조건식 실시간으로 받기 ∼ 조건에 부합하는 종목코드 실시간으로 받기 

def condition_real_slot(self, strCode, strlype, strConditionName, strConditionlndex): 

self .logging, logger. debug(“종목코드： 뚬5 . 이벤트종류： 윙5 . 조건식이름： %s . 조건명인덱스＝ 

%s '' % (strCode, strlype, strConditionName, strConditionlndex)) 

if strlype == "I": 

self .logging. logger.debug(“종목코드： 똥5 . 종목편입： %s" % (strCode, strType)) 

elif strlype == 

self.logging. logger.debug(" 종목코드： 뜸5 . 종목이탈： %s" % (strCode, strlype)) 

로그인까지는 이전에 배운 내용과 같고 , 조건식을 위한 이벤트와 슬롯 그리고 실시간 슬롯 구역을 새로 

추가했다 . 새로 추가한 코드를 하나씩 자세히 살펴보자． 

다음 예제는 9.1.1 절에서 설명했던 이벤트들이다． 
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예제 9.2 조건검색을 위한 이벤트 모음 kiwoom,py - def condition_event_slot() 

＃조건식 이벤트 모음 

def condition event slot(self): 

self . OnReceiveConditionVer. connect( self, condition_slot) 

self, OnReceivejrCondition . connect( self, condition_tr_slot) 

self, OnReceiveRealCondition . connect( self ,condition_real_slot) 

우선 조건검색을 4용하기 위해서 서버에 요청한다 . 이때 다음 이벤트를 사용한다． 

self. OnReceiveConditionVer. connect (self, condition_slot) 

위 이벤트도 KOA Studio에 설명돼 있다． 

0nReceiveConditionVer 이벤트 설명 (KoA Studio) 

[OnReceiveConditionVer() 이벤트］ 

OnReceiveConditionVer( 

LONG lRet, // 호출 성공 여부 , 1 : 성공 . 나머지 실패 

BSTR sMsg // 호출 결과 메시지 

) 

사용자 조건식요청에 대한 응답을 서버에서 수신하면 호출되는 이벤트입니다． 

OnReceiveConditionVer 이벤트는 요청에 대한 결괏값으로 슬롯에 IRet과 sMsg 변수를 반환한다． 

IRet은 조건검색을 요청할 때 정상적으로 요청됐으면 1을 반환하고 , 그 외에 결괏값들은 모두 실패를 

의미한다 . sMsg는 조건검색 호출이 정상적으로 처리됐는지 알려주는 메시지다． 

그래서 OnReceiveConditionVer에 연결된 self.condition slot 슬롯은 다음과 같다． 

예제 9.3 조건식 요청 결괏값을 받는 슬롯 kiwoom,py - def cc튤ndition_sbt() 

# 어떤 조건식이 있는지 확인 

def condition_slot(self, lRet, sMsg): 

self.logging, logger. debug( "호출 성공 여부 %s . 호출 결과 메시지 %s" % (lRet, sMsg)) 

condition_name_list = self.dynamicCall("GetConditionNarneList0") 

self.logging,logger.debug( "HTS의 조건식 이름 가져오기 %s' % condition_name_list) 
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name, 

condition_name_list = condition_name_list.split(";')[ :-1I1 

For unit condition in condition name list: 

index = unit_condition.split("A ")[0] 

index = int(index) 

condition_name = unit_condition,split("A")[1J 

self, logging. logger,debug(" 조건식 분리 번호： 윙5 . 이름： %s" % (index, condition_name)) 

ok = self .dynamiccall("SendCondition(QString, QString, int, mnt)' . "0156", condition_ 

name, index. 0) ＃조회요청 

self .logging. logger.debug( "조회 성공여부 딩5 " % ok) 

ok = self .dynamicCall("Sendcondition(QString, QString, int, mnt)' . "0156", condition_ 

index, 1) ＃실시간조회 

self.logging, lOgger . debug(“조회와 실시간 성공여부 윙5 " % ok) 

코드를 한 줄씩 살펴보자． 

GetConditionNameList는 이름 그대로 HTS의 조건식 이름을 반환한다． 

condition_name_list = self.dynamicCall("GetConditionNameList( )') 

self .logging. logger.debug( "HTS의 조건식 이름 가겨오기 %s" % condition_name_list) 

결과를 로그로 출력해보면 다음과 같이 특수문자가 붙어서 나온다． 

조건식을 슬롯에서 받았을 때의 형태 （콘솔창） 

004 테^스트조건 식 , 

004는 조건명의 인덱스로 , 조건명의 id라고 간주하면 된다 . 그리고 ^ 는 인덱스와 조건명을 구분하기 

위해서 연결해 놓은 특수문자이고 , ' 테스트조건식'은 HTS에 저장된 조건식의 이름이다 . 마지막으로 ; 

는 조건식이 여러 개일 때 ；을 기준으로 이어서 나온다． 

따라서 반환받은 결과를 리스트로 분리해야 한다 . ；을 기준으로 코드를 분리하고 , 마지막에 있는 빈 요 

소를 제거하기 위해 [:-i］을 붙여주었다． 

condition_name_list = condition_name_list.split("; " ) [ :-i I 
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이어서 반복문을 반복하면서 조건식을 하나찍 꺼내온다 . 그리고 조건식 번호를 가져오기 위해 split 함 

수를 이용해 ' " " 을 기준으로 나눈다． 

for unit condition in condition name list: 

index 

index = int(index) 

condition_name = unit_condition.split("") [l] 

= unit_condition.split(uA ")[0] 

self, logging, logger. debug(" 조건식 분리 번호： 윙5 . 이름： %s" % (index, condition_name)) 

unit_condition.split(") [0］에는 조건식의 인덱스가 담기며 , [1］에는 조건명이 담긴다 . 그래서 이를 

출력한 결과는 다음과 같다． 

최종적으로 분리된 조건식 （콘솔창） 

조건식 분리 번호： 4 . 이름： 테스트조건식 

이렇게 구한 결괏값을 이용해 조건검색 조회 요청을 한다． 

ok = self,dynamiccall("SendCondition(QString, QString, int, mnt)'. "0156', condition._name, in-

dex, 0) ＃조회요청 

self.logging, logger .debug( "조회 성공여부 읨5 " % ok) 

ok = self .dynamiccall("sendCondition(QString, QString, int, int)", "0156", condition_iame, in-

dex, 1) ＃실시간조회 

self .logging, logger. debug( "조회와 실시간 성공여부 毛5 " % ok) 

SendCondition 함수가 2번 사웅됐지만 , 실제로는 둘 중의 하나만 사용한다 . 다음 절에서 두 함수의 

차이점을 살펴보자． 

9.1.3 . 조건검색 단일 조회 요청하기 

이전 절에서 조건검색 조회 요청을 하는 코드를 살펴봤다 . 그중 첫 번째 요청을 자세히 살펴보자． 

self.dynamicCall("SendCondition(Qstring, QString, int, mnt)' . "0156 ", condition_name, index, 0) 

0156은 화면번호로 이전까지 배웠던 스크린 번호이다 . 여기에는 임의의 4자리 숫자의 문자열을 넣는 

다 . condition_name은 조건이름이고 index는 조건의 인덱스다 . 마지막으로 0은 조건에 부합하는 종 

목 리스트를 받겠다는 요청이다 . 이 코드를 실행하면 그림 9.5와 같은 기능을 한다． 
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지 ＂가듸가 조건검색 테스트조건식 

조건석 추천식 내조건식 I 泗 대상변궝 ' 업증대상（거래소） " 관리 ' 투자겸고／위헙 ' 우선 0텀뿅견기준 , ' 詳：i）매수．○매드“ 
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그림 9.5 조건검색 종목 리스트 요청 결과 

조건검색에 부합하는 종목들이 아래쪽에 리스트로 표시된다 . 코드에서도 슬롯으로 똑같은 결과를 받을 

수 있다 . 예제 9.2에서 OnReceiveTrCondition.connect(self.condition_tr_slot) 이벤트가 같은 역 

할을하며 , 슬롯에 해당하는condition_tr_slot 부분을보자． 

예제 9.4 조건에 해당하는 종목코드 받기 kiwoom.py - del condltion_tr_slot() 

# 나의 조건식에 해당하는 종목코드 받기 

clef condition_tr_slot(self, sScrNo, strCodeList, strConditionName, index, nNext): 

self.logging. logger.debug( " 화면번호： 읨5 . 종목코드 리스트： 딩5 . 조건식 이름： %s . 조건식 

인덱스＝ %s . 연속조회＝ %s" % 橘ScrNo, strCodeList, strConditionName, index, nNext)) 

code_list = strcodeList.split(";")[:-l] 

self.logging.logger.debug(" 코드 종목 \n %s" % code_list) 
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OnReceiveTrCondition을 KOA Studio에서 살펴보면 다음과 같이 설명돼 있다． 

0nReceiveTrCondition 이벤트 설명 .(OA Studio) 

OnReceivelrCondition ( 

BSTR sScrNo, // 화면번호 

BSTR strCodeList, // 종목코드 리스트 

BSTR strConditionName, // 조건식 이름 

mnt nlndex, // 조건명 인덱스 

mnt nNext // 연속조회 여부 

) 

조건검색 요청으로 검색된 종목코드 리스트를 전달하는 이벤트입니다． 

종목코드 리스트는 각 종목코드가 ' ; ' 로 구분되서 전달됩니다． 

각 인자를 살펴보면 다음과 같다 . sScrNo는 SendCondition에서 요청했던 화면번호이고 , strCodeList 

는 조건에 해당하는 종목들의 리스트이다 . 출력 결과는 029300 ;390402；와 같은 형식으로 출력된다． 

그리고 strConditionName은 SendCondition에서 요청했던 조건식 이름 , nlndex는 SendCondition 

에서 요청했던 조건식 인덱스다． 

마지막으로 nNext는 연속조회 여부를 의미하며 " 2 ' 이면 조회할 데이터가 더 있다는 뜻이고 , "0 " 이면 

조회할 데이터가 더 이상 없다는 뜻이다 . 테스트 결과에서는 한 번의 조회로 모든 종목리스트가 받아와 

졌으며 , nNext는 " 2 " 가반환됐다． 

이어서 가져온 종목리스트를 분리하고 , 분리된 종목을 활용하면 된다． 

code_list = strCodeList.split( '';")[:-l] 

self, logging, logger, debug( "코드 종목 `n %s" % code_list) 

9.1.4 . 조건검색 실시간으로 사용하기 

이번 절에서는 조건검색에 해당하는 종목을 실시간으로 가져와 보자 . 이전에 배웠던 realdata_slot() 

처럼 말이다． 

실시간 검잭은 9.1.3 절에서 살펴본 코드에서 변수 하나만 바꾸면 된다． 

self .dynamiccall("SendCondition(QString, QString, int, int) ", "0156", condition_name, index, 1) 

＃실시간 조회 
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위 코드에서 마지막에 숫자를 1로 변경해 요청하고 있다 . 단순히 요청만 하고 끝내는 TI《 요청은 0을 

전달했지만 , 1은 요청도 하고 실시간으로도 조건검색을 하겠다는 의미다 . 실시간에 대한 이벤트는 예 

제 9.2에서 확인하자． 

self. OnReceiveRealCondition . connect (self, condition_real_slot) 

이름 중간에 Real이 붙어 있어서 실시간에 관한 이벤트임을 알 수 있고 , 출력된 종목정보는 self. 

condition real slot에서 반환받는다． 

예제 9.5 실시간 종목 데이터를 받기 위한 슬롯 kiwoom .py → def condition_real_slot() 

# 조건식 실시간으로 받기 

def condition_real_slot(self, strCode, strlype, strConditionName, strConditionlndex): 

self.logging, logger. debug( " 종목코드： 뜸5 . 이벤트종류： %s . 조건식이름： 읨5 . 조건명인덱스： 

%s '' % (strCode, strlype, strConditionName, strConditionlndex)) 

if strType == "I": 

self.logging, logger. debug(" 종목코드： 뜸5 . 종목편입 : %s" % (strCode, strType)) 

elif strType == " D " : 

self, logging. logger.debug( "종목코드： 뜸5 . 종목이탈： %s" % (strCode, strlype)) 

OnReceiveRealCondition을 KOA Studio에서 살펴보면 다음과 같이 설명돼 있다． 

OnReceiveRealCondition 이벤트 설명 (KOA Studio) 

OnReceiveRealCondition( 

BSTR strCode, // 종목코드 

BSTR strType, // 이벤트 종류 . "I "：종목편입 . "D" . 종목이탈 

BSTR strConditionName, 

BSTR strConditionlndex 

// 조건식 이름 

// 조건 명 인덱스 

) 

실시간 조건검색 요청으로 신규종목이 편입되거나 기존 종목이 이탈될 〔대마다 호출됩니다． 

각 인자를 확인해보면 다음과 같다 . strCode는 조건검색에 실시간으로 부합하는 종목코드이고， 

strType은 조건검색에 부합하면 편입돼 있다가 조건검색에 부합하지 않으면 이탈돼서 지워진다 . 그리 

고 strConditionName은 조건식의 이름 , strConditionlndex는 조건식의 인덱스다． 
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그래서 실시간으로 주시하고 있던 조건식에 부합하는 종목이 나타나면 슬롯으로 편입（＝들어온다）된 

다 . 그리고 조건검색에 편입됐던 종목이 조건검색에서 벗어나게 되면 이탈됐다고 슬롯에 전달된다． 

실시간조건검색에 부합하면 strType = = HJ " 조건문어］ 걸려서 어떤 리스트가들어왔는지 알수 있다． 

반대로 이탈되면 strType == " D " 조건문에 걸려서 어떤 종목이 조건문에서 이탈했는지 알수 있다． 

if strType == "1 ": 

self, logging, logger. debug( " 종목코드： 딩5 . 종목편입 : %s ' % (strCode, strlype)) 

실시간 조건 검색에 부합하면 다음과 같이 출력된다． 

* 종목코드： 026940 . 종목편입 : I 

elif strlype == " D " : 

self.logging, logger. debug( "종목코드＝ 뜸5 . 종목이탈： %s" % (strCode, strlype)) 

실시간 조건 검색에 이탈하면 다음과 같이 출력된다． 

卜 종목코드： 026940 . 종목이탈： D 

위 과정으로 조건식도 기존의 키움 API를 이용하는 방법과 다르지 않음을 알 수 있으며 , 조건검색을 활 

용하여 더 정교한 알고리즘을 구성할 수 있다． 
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9.2 알고리즘 흐름도의 전체 모습 확인 

8장까지 학습하면서 많은 함수를 만들고 살펴봤기 때문에 헷갈릴 수 있다 . 이번 절에서는 각 함수의 특 

징과 연결성을 파악하고 , 함수의 전체적인 흐름을 살펴보겠다． 

9.2.1 . 구z煌 함수 흐름도 파악하기 

다음 그림에 있는 함수들은 코드 전쳬적으로 영향을 미치거나 영향을 받는 함수다． 

전역으로 영향을 미침 

del stop_screen_cancleO del msg_s[ot() 

· 스크린번호 연결 끊기 i ' 처 ' I 과메  .
AIXI 4신 

del get_ocx_i nsta nceO 

· API 인스턴스 

그림 9 ,6 전역으로 사용하는 함수 

get_ocx_instance(）는 API와 관련된 KHOPENAPI.KHOpenAPICtr1. 1 레지스트리 파일을 인스턴 

스화 하는 함수다 . stop_screen_cancel(）은 스크린 번호의 연결을 끊는 함수를 포함하고 있으며 , 그 

함수는 DisconnectRealData이다 . msg_slot(）은 키움에 요청하는 정보에 대한 처리 결과를 받는 메 

시지 슬롯이다． 

장 시작 전에 진행 

def signal_login_commConnect() 

· 로그인 시그널 

def detail_account_info() 

· 예수금 시그널 

def detail_account_mystockO 

· 계좌평가잔고내역 시그널 

del not_concluded_account() 

· 미쳬결정보 시그널 

그림 9.7 장 시작 전 설정하는 함수 

del event_slots() 

· 로그인 이벤트 

·Tr 이벤트 

· 결과메시지 이벤트 

, 

f del get_ account_ 
infoO 

- ' 계좌번호요정 

＇》 

-> 

A 

del Iogin_slot() 

· 로그인 시도 

del screen_number_setting() 

· 스크린 번호 할당 
` -I 

del trdata_slot() 

· 예수금 요청 결과 슬롯 

· 계좌평가잔고내역 요청 결과 슬롯 

· 미체결정보 요청 결과 슬롯 

· 일봉데이터 요청 결과 슬롯 

· 그랜빌의 매수신호 제4법칙 분석 

· 종목 파일로 저장 

- > 

A 

def merge_dict() 

· 딕셔너리 합치기 

A 

r 
del read_codeO 

L’ 파일읽기 
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그림 9.7은주직 장이 시작되기 전에 진행되는 사항이며 , 포함된 함수들을 살펴보자． 

def event slots() 

det trdata slot() 

def login_slot() 

def get_account_irrfo() 

def signal_login_coininconnect 0 

def detail_account_info() SetlnputValue TR 요청에 필요한 데이터를 입력 

CommRqData IR 번호를 작성하여 어떤 TR 요청인지 구분 

계좌에 보유 중인 종목들의 정보 요청 시그널을 담당 

def detail_account_mystock() SetlnputValue TR 요청에 필요한 데이터를 입력 

요청과 슬롯을 이어주는 이벤트를 모아두고 다음과 같은 함수들을 포함 

OnEventConnect 로그인과 관련된 이벤트 

OnReceivelrData TR 요청과 관련된 이벤트 

OnReceiveMsg 각종 요청에 대한 처리 결과 메시지와 관련된 이벤트 

TR 요청에 대한 결괏값을 받으며 해당 코드는 다음과 같은 함수들을 포함 

GetCominData TR 요청의 결괏값에서 원하는 정보를 요청 

GetUasterCodeName 종목명을 요청하는 함수 

로그인이 정상적으로 이뤄졌는지 받는 슬롯 

내 정보를 요청하는 함수 

GetLoginlnfo 내 증권 계정과 관련된 정보를 반환 

로그인을 요청하는 시그널 함수를 포함 

CommConnect 로그인을 요청 

예수금 정보를 요청하는 시그널 함수를 포함 

CommRqData 계좌평가잔고내역 TR 번호를 입력 

미체결인 종목들의 정보 요청 시그널을 담당 

def not_concluded_accountO SetlnputValue 인적사항을 작성 

ComniRqData 미체결정보 TR 요청 번호를 입력 

def merge_dict() 종목코드를 가지고 있는 모든 딕셔너리를 합침 

def screen_number_setting() 종목마다 스크린 번호를 부여 

def read_code() 전날분석해서 필터링해둔 종목들을 저장한 파일을불러오고 , 딕셔너리에 업데이트 
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다음은 장이 시작되면 실행되는 함수들이다． 

장 중에 진행 

SetReatReg 

· 장시작시간 요청 

· 종목 실시간 등록 

Sen dOrder 

· 종목 주문 요청 

-a림 9.8 장 쥠게 진행하는 함수 

def real_event_slot() 

· 실시간 체결 이벤트 

· 주문 상태 이벤트 

그림 9.8을 참고해서 장 중에 진행되는 함수들을 살펴보자． 

SetRealReg 

Send0rder 

def real_event_slots() 

def realdata_slot() 

def chejan_slot() 

def realdata_slot() 

· 장시작시간수신 

· 주식체결 정보 수신 

def chejan_stot0 

· 주문상태 수신 ㅣ 

종목의 데이터를 실시간으로 받기 위한 요청 시그널 

종목 주문을 넣기 위한 함수를 담당 

실시간과 관련된 이벤트 모음 

0nReceiveRealData 실시간으로 수신하기 위한 이벤트 

0nReceiveChejanData 
주문 넣은 종목의 체결상태를 실시간으로 확인하는 이 

벤트 

실시간으로 변화하는 종목의 데이터를 반환 

GetCommRealData 실시간으로 수신된 데이터로부터 원하는 정보를 요청 

Send0rder 실시간 조건에 부합하는 종목을 매매 요청 

주문을 넣은 종목의 체결정보를 반환 

GetChejanData 종목의 주문데이터 중 원하는 데이터를 요청 
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그림 9 . 9는 주식 장이 끝난 후에 진행되는 함수들이다． 

장 마감 이후에 진행 

r ' 

-del file_deteteO del get_code_list_by_marketO 
- ' 기존 파일 삭제 ' 종목 리스트 가져오기 
(, 

→ 

del calculator_fnc0 

· 종목 리스트 받기 

· 종옥 순차적 분석 

그림 9.9 장 끝난 후 진행하는 함수 

def day_kiwoom_dbO 
> 

· 일봉데이터 요청 

def file_delete() 

def get_codejst_by_market() 

def calculator_fnc() 

def day_kiwoom_db() 

이전에 저장해 놓은 파일을 삭제 

종목코드 리스트 요청하는 함수 포함 

GetCodeListByMarket 종목코드 리스트 요청 함수 

종목 분석을 실행하는 용도의 함수 

종목의 일봉 데이터 요청을 담당 

SetlnputValue TR 요청에 필요한 데이터 입력 

CommRqData 일봉데이터 TR 요청 번호를 입력 

9.2.2 , 전체 도면 확인 

다음 그림은 구역별 함수 흐름의 전쳬 도면이다． 
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저역ㅇ 연한으 미친 

def stop_screen_cancle() 

· 스크린번호 연결 끊기 

def msg-slot() 

· 처리 결과 메시지 수신 

def get_ocx_instanceO 

· APt 인스턴스 

` 

장 시작 전에 진행 

def signal_togi n_corn rnCon nect교 
〔 ' 로그인 시그널 

def detail_account_infoO 

· 예수금 시그널 

def detaiL_account_mystock() 

· 계좌평가잔고내역 시그널 

def not_conctuded_account() 

· 미체결정보 시그널 

장 중에 진행 

SetReatReg 

· 장시작시간 요청 

· 종목 실시간 등록 

SendOrder 

· 종목 주문 요청 

장 마감 이후에 진행 

;def file_ 
deleteO 

· 기존 파일 삭제 

def event_slots() 

· 로그인 이벤트 

·Tr 이벤트 

· 결과메시ㅈ 이벤트 

def get_account_infoO 

· 계좌번호 요청 

- 

- 

def Iogin_stot() 

· 로그인 시도 

def screen_number_settingO 

· 스크린 번호 할당 

def trdata_slot() 

· 예수금 요청 결과 슬롯 

· 계좌평가잔고내역 요청 결과 슬롯 

· 미체결정보 요청 결과 슬롯 

· 일봉데이터 요청 결과 슬롯 

· 그랜빌의 매수신호 제4법칙 분석 
· 종목 파일로 저장 

def real_event_slot() 

· 실시간 체결 이벤트 

· 주문 상태 이벤트 

def get_code_Iist_by_market() 

· 종목 리스트 가져오기 

def calcu(ator_fnc() 

· 종목 리스트 받기 

· 종목 순차적 분석 

그림 9.10 전체 도면 

/ 

. > 

A 

def merge_dict0 

· 딕셔너리 합치기 

4' 

def read_code() 

· 파일 읽기 

def realdata_slotO 

· 장시작시z며씬 

· 주식체결 정보 수신 

def chejan_slot() 

· 주문상태 수신 

def day_kiwoom_dbO 

· 일봉데이터 요청 
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CHAPTER 

10 

이번 장에서는 이 책의 2장인 ' 파이썬 기초 배우기 ' 에 수록된 문제의 답과 풀이 과정을 설명한다 . 이번 

장은 꼭 스스로 문제를 풀어본 후에 해답을 살펴보길 바란다． 

문제 ㅐ 변수 만들기와 출력하기 해답 (basic_vl_.problem.py) 

stock_name = " 키움증권" 

stock_price = 3900 

stock_percent = 3.8 

print( "주식이름 : 읨5 . 가격 : 윙5원 . 등락을 : %s" % (stock_name, stock_price, stock_percent)) 

print 함수와 변수를 이용해 다음과 같은 방법으로 출력한다． 

print(“주식이름 : 윙5 . 가격 : 衲원 . 등락을 : %s" % (stock_name, stock_price, stock_percent)) 

주의해야 할 점은 ' % ' 기호를 중심으로 왼쪽에 있는 9柚의 개수와 오른쪽에 있는 데이터의 개수가 일치 

해야 한다는 것이다 . 만약 개수가 일치하지 않으면 Type과 관련된 에러가 발생한다 . 자세한 내웅은 

2.2.1절을 참고한다． 
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문제 기 % 출력하기 해답 (basic_vi..problem.py) 

print("등락을 : %s %%" % stock_percent) 

print(' 등락을 : %s %s' % (stock_percent, "%")) 

간단한 포매팅을 익힐 수 있는 예제다 . ' %‘를 출력하는 방법은 두 가지가 있으며 원하는 형태를 사용하 

면 된다． 

문제 3) 3일 후의 주가 비교하기 해답 (basic_v2...problem.py) 

kakao_price = 1000 

kiwoorn_price = 500 

for i in range(0, 3): 

kakao_price += 500 

kiwoom_price + 1000 

if kakao_price > kiwooni_price: 

print( "카카오가 더 높다 ") 

elif kakao_price < kiwooni_price: 

print( "키움이 더 높다" ) 

elif kakao_price == kiwoom_price: 

print( " 키움과 카카오가 같다 " ) 

먼저 변수 2개를 생성한다 . 하나는 카카오톡의 현재가이고 , 다른 하나는 키움의 현재가이다． 

kakao_price = 1000 

kiwooni_price = 500 

3일 동안 똑같이 주가가 올랐으므로 반복문을 세 번 반복해야 한다 . 세 번 반복하기 위해 range 함수 

를 이용해 범위를 0부터 2까지 만들었다 . 반복문에서는 각 변수에 500과 1000을 더해준다 . 'kakao_ 

price += 500'은 'kakao_price = kakao_price + 500'을줄여서 쓴 표현이다． 

for i in range(0, 3): 

kakao_price += 500 

kiwoom_price + 1000 
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for 문을 반복하고 난 다음 가격을 비교할 수 있게 for 문 아래에 if 문을 작성했다 . 부등호 기호로 누가 

더 높은지 확인하고 있으며 , 최종적으로 ' 키움이 더 높다’고 출력되는 결과를 볼 수 있다． 

if kakao_price > kiwoom_price: 

print(" 카카오가 더 높다 ") 

elif kakao_price < kiwoom_price: 

print(" 키웅이 더 높다" ) 

elif kakao_price kiwoom_price: 

print( " 키움과 카카오가 같다 ") 

문제 시 구구단 출력하기 해답 (basic_v2...problem.py) 

for i in range(1, 10): 

for j in range(1, 10): 

result = i * j 

printC%s x %s = %s " % (i, J ' result)) 

바깥쪽 for 문은 1부터 9까지 반복한다 . 그리고 안쪽에 있는 for 문도 1부터 9까지 반복한다 . 그러면 바 

깥쪽 for 문의 i가 1일 동안 안쪽에 있는 for 문은 1부터 9까지 출력한다 . 이 과정을 반복한 결과는 다음 

과 같다． 

구구단 출력하기 실행 결과 （콘솔창） 

l xi =1 

1 x2= 2 

1x3 = 3 

1 x4= 4 

lx 5= 5 

1 x6= 6 

1 x7= 7 

1 x8= 8 

1 x9 =9 

2x 1= 2 

2x2 =4 

2x3= 6 

2 x 4= 8 
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… 생략 … 

9 x 3 = 27 

9 x 4 = 36 

9 x 5 = 45 

9 x 6 = 54 

9 x 7 = 63 

9 x 8 = 72 

9 x 9 = 81 

문제 5) 딕셔너리에 있는 데이터의 총합 구하기 (basic_v3.problem.py) 

a_dict = {" 키움증권 " : 5000, “카카오" : 3000, " 네이버" : 2000} 

a_plus = U 

for val in a_dict.keysQ: 

a_plus = a_plus + a_dict[val] # a_plus += a_dict[val] 형태와 같다 

print(" 종목 : 딩5 . 가격 : 뜸5 " % (val, a_dict[val])) 

print(" 더한값 윙5 " % a_plus) 

딕셔너리에 있는 데이터에 접근하고 , 단순히 계산하는 방법이다 . 실행 결과는 다음과 같다． 

딕셔너리에 있는 데이터의 총합 구하기 실행 결과 （콘솔창） 

종목 : 키움증권 . 가격 : 5000 

더한값 5000 

종목 : 카카오 . 가격 : 3000 

더한값 8000 

종목 : 네이버 . 가격 : 2000 

더한값 10000 

무제 8! 예수금으로 주식을 매매하고 , 남은 금액 출력하기 (basic_v3prOb1em.py) 

a dict = { "키움증권 " : 5000, "카카오 ": 3000, "네이버 ": 2000) 

my_account = 111000 

for val in a_dict.keysO: 

if val - "키움증권 ": 

my_account = my_account - a_dict[val] * 5 

elif val == " 카카오" : 
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ny_account -= a_dictlvall * 2 

elif val == " 네이버 " : 

my_account -= a_dict[val] * 5 

print(" 남은 금액 : 딩5 " % my_account) 

먼저 for 문에서 if 문을 이용해 어떤 종목인지 구분하고 있다． 

if val == " 키움증권 ": 

elif val 

elif val 

==== " 카카오 " : 

== " 네이버“: 

각 조건문에서 원하는 만큼 구매하면 되므로 가격에서 임의의 숫자를 곱한다． 

if val == "키움증권" : 

my_account = my_account - a_dict[vall * 5 

elif val == "카카오" : 

my_account -= a_dict[val] * 2 

elif val == "네이버" : 

my_account -= a_dict[vall * 5 

실행 결과는 다음과 같다． 

예수금으로 주식을 매매하고 , 남은 금액 출력하기 실행 결과 （콘솔창） 

' 남은 금액 : 70000' 

문제 기 종목이 특정 가격이 됐을 때 다른 종목 추가하기 (basic_v3_problem.py) 

a_dict = { "키움증권 " : 500o . " 카카오" : 3000. " 네이버 " : 2000} 

ee bool = True 

while ee bool: 

a_dict[ ' 키웅증권 ' ] = a_dict[ ' 키움증권 ' ] + 1000 

if a_dictE ' 키움증권 ' ] == 10000: 

a_dict . update( {" 이베스트증권 " : 5000}) 

break 

print(a_dict) 
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while 문을 활용해 과정을 구성했다 . 키움 증권의 가격이 10000이 됐을 때 딕셔너리에 새로운 데이터 

를 추가하고 , break 문을 이용해 while 문을 벗어나도록 구성한다． 

실행 결과는 다음과 같다． 

종목이 특정 가격이 됐을 때 다른 종목 추가하기 실행 결과 （콘솔창） 

신키움증권 ' : 10000, ‘카카오’ : 3000, ' 네이버 ' = 2000, ' 이베스트증권 ' : 5000) 

믄체 이 딕셔너리에 있는 종목 중에서 5.000원 이하인 종목 출력하기 (basic_v4_problem.py) 

class ConditionO: 

def sell_filtering(self, my_dict): 

for key in niy_dict.keysO: 

if 5000 >= mydict[key]: 

print( "종목 딩5 . 가격 %s" % (key, niy_dict[key])) 

class KiwoornO: 

def __init__(self): 

self .rny_dict = { "네이버”:6000, “애플”:15000, “다음“:3000, “넷플릭스" :5000, " 구 

글“:100000, ”삼성" :3000, "[6 ': 1000, “키움“:500, “호랑“:8000, ”셀트리온“ :8500, "코난“:6050, 

링“:1000, "하이원“:3200} 

condition = Condition() 

condition, sell- filtering( self. my_dict) 

Kiwoom() 

”컬 

Condition( ) 클래스와 Kiwoom( ) 클래스가 있다. 우선 5,000원 이하인 종목만 추출하는 Condition() 

클래스를확인하자． 

class ConditionO: 

def sell_filtering(self, my_dict): 

먼저 Condition() 클래스를 만들고 , Condition 클래스에 def sell_filtering(self, my_dict): 함수 

를 만든다 . 그리고 데이터를 전달받는 부분에 my_dict라는 변수명을 만들어 놓는다 . 해당 변수는 

Kiwoom( ) 클래스에서 데이터를 전달받을 때 사용한다． 
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그리고 for 문을 반복하면서 my_dict 딕셔너리에서 데이터를 하나씩 꺼내온다． 

for key in my_dict.keysO: 

if 5000 >= my_dict[key]: 

print(key) 

꺼내온 데이터를 if 문을 이용해 5,OOO원보다 낮은지 비교하고 , 5,OOO원보다 낮으면 출력한다 . 생각보 

다 단순한 과정으로 원하는 종목을 출력할 수 있다． 

이번에는 Kiwoom() 클래스를 어떻게 구성하는지 살펴보자 . -- m1it- 부분에 문제어I 나온 딕셔너리 

샘플을 넣었다． 

class Kiwoom(): 

def __init._(self): 

self .my_dict = { " 네이버 ":6008, " 애플 " :15000, "다음 " :3000, " 넷플릭스 " :5000, " 구 

글" :100000, " 삼성 ":3808, "LG":lOOO, " 키움 " : 580, " 호랑 " :8080, " 셀트리온 ":8500, " 코난 " :6050, " 컬 

링" :1000, "하이원 " :320아 

그리고 Condition 클래스를 인스턴스화 한다． 

condition = Condition() 

condition. sell_f iltering( self. my_dict) 

클쾌스를 변수로 만들어주고（인스턴스화＝객쳬화） Condition() 클래스에 있는 sell_filtering 함수에 

self.my_dict 딕셔너리를 호출한다． 

최종적으로 가장 마지막에 Kiwoom() 클래스를 작성해서 클래스가 동작하게 만든다 . 결과는 다음과 

같다． 

딕셔너리에 있는 종목 중에서 5.000원 이하인 종목 출력하기 실행 결과 （콘솔창） 

다음 

넷플릭스 

ㅅ z 
0 0 

L(5 

키움 

컬 링 

하이원 
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외국인 보유량이 많은 종목의 보유량 줄이기 (basic_v4..problem.py) 

class ConditionO: 

def sell_filtering(self, my_dict): 

for key in my_dict.keysQ: 

if key == " 넷플릭스 ": 

my_dict[key] .update( { ' 보유량 ' :int(my_dict[key][ ' 보유량 ' ]/2)}) 

elif key == " 애플 " : 

niy_dict[key] .update( { ' 보유량 ' :int(my_dict[key][ ’보유량 ' 1/2)}) 

elif key == " 구글" : 

my_dict[keyl .update({’보유량 ' :irvt(my_dict[key][ ' 보유량’ ] /2) }) 

return my_dict 

class KiwoomO: 

def __init__(self): 

self .my_dict = { ' 네이버 ' :{’현재가’ :3O00. ' 보유량 ' : 1o@} . ' 애플 ' :{ ' 현재가 ' :10000, ' 보유 

량 ' :200}, ' 다옴 ' :{ ' 현재가 ' :4000, ’보유량 ' :50}, ' 넷플릭스 ' :{’현재가’ :7000, ' 보유량 ' :200}, ' 구 

글 ' :{ ' 현재가 ' :13000, ’보유량 ' :30} } 

condition = Condition() 

result = condition.sell_filtering(sel-f.my_dict) 

print(result) 

Kiwoom(. ) 

문제 9는 문제 8의 확장 버전이다 . 딕셔너리를 업데이트하는 부분과 return 문을 이용해 데이터를 반 

환해 주는 부분이 추가됐다 . Condition( ) 클래스의 sell_filtering() 함수를 보자． 

def sell_filtering(self, my_dict): 

for key in rny_dict.keysO: 

if key == "넷플릭스“: 

my_dict[key] .update({ ' 보유량’ :int(my_dict[key][ ' 보유량’ ] /2) }) 

elif key == " 애플 " : 

my_dict[key] .update( { ’보유량‘ :int(my_dict[key][ ' 보유량 ' 1/2) }) 
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elif key == " 구글 ": 

my_dict[key] .update( {’보유량 ' :int(my-dict[key][ ’보유량 ' ]I2)}) 

return my_dict 

위 코드에서 벋까온 딕셔너리의 종목명을 각각 확인한다 . 그리고 종목명에 해당하면 보유걍을 반으로 

줄인다． 

rny_dict[key] .update( { ’보유량 ' :int(my_dict[key][ ' 보유량 ' 1/2)}) 

위와 같은 형태에서 반으로 줄인 보유량을 다시 업데이트한다 . 그리고 for 문이 끝나면 return 문을 이 

용해 딕셔너리를 반환한다 . 이번에는 딕셔너리를 반환받는 부분을 보자． 

condition = Condition() 

result = condition.sell_filtering(self.my_dict) 

print(result) 

위 코드는 Kiwoom( ) 클래스의 일부분이다 . result = condition.sell_filtering(self. my_dict) 형태를 

이용해서 반환된 데이터를 받도록 변수를 지정했다 . 그러면 최종적으로 필터링된 딕셔너리가 출력 

된다． 

외국인 보유량이 많은 종목의 보유량 줄이기 실행 결과 （콘솔창） 

섭 네이버 ' : { ’현재가’ : 3000, ’보유량’ : loo}, '0ㅐ플 ' : { ' 현재가’ : i0000, ' 보유량’ : ioo}, ' 다음 ' : 

{ ’현개가’ : 4000, ' 보유량’ : 5아 . ' 넷플릭스’ : { ‘현재가’ : 7000, ‘보유량‘ : 100}, ’구글’ : {' 현재 

가‘ : 13000, ’보유량‘ : 15}} 

이로써 모든 문제의 풀이가 끝났다 . 지금까지의 문제를 잘 해결했다면 앞으로 진행할 실전 코딩을 학습 

하자． 
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